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विज्ञान एवं प्रौद्योगिकी
वायरोवोर: 
¶	 इसकी पहचान प्रजीव (Protist) की एक वास््तविक प्रजाति 

के रूप मेें की गई ह ैजो वायरस का भक्षण करता है।
	¶ वाायरस काा भक्षण करनेे वाालेे प्रजीीवोंं कीी इन प्रजााति�योंं कोो 

वायरोवोर के रूप मेें वर्गीकृत किया जाता है।
	¶ यह हेेल्टेेरि�याा कीी एक प्रजााति� हैै, ऐसेे सूूक्ष्म सि�लि�येेट्स जोो प्राायःः 

मीठे पानी मेें रहते हैैं।
�	सूूक्ष्म जीीव हेेल्टेेरि�याा प्रजीीव काा एक साामाान्य जीीनस हैै जोो अपनेे 

बालोों जैसी सिलिया के रूप मेें पानी मेें चलने के लिये जाना 
जाता है।

	¶ वेे न्यूूक्लि�क एसि�ड, नााइट्रोोजन और फाास्फोोरस सेे बनेे होोतेे हैंं। येे 
बड़़ी संख््यया मेें उन संक्रामक क्लोरोवायरस का भक्षण कर सकते 
हैैं जो उनके साथ जलीय निवास स््थथान को साझा करते हैैं।
�	क्लोोरोोवाायरस सूूक्ष्म हरेे शैैवााल कोो संंक्रमि�त करनेे केे लि�येे जाानेे 

जाते हैैं।
	¶ येे जीीव स्वयंं कोो वि�षााणुुओं केे सााथ बनााए रख सकतेे हैंं, कई काा 

उपभोग कर सकते हैैं और आकार मेें बढ़ सकते हैैं।
	¶ वाायरस-केेवल आहाार, जि�सेे “वि�रोोवरीी” कहाा जााताा हैै, शाारीीरि�क 

विकास और यहाँ तक ​​कि जीव की जनसंख््यया वृद्धि को बढ़़ावा 
देने के लिये पर््ययाप््त है।

स््टटेम सेल-व््ययुत््पन्न 
माइटोकॉन्ड्रिया प्रत््ययारोपण
	¶ इसमेंं घाायल कोोशि�कााओं कोो बचाानेे केे लि�येे स्टेेम सेेल केे सहज 

माइटोकॉन्ड्रिया प्रत््ययारोपण या इलाज हेतु क्षतिग्रस््त भाग मेें स््टटेम 
सेल माइटोकॉन्ड्रिया का इंजेक््शन लगाना शामिल है। 
�	स्टेेम सेेल कोोशि�कााओं कीी उत्पत्ति� केे संंदर्भभ मेंं सबसेे बुुनि�याादीी 

कोशिकाएँ हैैं और उनमेें विभेदन एवं स््व-नवीनीकरण(Self- 
renewal) की उच्च क्षमता होती है।

�	वि�भि�न्न माानव ऊतकोंं, अंंगोंं याा काार्याा�त्मक कोोशि�कााओं मेंं 
विकसित होने की स््टटेम कोशिकाओं की क्षमता उन््हेें 
पुनर्योजी चिकित््ससा और चिकित््ससीय ऊतक (Tissue) 
इंजीनियरिंग मेें उपयोग के लिये बेहद आशाजनक बनाती 
है।

माइटोकॉन्ड्रिया
	¶ मााइटोोकॉॉन्ड्रि��याा कि�सीी भीी कोोशि�काा केे अंंदर पाायाा जााताा हैै जि�सकाा 

मुख््य काम कोशिका के हर हिस््ससे मेें ऊर््जजा पहुुँचाना होता है, इसी 

कारण माइटोकॉन्ड्रिया को कोशिका का पावर हाउस भी कहा 
जाता है।
�	वेे कोोशि�काा कीी जैैव राासाायनि�क प्रति�क्रि�यााओं कोो शक्ति� 

प्रदान करने के लिये आवश््यक रासायनिक ऊर््जजा उत््पन्न 
करते हैैं।
�	मााइटोोकॉॉन्ड्रि��याा द्वााराा उत्पाादि�त राासाायनि�क ऊर्जाा� एडेेनोोसि�न 

ट्राइफॉस््फफेट (एटीपी) के रूप मेें संग्रहित होती है।
�	मााइटोोकॉॉन्ड्रि��याा कीी अपनीी डीीऑक्सीीरााइबोोन्यूूक्लि�क एसि�ड 

(DNA) होती है। आमतौर पर माइटोकॉन्ड्रिया, अथवा 
माइटोकॉन्ड्रियल DNA, लगभग सभी बहुकोशिकीय 
जीवोों मेें माँ से ही प्राप््त होते हैैं।

	¶ स्तनधाारि�योंं केे शुुक्रााणुुओं मेंं मााइटोोकॉॉन्ड्रि��याा आमतौौर पर नि�षेेचन 
के बाद अंडे की कोशिका (Egg Cell) द्वारा नष्ट हो जाते 
हैैं।
�	मााइटोोकॉॉन्ड्रि��याा शुुक्रााणुु केे नि�चलेे हि�स्सेे पर मौौजूूद होोतेे हैंं, 

जिसका उपयोग शुक्राणु कोशिकाओं को आगे की ओर बढ़़ाने 
के लिये किया जाता है; कभी-कभी निषेचन के दौरान यह 
हिस््ससा नष्ट हो जाता है।

लोकल बबल
लोकल बबल 1,000 प्रकाश-वर््ष चौड़़ा गुहा या सुपर बबल है। 

आकाशगंगा मेें अन््य सुपर बबल भी मौजूद हैैं।
	¶ लोोकल बबल हमाारीी आकााशगंंगाा, मि�ल्कीी वे ेकेे इंंटरस्टेेलर मााध्यम 

(Interstellar MediumISM) मेें एक बड़़ा, कम 
घनत्तत्व वाला क्षेत्र है।
�	इंंटरस्टेेलर मााध्यम वह पदाार्थथ हैै जोो ताारोंं केे बीीच केे स्थाान कोो 

भरता है।
	¶ यह एक गुुहाा हैै जि�सेे लगभग 30 सेे 50 मि�लि�य न वर्षष पहलेे हुए 

सुपरनोवा विस््फफोटोों की एक शृृंखला द्वारा निर््ममित माना जाता 
है। 

गाँठदार त््वचा रोग
‘गाँठदार त््वचा रोग के बारे मेें: 
	¶ ‘गाँँ�ठदाार त्वचाा रोोग काा काारण:  
�	LSD मवेेशि�योंं याा भैंंस केे पॉॉक्सवाायरस लम्पीी स्कि��न डि�ज़ीीज़ 

वायरस (LSDV) के संक्रमण के कारण होता है। 
�	खााद्य और कृृषि� संंगठन (Food and Agriculture 

Organization- FAO) के अनुसार, LSD की मृत््ययु 
दर 10% से कम है। 

https://www.drishtiias.com/hindi/daily-updates/daily-news-analysis/growing-demand-of-dna-tests
https://www.drishtiias.com/hindi/daily-news-analysis/milky-way-s-violent-birth-decoded
https://www.drishtiias.com/hindi/daily-updates/daily-news-analysis/world-food-price-index-fao
https://www.drishtiias.com/daily-news-analysis/42nd-session-of-fao-conference
https://www.drishtiias.com/daily-news-analysis/42nd-session-of-fao-conference
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चौथी औद्योगिक क््राांति:
	¶ परि�चय:  
�	यह डि�जि�टल, भौौति�क और जैैवि�क दुुनि�याा केे बीीच कीी 

सीमाओं को धुंधला करने के लिये प्रौद्योगिकी के उपयोग 
की विशेषता है, यह डेटा द्वारा संचालित होता है।
�	प्रमुुख प्रौौद्योोगि�कि�योंं मेंं क्लााउड कंंप्यूूटिं�ंग, बि�ग डेेटाा, 

स््ववायत्त रोबोट, साइबर सुरक्षा, सिमुलेशन, एडिटिव 
मैन््ययुफैक्चरिंग तथा इंटरनेट ऑफ थिंग््स (IoT) 
शामिल हैैं। 

�	4IR शब्द वर्षष 2016 मेंं WEF केे काार्ययकाारीी अध्यक्ष 
क्लॉस श्वाब द्वारा गढ़़ा गया था।  

	¶ इसकेे प्रमुुख उदााहरण:
�	पेेसमेेकर (Pacemaker): पेेसमेेकर चल रहीी चौौथीी 

औद्योगिक क््राांति (4IR) का एक निकट-परिपूर््ण उदाहरण 
है।
�	पेेसमेेकर केे चाार वाायरलेेस सेंंसर ताापमाान, ऑक्सीीजन 

के स््तर और हृदय की विद्युत गतिविधि जैसी नब््ज़ की 
निगरानी करते हैैं।

�	वह उपकरण जोो नब्ज़ काा वि�श्लेेषण करताा हैै और तय 
करता है कि हृदय को कब और किस गति से गति प्रदान 
करनी है। डॉक््टर टैबलेट या स््ममार््टफोन पर जानकारी 
को वायरलेस तरीके से एक््ससेस कर सकते हैैं।

�	ज़ेेनोोबॉॉट्स: पहलेे जीीवि�त रोोबोोट कोो ज़ेेनोोबॉॉट्स 
(Xenobots) नाम दिया गया है। इसे अफ्रीकी पंजे वाले 
मेेंढक (जेनोपसलाविस) की स््टटेम कोशिका से बनाया गया है 
तथा इसे कृत्रिम बुद्धिमत्ता का उपयोग करके प्रोग्राम किया जा 
सकता है।
�	अमेेरि�कीी वैैज्ञाानि�कोंं कीी एक टीीम द्वााराा अक्तूूबर 2021 मेंं 

इसकी प्रजनन क्षमता को साबित किया गया है।
�	जब शोोधकर्त्ताा�ओं नेे ज़ेेनोोबॉॉट्स कोो पेेट्रीी डि�श मेंं रखाा तोो 

वे अपने मुँह के अंदर सैकड़ों छोटे स््टटेम सेल इकट्ठा करने 
और कुछ दिनोों बाद नए ज़़ेनोबॉट््स को निर््ममित करने मेें 
सक्षम थे।
�	एक बाार अच्छेे सेे वि�कसि�त होो जाानेे केे बााद 

ज़़ेनोबॉट््स माइक्रोप््ललास््टटिक््स को साफ करन े
और मानव शरीर के अंदर मृत कोशिकाओं एवं 
ऊतकोों को बदलने या पुनर््ननिर््ममाण करने जैसे कार्ययों के 
लिये फायदेमंद हो सकते हैैं।

�	‘गाँँ�ठदाार त्वचाा रोोग’ कोो पहलीी बाार वर्षष 1929 मेंं जााम्बि�ियाा मेंं 
एक महामारी के रूप मेें देखा गया था। प्रारंभ मेें यह या तो ज़हर 
या कीड़़े के काटने का अतिसंवेदनशील परिणाम माना जाता था। 

	¶ संंक्रमण: 
�	गाँँ�ठदाार त्वचाा रोोग मुुख्य रूप सेे मच्छरोंं और मक्खि��योंं केे 

काटने, कीड़ों (वैक््टर) के काटने से जानवरोों मेें फैलता है। 
	¶ लक्षण: 
�	इसमेंं मुुख्य रूप सेे बुुखाार, आंँँ�खोंं और नााक सेे तरल पदाार्थथ काा 

निकलना, मुंँह से लार का टपकना  शरीर पर छाले होते हैैं। 
�	इस रोोग सेे पीीड़ि�त पशुु खाानाा बंंद कर देेताा हैै और चबाानेे याा खाानेे 

के दौरान समस््ययाओं का सामना करता है, जिसके परिणामस््वरूप 
दूध का उत््पपादन कम हो जाता है। 

	¶ रोोकथााम और उपचाार: 
�	इन बीीमाारि�योंं केे खि�लााफ टीीकााकरण भाारत केे पशुुधन 

स््ववास््थ््य और रोग नियंत्रण कार््यक्रम के अंतर््गत किया 
जाता है। 

�	‘गाँँ�ठदाार त्वचााा� रोोग केे उपचाार केे लि�येे कोोई वि�शि�ष्ट एंंटीीवाायरल 
दवाएंँ उपलब््ध नहीीं हैैं। उपलब््ध एकमात्र उपचार मवेशियोों की 
सहायक देखभाल है। इसमेें घाव देखभाल, स्प्रे का उपयोग 
करके त््वचा के घावोों का उपचार और द्वितीयक त््वचा संक्रमण 
तथा निमोनिया को रोकने के लिये एंटीबायोटिक दवाओं का 
उपयोग शामिल हो सकता है। 

�	प्रभाावि�त जाानवरोंं कीी भूूख कोो बनााए रखनेे केे लि�येे एंंटीी-
इंफ््ललेमेटरी (Anti-Inflammatories) दर््द निवारक 
दवाओं का उपयोग किया जा सकता है। 

हैदराबाद: चौथी औद्योगिक क््राांति का 
केेंद्र
चर््चचा मेें क््योों?   

हाल ही मेें विश्व आर््थथिक मंच (WEF) ने हैदराबाद, तेलंगाना 
को चौथी औद्योगिक क््राांति के केेंद्र (C4IR) की स﻿््थथापना के लिये 
चुना है। 
	¶ C4IR (Center for the Fourth Industrial 

Revolution) तेलंगाना एक स््ववायत्त, गैर-लाभकारी 
संगठन होगा जो स््ववास््थ््य देखभाल और जीवन विज्ञान पर ध््ययान 
केेंद्रित करेगा। 
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�	स्माार्टट रेेलवेे कोोच: नवंंबर 2020 मेंं उत्तर प्रदेेश केे राायबरेेलीी 
मेें मॉडर््न कोच फैक्ट्री (MCF) ने स््ममार््ट रेलवे कोच तैयार 
किये, जो कि यात्रियोों को आरामदायक अनुभव प्रदान करने हेतु 
सेेंसर युक्त बैटरी से लैस हैैं।
�	येे सेंंसर शौौचाालयोंं मेंं गंंध केे स्तर कीी नि�गराानीी, दरवााज़ेे 

के सुरक्षित रूप से बंद होने की जाँच, आग के प्रकोप से 
बचने मेें मदद और चेहरे की पहचान करने वाले 
सीसीटीवी कैमरोों का उपयोग कर अनधिकृत यात्रा 
को रोकने मेें मदद करते हैैं।

BharOS सॉफ््टवेयर
चर््चचा मेें क््योों? 

हाल ही मेें IIT मद्रास-इनक््ययूबेटेड कंपनी ने BharOS विकसित 
किया है।

BharOS: 
	¶ परि�चय: 
�	यह Android याा iOS कीी तरह एक स्वदेेशीी मोोबााइल 

ऑपरेटिंग सिस््टम (OS) है। यह गोपनीयता और सुरक्षा 
पर केेंद्रित है।
�	एक मोोबााइल ऑपरेेटिं�ंग सि�स्टम एक सॉॉफ्टवेेयर हैै जोो 

Google द्वारा Android और Apple द्वारा 
iOS जैसे स््ममार््टफोन पर कोर इंटरफेस है, जो सुरक्षा 
सुनिश्चित करते हुए स््ममार््टफोन उपयोगकर्त्ताओं को अपने 
डिवाइस के साथ बातचीत करने और इसकी सुविधाओं 
तक पहुुँचने मेें मदद करता है।

�	BharOS भाारत-आधाारि�त उपयोोगकर्त्ताा�ओं केे लि�येे एक 
सुरक्षित OS वातावरण बनाकर ‘आत््मनिर््भर भारत’ के विचार 
की दिशा मेें एक योगदान है।

�	वर्ततमाान मेंं BharOS सेेवााएँँ उन संंगठनोो﻿ं�ं कोो प्रदाान कीी जाा 
रही हैैं जिन््हेें गोपनीयता और सुरक्षा की अधिक आवश््यकता है 
तथा जिनके उपयोगकर्त्ता संवेदनशील जानकारी रखते हैैं जिसके 
लिये मोबाइल पर प्रतिबंधित एप पर गोपनीय संचार की 
आवश््यकता होती है।

�	ऐसेे उपयोोगकर्ताा�ओं कोो नि�जीी 5G नेेटवर्कक केे मााध्यम सेे 
निजी क्लाउड सेवाओं तक पहुुँच की आवश््यकता होती है। 

अतिचालकता
हाल ही मेें इटली मेें L’Aquila विश्वविद्यालय के भौतिकविदोों 

द्वारा पहली बार पारे (Mercury) की अतिचालकता के संबंध मेें 

सूक्षष्मता से जानकारी प्रदान की गई है या यूँ कहेें कि एक सूक्षष्म समझ 
विकसित हुई है।
	¶ अति�चाालकताा कीी वि�शेेषताा  सेे पूूर्णण पहलीी साामग्रीी पााराा थीी, लेेकि�न 

शोधकर्त्ताओं को यह समझाने मेें 111 वर््ष लग गए कि आखिर 
यह ऐसा कैसे करता है।

अतिचालकता: 
	¶ कि�सीी प्रति�रोोध केे बि�नाा वि�द्युुत धााराा कोो प्रवााहि�त करनेे कीी कि�सीी 

पदार््थ की क्षमता को अतिचालकता कहा जाता है। यह तब होता है 
जब किसी पदार््थ को क््राांतिक ताप (Critical 
Temperature) से नीचे ठंडा किया जाता है। 

पारे की अतिचालकता: 
	¶ परि�चय: 
�	वर्षष 1911 मेंं हााइकेे काामरलि�﻿ं�ंघ ऑन्स नेे पाारेे मेंं अति�चाालकताा 

की खोज की।
�	ऑन्स नेे पदाार्थथ कोो पूूर्णण शूून्य (सबसेे कम संंभव ताापमाान) तक 

ठंडा करने की विधि की खोज की थी।
�	इस वि�धि� काा उपयोोग करतेे हुए उन्होंंनेे पाायाा कि� बहुत कम 

तापमान पर जिसे थ्रेशोल््ड तापमान (Threshold 
Temperature) कहा जाता है, ठोस पारा विद्युत प्रवाह 
का कोई प्रतिरोध नहीीं करता है। यह भौतिकी के क्षेत्र मेें 
ऐतिहासिक खोज है।

डॉप््लर वेदर रडार नेटवर््क
भारत मौसम विज्ञान विभाग (India Meteorological 

Department- IMD) के 148वेें स््थथापना दिवस के अवसर 
पर पृथ््ववी विज्ञान मंत्रालय ने जम््ममू-कश््ममीर, उत्तराखंड और हिमाचल प्रदेश 
मेें डॉप््लर वेदर रडार (DWR) प्रणाली का उद्घाटन किया।
	¶ पृृथ्वीी वि�ज्ञाान मंंत्राालय चरम मौौसम कीी घटनााओं सेे संंबंंधि�त 

अधिक सटीक पूर््ववानुमानोों के लिये वर््ष 2025 तक पूरे देश को 
डॉप््लर वेदर रडार नेटवर््क के तहत कवर करने की तैयारी कर रहा 
है।

डॉप््लर वेदर रडार: 
	¶ डॉॉप्लर सि�द्धांं�त केे आधाार पर रडाार कोो एक ‘पैैरााबॉॉलि�क डि�श 

एंटीना’ (Parabolic Dish Antenna) और एक 
फोम सैैंडविच स््फफेरिकल रेडोम (Foam Sandwich 
Spherical Radome) का उपयोग कर मौसम 
पूर््ववानुमान एवं निगरानी की सटीकता मेें सुधार करने के लिये 
डिज़़ाइन किया गया है।
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मानव मस््ततिष््क जैसी गणना: 
	¶ परि�चय: 
�	माानव मस्ति�िष्क और तंंत्रि�काा तंंत्र केे काामकााज़ सेे प्रेेरि�त होोकर 

मस््ततिष््क जैसी गणना वर््﻿ष 1980 के दशक मेें शुरू की गई 
एक अवधारणा थी। 

�	न्यूूरोोमॉॉर्फि�िक कम्प्यूूटिं�ंग कंंप्यूूटर कीी डि�ज़ााइनिं�ंग कोो संंदर्भि�ित 
करती है जो मानव मस््ततिष््क और तंत्रिका तंत्र मेें पाए जाने 
वाले सिस््टम पर आधारित होते हैैं।  

�	न्यूूरोोमॉॉर्फि�िक कंंप्यूूटिं�ंग डि�वााइस सॉॉफ्टवेेयर केे प्लेेसमेंंट केे 
लिये बड़़ी जगह का उपयोग किये बिना मानव मस््ततिष््क के 
रूप मेें कुशलता से काम कर सकते हैैं।   
�	तकनीीकीी प्रगति� मेंं सेे एक जि�सनेे न्यूूरोोमॉॉर्फि�िक कंंप्यूूटिं�ंग मेंं 

वैज्ञानिकोों की रुचि को फिर से जगाया है, वह है 
आर﻿््टटिफिशियल न््ययूरल नेटवर﻿््क मॉडल (ANN) का 
विकास।

मंगल ग्रह के चुंबकीय क्षेत्र 
मेें एकाकी तरंग

हाल ही मेें विज्ञान और प्रौद्योगिकी विभाग (Department 
of Science and Technology- DST) के एक स््ववायत्त 
संस््थथान, भारतीय भू-चुंबकत््व संस््थथान (Indian Institute 
of Geomagnetism- IIG) को पहली बार मंगल ग्रह के 
चारोों ओर कमज़ोर चुंबकीय क्षेत्र मेें “एकाकी तरंग/साॅलिटरी वेव” 
के प्रमाण मिले।
	¶ वैैज्ञाानि�कोंं नेे एकााकीी तरंंगोंं कीी खोोज करनेे केे लि�येे रााष्ट्रीीय 

वैमानिकी एवं अंतरिक्ष प्रशासन (NASA) के मावेन 
अंतरिक्षयान स े उच्च-रिज़़ॉल््ययूशन वाले विद्युत क्षेत्र डेटा का 
उपयोग किया। 

भारत का पहला सौर मिशन
चर््चचा मेें क््योों? 

हाल ही मेें इंडियन इंस््टटीट्यूट ऑफ एस्ट्रोफिज़िक््स ने विज़िबल 
लाइन एमिशन कोरोनग्राफ, आदित््य-L1 पर मुख््य पेलोड को 
भारतीय अंतरिक्﻿ष अनुसंधान संगठन को सौौंप दिया।
	¶ ISRO सूूर्यय और सौौर कोोरोोनाा (Solar Corona) काा 

निरीक्षण करने के लिये जून या जुलाई 2023 तक सूर््य का निरीक्षण 
करने वाला पहला भारतीय अंतरिक्ष मिशन आदित््य-L1 शुरू 
करने की योजना बना रहा है।

	¶ DWR मेंं वर्षाा� कीी तीीव्रताा, वाायुु प्रवणताा और वेेग कोो माापनेे 
के उपकरण लगे होते हैैं जो  चक्रवात के केेंद्र एवं धूल के 
बवंडर की दिशा के बारे मेें सूचित करते हैैं।

	¶ रडाार (रेेडि�योो डि�टेेक्शन और रेंंजिं�ंग):
�	यह एक उपकरण हैै जोो स्थाान (श्रेेणीी एवंं दि�शाा), ऊँँचााई, 

तीव्रता और गतिशील एवं स््थथिर वस््ततुओं की गति का पता लगाने 
के लिये माइक्रोवेव क्षेत्र मेें विद्युत चुंबकीय तरंगोों का 
उपयोग करता है।

	¶ डॉॉप्लर रडाार: 
�	यह एक वि�शेेष रडाार हैै जोो एक-दूूसरेे सेे कुुछ दूूरीी पर स्थि�ित 

वस््ततुओं के वेग से संबंधित आँकड़ोों को एकत्रित करने के लिये 
डॉप््लर प्रभाव का उपयोग करता है।

	¶ डॉॉप्लर प्रभााव: जब स्रोोत और संंकेेत एक-दूूसरेे केे साापेेक्ष गति� 
करते हैैं तो पर््यवेक्षक द्वारा देखी जाने वाली आवृत्ति मेें परिवर््तन होता 
है। यदि वे एक-दूसरे की तरफ बढ़ रहे होते हैैं तो आवृत्ति बढ़ जाती 
है और दूर जाते हैैं तो आवृत्ति घट जाती है।
�	यह एक वांं�छि�त लक्ष्य (वस्तुु) कोो मााइक्रोोवेेव सि�ग्नल केे 

माध््यम से लक्षित करता है और विश्लेषण करता है कि लक्षित 
वस््ततु की गति ने वापस आने वाले सिग््नलोों की आवृत्ति को किस 
प्रकार प्रभावित किया है।

�	इस प्रकाार केे रडाार अन्य केे साापेेक्ष लक्ष्य केे वेेग केे रेेडि�यल 
घटक का प्रत््यक्ष और अत््यधिक सटीक माप देते हैैं।   

	¶ डॉॉप्लर रडाार केे प्रकाार:
�	डॉॉप्लर रडाार कोो तरंंगदैैर्ध्य�य केे अनुुसाार कई अलग-अलग 

श्रेणियोों मेें विभाजित किया जा सकता है जो L, S, C, 
X, K हैैं।

मानव मस््ततिष््क जैसी गणना
चर््चचा मेें क््योों? 

हाल ही मेें जवाहर लाल नेहरू उन्नत वैज्ञानिक अनुसंधान केेंद्र 
(JNCASR) के वैज्ञानिकोों की एक टीम ने ब्रेन-लाइक कंप््ययूटिंग 
(मस््ततिष््क की तरह गणना) या न््ययूरोमॉर््फफिक कंप््ययूटिंग (Brain-Like 
Computing or Neuromorphic Computing) के 
लिये कृत्रिम सिनैप््स (Artificial Synapse) विकसित किया है।
	¶ वैैज्ञाानि�कोंं नेे ब्रेेन-लााइक कंंप्यूूटिं�ंग क्षमताा वि�कसि�त करनेे केे लि�येे 

सर्वोच्च स््थथिरता और पूरक धातु-ऑक््ससाइड-सेमीकंडक््टर 
(CMOS) अनुकूलता के साथ एक अर्दद्धचालक सामग्री 
स््कैैंडियम नाइट्राइड  (ScN) का उपयोग किया है। 
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आदित््य-L1 मिशन:
	¶ प्रक्षेेपण याान:  
�	आदि�त्य L1 कोो 7 पेेलोोड (उपकरणोंं) केे सााथ ध्रुुवीीय उपग्रह 

प्रक्षेपण यान (Polar Satellite Launch 
Vehicle- PSLV) का उपयोग करके लॉन््च किया 
जाएगा। 

�	7 पेेलोोड केे अंंतर्गगत नि�म्नलि�खि�त शाामि�ल हैंं: 
�	VELC 
�	सौौर परााबैंंगनीी इमेेजिं�ंग टेेलीीस्कोोप (SUIT)
�	सोोलर लोो एनर्जीी एक्स-रेे स्पेेक्ट्रोोमीीटर (SoLEXS)
�	आदि�त्य सोोलर विं�ंड पाार्टि�िकल एक्सपेेरि�मेंंट (ASPEX)
�	हााई एनर्जीी L1 ऑर्बि�िटिं�ंग एक्स-रेे स्पेेक्ट्रोोमीीटर 

(HEL1OS)
�	आदि�त्य केे लि�येे प्लााज़्माा वि�श्लेेषक पैैकेेज (PAPA)
�	उन्नत त्रि�-अक्षीीय उच्च रि�ज़ॉॉल्यूूशन डि�जि�टल मैैग्नेेटोोमीीटर 

	¶ उद्देेश्य:  
�	आदि�त्य L1 सूूर्यय केे कोोरोोनाा, सूूर्यय केे प्रकााश मंंडल, 

क्रोमोस््फफीयर, सौर उत््सर््जन, सौर तूफानोों और सौर प्रज्वाल 
(Solar Flare) तथा कोरोनल मास इजेक््शन 
(CME) का अध््ययन करेगा और पूरे समय सूर््य की इमेजिंग 
करेगा।
�	यह मि�शन ISRO द्वााराा L1 कक्षाा मेंं लॉॉन्च कि�याा जााएगाा 

जो पृथ््ववी से लगभग 1.5 मिलियन किमी. दूर है। 
आदित््य-L1 इस कक्षा से लगातार सूर््य का अवलोकन 
कर सकता है।

मंगल ग्रह के चुंबकीय क्षेत्र 
मेें एकाकी तरंग

हाल ही मेें विज्ञान और प्रौद्योगिकी विभाग (Department of 
Science and Technology- DST) के एक स््ववायत्त 
संस््थथान, भारतीय भू-चुंबकत््व संस््थथान (Indian Institute of 
Geomagnetism- IIG) को पहली बार मंगल ग्रह के चारोों ओर 
कमज़ोर चुंबकीय क्षेत्र मेें “एकाकी तरंग/साॅलिटरी वेव” के प्रमाण मिले।
	¶ परि�चय:  
�	द्वि�ध्रुुवीीय याा एकध्रुुवीीय एकााकीी तरंंगोंं कीी अलग-अलग 

विद्युत क्षेत्र भिन्नताएँ हैैं जो निरंतर आयाम-चरण 
(Amplitude-Phase) संबंधोों को प्रदर््शशित करती हैैं।

�	प्रसाार केे दौौराान उनकाा प्रति�रूप और आकाार कम प्रभाावि�त 
होता है।

	¶ महत्त्व:  
�	यह पाायाा गयाा हैै कि� एकााकीी तरंंगेंं वि�भि�न्न भौौति�क प्रणाालि�योंं 

की गतिशीलता मेें महत्तत्वपूर््ण भूमिका निभाती हैैं, जैसे कि पृथ््ववी 
के चुंबकीय क्षेत्र और मंगल ग्रह के चुंबकीय क्षेत्र मेें।  
�	वेे पृृथ्वीी केे चुंं�बकीीय क्षेेत्र मेंं प्लााज़्माा कणोंं कोो ऊर्जाा� 

प्रदान करने तथा उनके आवागमन के लिये उत्तरदायी 
होती हैैं, जिसका प्रभाव उपग्रहोों और अन््य अंतरिक्ष 
उपकरणोों के व््यवहार पर पड़ता है।

�	मंंगल केे चुंं�बकीीय क्षेेत्र मेंं उनकाा महत्त्व अब तक पूूरीी 
तरह से स््पष्ट नहीीं है, लेकिन ऐसा माना जाता है कि मंगल 
ग्रह पर वायुमंडलीय आयनोों की कमी मेें उनकी 
भूमिका हो सकती ह।ै

एक््ससोप््ललैनेट
चर््चचा मेें क््योों? 

हाल ही मेें नेशनल एरोनॉटिक््स एंड स््पपेस एडमिनिस्ट्रेशन 
(NASA) के जेम््स वेब स््﻿पपेस टेलीस््ककोप ने LHS 475b नाम के 
नए एक््ससोप््ललैनेट की खोज की है। 
	¶ वेेब टेेलीीस्कोोप कीी बढ़ीी हुई क्षमतााओं कोो देेखतेे हुए आशाा हैै कि� 

भविष््य मेें पृथ््ववी के आकार के और भी ग्रहोों की खोज हो सकती है। 
	¶ परि�चय: 
�	एक्सोोप्लैैनेेट ऐसेे ग्रह हैंं जोो अन्य ताारोंं कीी परि�क्रमाा करतेे हैंं 

और हमारे सौरमंडल से दूर हैैं। एक््ससोप््ललैनेट का पता लगाने की 
पहली पुष्टि वर््ष 1992 मेें हुई थी।
�	नाासाा केे अनुुसाार, अब तक 5,000 सेे अधि�क एक्सोोप्लैैनेेट 

की खोज की गई है।  
�	वैैज्ञाानि�कोंं काा मााननाा हैै कि� ताारोंं कीी तुुलनाा मेंं ग्रहोंं कीी 

संख््यया अधिक है क््योोंकि कम-से- कम एक ग्रह प्रत््ययेक तारे 
की परिक्रमा करता है। 

�	एक्सोोप्लैैनेेट वि�भि�न्न आकाार केे होोतेे हैंं। वेे बृृहस्पति� जैैसेे बड़ेे व 
गैसीय तथा पृथ््ववी जैसे छोटे एवं चट्टानी हो सकते हैैं। इनके 
तापमान मेें भी भिन्नता पाई जाती है जो अत््यधिक गर््म 
(Boiling Hot) से अत््यधिक ठंडे (Freezing 
Cold)  तक हो सकते हैैं।

शुक्रयान-1
चर््चचा मेें क््योों? 

भारतीय अंतरिक्ष अनुसंधान संगठन (ISRO) का शुक्र 
मिशन शुक्रयान-1 को वर््ष 2031 तक के लिये स््थगित किया जा 
सकता है। ISRO के शुक्र मिशन को दिसंबर 2024 मेें लॉन््च किये 
जाने की उम््ममीद थी।
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	¶ अमेेरि�कीी और यूूरोोपीीय दोोनोंं अंंतरि�क्ष एजेंंसि�योंं नेे वर्षष 2031 
मेें क्रमशः वेरिटास (VERITAS) एवं एनविज़न 
(EnVision) नामक शुक्र मिशन की योजना बनाई है, 
जबकि चीन वर््ष 2026 या 2027 मेें शुक्र मिशन लॉन््च कर सकता 
है।

	¶ परि�चय: 
�	शुुक्रयाान-1 एक ऑर्बि�िटर मि�शन होोगाा। इसकेे वैैज्ञाानि�क 

पेलोड मेें वर््तमान मेें एक उच्च-रिज़़ॉल््ययूशन सिंथेटिक एपर््चर 
रडार (SAR) और एक ग्राउंड-पेनेट्रेटिंग रडार शामिल हैैं।
�	SAR ग्रह केे चाारोंं ओर बाादलोंं (जोो दृश्यताा कोो कम 

करट हैैं) के बावजूद  शुक्र की सतह की जांँच करेगा।
�	यह उच्च-रि�ज़ॉॉल्यूूशन छवि�योंं कोो प्रााप्त करनेे हेेतुु एक 

तकनीक को संदर््भभित करता है। रडार सटीकता के कारण 
बादलोों और अँधेरे मेें भी प्रवेश कर सकता है, जिसका अर््थ 
है कि यह किसी भी मौसम मेें दिन और रात डेटा एकत्र 
कर सकता है। 

�	मि�शन मेंं शुुक्र ग्रह कीी भूू-वैैज्ञाानि�क और ज्वाालाामुुखीीय 
गतिविधि, ज़मीन पर उत््सर््जन, हवा की गति, बादल कवर और 
अंडाकार कक्षा से अन््य ग्रहोों की विशेषताओं का अध््ययन करने 
की उम््ममीद है।

जेनरेटिव आर््टटिफिशियल इंटेलिजेेंस
चर््चचा मेें क््योों?

जेनरेटिव आर््टटिफिशियल इंटेलिजेेंस (Generative 
Artificial Intelligence- GAI) का उपयोग अभी भी 
अपने शुरुआती चरण मेें है लेकिन इसका प्रभाव बढ़ने की संभावना है 
क््योोंकि प्रौद्योगिकी का निरंतर विकास और सुधार जारी है।
	¶ भाारत सरकाार GAI प्रौौद्योोगि�कि�योंं केे उद्भव और शि�क्षाा, वि�नि�र्माा�ण, 

स््ववास््थ््य देखभाल, वित्त एवं अन््य क्षेत्ररों मेें उनके तेज़ी से प्रसार से 
अवगत है।

	¶ परि�चय: 
�	GAI कृृत्रि�म बुुद्धि�मत्ताा कीी तेेज़ीी सेे वि�कसि�त होोनेे वाालीी शााखाा 

है जो डेटा के अनुरूप प्रतिरूप और नियमोों के आधार पर नई 
सामग्री (जैसे चित्र, ऑडियो, पाठ आदि) उत््पन्न करने पर 
ध््ययान केेंद्रित करती है।

�	GAI केे उदय काा श्रेेय उन्नत जेेनरेेटि�व मॉॉडल केे वि�काास कोो 
दिया जा सकता है, जैसे कि जेनरेटिव एडवरसैरियल नेटवर््क््स 
(GANs) और वैरिएशनल ऑटोएन््ककोडर््स (VAEs)।

�	इन मॉॉडलोंं कोो बड़ीी माात्राा मेंं डेेटाा केे अनुुसाार प्रशि�क्षि�त 
किया जाता है जिससे ये नए आउटपुट उत््पन्न करने मेें 
सक्षम होते हैैं जो प्रशिक्षण डेटा के समान होते हैैं। उदाहरण 
के लिये प्रशिक्षित GAN चेहरोों की नई यथार््थवादी 
दिखने वाली सिंथेटिक छवियाँ उत््पन्न कर सकता है। 

�	हाालाँँ�कि� GAI, ChatGPT और डीीप फेेक सेे संंबंंधि�त हैै, 
शुरुआत मेें इस तकनीक का उपयोग डिजिटल छवि सुधार और 
डिजिटल ऑडियो सुधार मेें उपयोग की जाने वाली दोहराव 
वाली प्रक्रियाओं को स््वचालित करने हेतु किया गया था।

�	चूँँ�कि� मशीीन लर्निं�ंग और डीीप लर्निं�ंग स्वााभाावि�क रूप सेे 
जेनरेटिव प्रक्रियाओं पर केेंद﻿्रित हैैं, अर््थथात् इन््हेें GAI के प्रकार 
भी माना जा सकता है।

महत्तत्वपूर््ण और उभरती 
प्रौद्योगिकी पर अमेरिका-भारत पहल
चर््चचा मेें क््योों? 

हाल ही मेें भारत और संयुक्त राज््य अमेरिका ने अपनी सामरिक 
साझेदारी को मज़बूत करने एवं प्रौद्योगिकी तथा रक्षा सहयोग को बनाए 
रखने की दिशा मेें एक अहम फैसला लिया है। महत्तत्वपूर््ण और उभरती 
प्रौद्योगिकी पर अमेरिका-भारत पहल (initiative on 
Critical and Emerging Technology- iCET) के 
तहत दोनोों देशोों ने उच्च-प्रौद्योगिकी क्षेत्ररों मेें सहयोग बढ़़ाने के लिये एक 
रोडमैप पेश किया।
	¶ परि�चय: 
�	iCET कीी घोोषणाा भाारत और अमेेरि�काा द्वााराा मई 2022 मेंं कीी 

गई थी और इसे आधिकारिक तौर पर जनवरी 2023 मेें लॉन््च 
किया गया था। इसका संचालन दोनोों देशोों की राष्ट्रीय 
सुरक्षा परिषद द्वारा किया जा रहा है।

�	iCET केे अंंतर्गगत दोोनोंं देेशोंं नेे सहयोोग केे छह क्षेेत्रोंं कीी 
पहचान की है जिसमेें सह-विकास और सह-उत््पपादन शामिल 
होगा जिसे धीरे-धीरे QUAD फिर NATO, यूरोप और 
शेष विश्व मेें विस््ततारित किया जाएगा।

�	iCET केे अंंतर्गगत भाारत, अमेेरि�काा केे सााथ अपनीी प्रमुुख 
तकनीकोों को साझा करने के लिये तैयार है और वाशिंगटन 
से भी ऐसा ही करने की अपेक्षा करता है।

�	इसकाा उद्देेश्य AI, क्वांं�टम कंंप्यूूटिं�ंग, सेेमीीकंंडक्टर्सस और 
वायरलेस टेलीकम््ययुनिकेशन सहित महत्तत्वपूर््ण तथा उभरते 
प्रौद्योगिकी क्षेत्ररों मेें सहयोग को बढ़़ावा देना है।
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क्वासीक्रिस््टल
वैज्ञानिकोों ने संयुक्त राज््य अमेरिका के उत्तर मध््य नेब्रास््कका के 

सैैंड हिल््स मेें क्वासीक्रिस््टल के तीसरे प्राकृतिक स्रोत की खोज की 
है।
क्वासीक्रिस््टल:
	¶ परि�चय:
�	क्वाासीीक्रि�स्टल आकर्षषक पदाार्थथ हैंं जोो कि� वि�शेेषतााओं काा एक 

अनूठा संयोजन है। ये प्राकृतिक दुनिया मेें वैविध््य की शक्ति 
और सौौंदर््य का प्रतीक हैैं।

	¶ पाारंंपरि�क क्रि�स्टल सेे भि�न्नताा:  
�	पाारंंपरि�क क्रि�स्टल केे परमााणुु दोोहरााव वाालेे पैैटर्नन मेंं व्यवस्थि�ित 

होते हैैं, जबकि क्वासीक्रिस््टल के परमाणु एक पैटर््न मेें व््यवस््थथित 
होते हैैं जिनमेें परमाणुओं का दोहराव यादृच््छछिक अंतराल पर 
होता है।
�	ठोोस पदाार्थोंं मेंं परमााणुुओं कीी साामाान्य व्यवस्थाा सेे यह 

विचलन अर्दद्धक्रिस््टल को विषमता की शक्ति का प्रतीक 
बनाता है। 

�	सोोडि�यम क्लोोरााइड (NaCl) जैैसेे साामाान्य नमक 
क्रिस््टल, उनके रासायनिक और भौतिक गुणोों के कारण घन 
(Cubic) पैटर््न अपनाते हैैं।
�	क्यूूबि�क पैैटर्नन सोोडि�यम और क्लोोरााइड आयनोंं कोो घनत्व 

और थर््मल स््थथिरता जैसे कारकोों के अनुकूल बनाने 
की अनुमति देता है।

�	दूूसरीी ओर, क्वाासीीक्रि�स्टल एक पैैटर्नन मेंं बनतेे हैंं जोो घन 
संरचना से विचलित होता है और कम इष्﻿टतम होता है। 
�	क्योंंकि� परमााणुु जाालीी संंरचनाा मेंं तनाावपूूर्णण घटनाा कीी छााप 

होती है, जिसे अर्दद्धक्रिस््टल के गठन को तनाव के रूप 
मेें देखा जा सकता है।

माइक्रो-एलईडी
एप््पल (Apple) कथित तौर पर माइक्रो-एलईडी (Micro-

LEDs) नामक एक नई डिस््प्लले तकनीक पर काम कर रहा है, जिसे 
डिस््प्लले उद्योग मेें अगली बड़़ी उपलब््धधि माना जा रहा है।
	¶ मााइक्रोो-एलईडीी, स्व-प्रकााशमाान डाायोोड हैंं जि�नमेंं ऑर्गेेनि�क लााइट 

एमिटिंग डायोड (OLED) डिस््प्लले तकनीक की तुलना मेें 
अधिक चमक और बेहतर रंग उत््पन्न होता है।  

	¶ परि�चय:  
�	मााइक्रोो-एलईडीी तकनीीक नीीलम केे उपयोोग पर आधाारि�त 

है, जो अनिश्चित काल तक चमकने की क्षमता के लिये जानी 
जाती है।  

�	प्रौौद्योोगि�कीी मेंं छोोटेे प्रकााश उत्सर्जजक डाायोोड (LEDs) काा 
उपयोग शामिल है जो अधिक चमक और उच्च-गुणवत्ता वाला 
डिस््प्लले बनाने के लिये एक साथ संयोजित किये जाते हैैं।

�	OLED डि�स्प्लेे केे वि�परीीत मााइक्रोो-एलईडीी डि�स्प्लेे 
अकार््बनिक सामग्री जैसे- गैलियम नाइट्राइड का उपयोग करते 
हैैं।

�	एक मााइक्रोो-एलईडीी एक सेंंटीीमीीटर बााल केे 200वेंं हि�स्सेे 
जितना छोटा है। इनमेें से प्रत््ययेक माइक्रो-एलईडी अर्दद्धचालक 
है जो विद्युत संकेत प्राप््त करते हैैं।

�	एक बाार जब येे मााइक्रोो-एलईडीी इकट्ठेे होो जाातेे हैंं, तोो वेे एक 
मॉड्यूल बनाते हैैं। स्क्रीन बनाने के लिये कई मॉड्यूल को 
जोड़़ा जाता है। 

प्राचीन शियान किले की दीवार मेें 
म््ययूऑन््स का प्रवेश

एक नए अध््ययन के अनुसार, शोधकर्त्ता चीन के एक प्राचीन 
शहर शियान मेें किले की दीवार की जाँच कर रहे हैैं, जिसमेें बाह्य 
अंतरिक्ष कण म््ययूऑन का उपयोग किया जा रहा है जो सैकड़ों मीटर भीतर 
पत््थर की सतहोों मेें प्रवेश कर सकते हैैं। 
	¶ वैैज्ञाानि�कोंं नेे शि�याान शहर कीी दीीवाार कीी जाँँ�च करनेे केे लि�येे 

CORMIS (कॉस््ममिक रे म््ययूऑन इमेजिंग सिस््टम) नामक 
एक म््ययूऑन डिटेक््टर का उपयोग किया। 

	¶ परि�चय:  
�	म्यूूऑन्स अंंतरि�क्ष सेे बरसनेे वाालेे उप-परमााणुु 

(Subatomic) कण हैैं। इनका निर््ममाण तब होता है जब 
पृथ््ववी के वायुमंडल मेें ये कण कॉस््ममिक किरणोों से टकराते 
हैैं।
�	कॉॉस्मि�िक कि�रणेंं उच्च-ऊर्जाा� कणोंं केे समूूह हैंं जोो लगभग 

प्रकाश की गति से अंतरिक्ष मेें घूमते हैैं। 
�	सााइंंटि�फि�क अमेेरि�कन पत्रि�काा केे अनुुसाार, “लगभग 10,000 

म््ययूऑन््स एक मिनट मेें पृथ््ववी की सतह के प्रत््ययेक वर््ग मीटर 
तक पहुुँचते हैैं”।

	¶ वि�शेेषतााएँँ:  
�	येे कण इलेेक्ट्रॉॉन केे समाान हैंं लेेकि�न 207 गुुनाा अधि�क भाारीी 

हैैं। नतीजतन उन््हेें कई बार “फैट इलेक्ट्रॉन” के रूप मेें भी 
जाना जाता है। 

�	म्यूूऑन्स इतनेे भाारीी होोतेे हैंं कि� अवशोोषि�त याा क्षय होोनेे सेे 
पहले वे चट्टान या अन््य पदार््थ के माध््यम से सैकड़ों मीटर 
की यात्रा कर सकते हैैं।
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�	इसकीी तुुलनाा मेंं इलेेक्ट्रॉॉन केेवल कुुछ सेंंटीीमीीटर तक 
ही प्रवेश कर सकते हैैं।  

�	इसकेे अलाावाा म्यूूऑन्स अत्यधि�क अस्थि�िर होोतेे हैंं और केेवल 
2.2 माइक्रोसेकंड तक मौजूद होते हैैं। 

म््ययूओग्राफी (Muography): 
	¶ परि�चय: 
�	म्यूूऑन कीी भेेदन शक्ति� केे काारण बड़ीी संंरचनााओं कोो 

स््ककैन करने की विधि को म््ययूओग्राफी कहा जाता है।
	¶ म्यूूओग्रााफीी केे अनुुप्रयोोग:
�	पुुराातत्त्व:  

�	अद्वि�तीीय लााभोंं केे सााथ म्यूूओग्रााफीी नेे बड़ेे पैैमाानेे पर 
पुरातात्त्विक स््थलोों की जाँच के लिये एक नवीन एवं 
अभिनव उपकरण के रूप मेें पुरातत्तत्वविदोों का ध््ययान 
आकर््षषित किया है।

�	उदााहरण: म्यूूओग्रााफीी काा पहलाा उपयोोग वर्षष 1960 केे 
दशक के उत्तरार्दद्ध मेें हुआ था जब लुइस अल््ववारेज़ नामक 
एक नोबेल पुरस््ककार विजेता भौतिक विज्ञानी ने गीज़़ा 
मेें खाफ्रे के पिरामिड मेें छिपे हुए कमरोों की तलाश के 
लिये मिस्र के वैज्ञानिकोों के साथ मिलकर काम किया था।

H5N1- एवियन इन््फ्ललूएंज़ा
स््तनधारियोों मेें H5N1 (एवियन इन््फ्ललूएंज़ा का उपप्रकार) के 

प्रसारित होने की हालिया रिपोर्टटों ने मानव महामारी पैदा करने की 
वायरस की क्षमता के संदर््भ मेें चिंता जताई है।
	¶ कैैस्पि�ियन साागर केे तट पर 700 सेे अधि�क सीीलोंं कीी साामूूहि�क 

मौत की घटना के बाद वैज्ञानिक वायरस की स््तनधारियोों मेें 
संक्रमण की संभावित क्षमता (स््पपिलओवर) की जाँच कर रहे 
हैैं, जहाँ कुछ महीने पहले जंगली पक्षियोों मेें H5N1 वैरिएंट की 
खोज की गई थी

H5N1- एवियन इन््फ्ललूएंज़ा:  
	¶ परि�चय:  
�	यह दुुनि�याा भर मेंं जंंगलीी पक्षि�योंं मेंं प्रााकृृति�क रूप सेे पााए जाानेे 

वाले एवियन इन््फ्ललूएंज़ा (Avian Influenza- 
AI) टाइप A वायरस के कारण होने वाली बीमारी है।
�	कभीी-कभीी वाायरस पक्षि�योंं सेे स्तनधाारि�योंं कोो संंक्रमि�त 

कर सकता है जिसे स््पपिलओवर कहा जाता है, हालाँकि 
इसकी स््तनधारियोों के बीच फैलने की संभावना दुर््लभ हो 
सकती है। 

�	H5N1, एवि�यन इन्फ्लूूएंंज़ाा काा उपप्रकाार हैै, जि�समेंं 
संक्रमित पक्षियोों, उनके मल या संक्रमित पक्षी शवोों के 
संपर््क के माध््यम से अन््य स््तनधारियोों जैसे कि मिंक, फेरेट््स, 
सील, घरेलू बिल्लियाँ और अन््य को संक्रमित करने की 
क्षमता होती है। 

	¶ मनुुष्योंं मेंं लक्षण: 
�	हल्केे सेे लेेकर गंंभीीर इन्फ्लूूएंंज़ाा जैैसीी बीीमाारि�याँँ� जैैसेे- बुुखाार, 

खाँसी, गले मेें खराश, मांसपेशियोों मेें दर््द, मतली, पेट मेें 
दर््द, दस््त, उल््टटी आदि इसके लक्षणोों के अंतर््गत आते हैैं।

�	लोोगोंं मेंं गंंभीीर श्वसन बीीमाारीी (जैैसेे- साँँ�स लेेनेे मेंं कठि�नााई, 
निमोनिया, तीव्र श्वसन समस््यया, वायरल निमोनिया) और 
मानसिक स््थथिति मेें बदलाव, दौरे पड़ना आदि भी देखे जा सकते 
हैैं।

	¶ एवि�यन इन्फ्लूूएंंज़ाा:  
�	वर्षष 20 19 मेंं भाारत कोो एवि�यन इन्फ्लूूएंंज़ाा (H5N1) मुुक्त 

घोषित किया गया, जिसके विषय मेें विश्व पशु स््ववास््थ््य 
संगठन (World Organization for Animal 
Health -OIE) को भी अधिसूचित किया गया है।
�	हाालाँँ�कि� दि�संंबर 2020 और वर्षष 2021 कीी शुुरुआत मेंं 

भारत के 15 राज््योों मेें मुर्गी पालन (Poultry) क्षेत्र 
मेें एवियन इन््फ्ललूएंज़ा H5N1 और H5N8 के 
प्रकोप की सूचना मिली थी।

इन््फ्ललूएंज़ा वायरस के प्रकार: 
	¶ इन्फ्लूूएंंज़ाा वाायरस चाार प्रकाार केे होोतेे हैंं: इन्फ्लूूएंंज़ाा A, B, C 

और D
	¶ इन्फ्लूूएंंज़ाा A और B दोो प्रकाार के े इन्फ्लूूएंंज़ाा हैंं जोो लगभग 

प्रत््ययेक वर््ष मौसमी संक्रमण जनित महामारी का कारण बनते हैैं।
	¶ इन्फ्लूूएंंज़ाा वि�षााणुु C साामाान्यतःः मनुुष्योंं मेंं प्रभााव डाालताा है ै

लेकिन यह विषाणु कुत्ततों एवं सूअरोों को भी प्रभावित करता है। 
	¶ इन्फ्लूूएंंज़ाा D मुुख्य रूप सेे मवेेशि�योंं मेंं पाायाा जााताा हैै। इस 

विषाणु के अब तक मनुष््योों मेें संक्रमण या बीमारी उत््पन्न करने के 
कोई प्रमाण उपलब््ध नहीी﻿ं है।

एवियन इन््फ्ललूएंज़ा टाइप A वायरस
	¶ इन्फ्लूूएंंज़ाा A वाायरस कोो दोो प्रकाार केे प्रोोटीीन HA 

(Hemagglutinin) और NA 
(Neuraminidase) के आधार पर 18HA एवं 11NA 
उप-प्रकारोों मेें वर्गीकृत किया जाता है। 

	¶ इन दोो प्रोोटीीनोंं केे कई संंयोोजन संंभव हैंं, जैैसेे- H5N1, H7N2, 
H9N6, H17N10, H18N11 आदि।

https://www.drishtiias.com/hindi/daily-news-analysis/bird-flu-avian-influenza
https://www.drishtiias.com/hindi/infographics/caspian-sea-1
https://www.drishtiias.com/hindi/daily-news-analysis/pneumonia-4
https://www.drishtiias.com/hindi/daily-updates/daily-news-analysis/bird-flu-threat
https://www.drishtiias.com/hindi/daily-updates/daily-news-analysis/bird-flu-threat
https://www.drishtiias.com/hindi/daily-updates/daily-news-analysis/bird-flu-threat
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	¶ इन्फ्लूूएंंज़ाा A वाायरस केे सभीी ज्ञाात उप-प्रकाार पक्षि�योंं कोो संंक्रमि�त 
कर सकते हैैं; H17N10 और H18N11 को छोड़कर, जो 
केवल चमगादड़ मेें पाए गए हैैं। 

लिम््फफेटिक फाइलेरियासिस
हाल ही मेें केेंद्रीय स््ववास््थ््य और परिवार कल््ययाण राज््य मंत्री ने 

लिम््फफेटिक फाइलेरियासिस (Lymphatic filariasis - 
LF) उन््ममूलन के लिये द्वि-वार््षषिक राष्ट्रव््ययापी मास ड्रग एडमिनिस्ट्रेशन 
(Mass Drug Administration- MDA) अभियान 
का पहला चरण शुरू किया।
	¶ परि�चय:
�	लि�म्फेेटि�क फााइलेेरि�याासि�स, जि�सेे आमतौौर पर हााथीीपाँँ�व रोोग 

(एलिफेेंटियासिस) के रूप मेें जाना जाता है, परजीवी संक्रमण 
के कारण होने वाला एक उपेक्षित उष््णकटिबंधीय रोग 
(Neglected Tropical Disease- NTD) है 
जो संक्रमित मच््छरोों के काटने से फैलता है।

	¶ काारण और संंचरण:
�	परजीीवीी संंक्रमण (Parasitic Infection): 

�	लि�म्फैैटि�क फााइलेेरि�याासि�स फि�लाारि�योोडि�डि�याा परि�वाार केे 
नेमाटोड (roundworms) के रूप मेें वर्गीकृत 
परजीवियोों (Parasitic) के संक्रमण के कारण होता 
है। फाइलेरिया जैसे ये कृमि (worms) तीन प्रकार के 
होते हैैं:

�	वुुचेेरेेरि�याा बैैन्क्रॉॉफ्टीी (Wuchereria Bancrofti), 
जो 90% मामलोों के लिये उत्तरदायी होता है।

�	ब्रुुगि�याा मलााई (Brugia Malayi), जोो शेेष अधि�कांं�श 
मामलोों का कारण बनता है।

�	ब्रुुगि�याा टि�मोोरीी (Brugiya Timori), भीी इस रोोग काा 
कारण है।

	¶ लक्षण और जटि�लतााएँँ:
�	लक्षण रहि�त और दीीर्घघकाालि�क स्थि�िति�याँँ�:

�	अधि�कांं�श संंक्रमण लक्षण रहि�त होोतेे हैंं किं�ंतुु इसकीी 
दीर््घकालिक स््थथितियोों से लिम््फफोएडेमा (अंगोों की 
सूजन), हस््ततिपाद/एलिफेेंटियासिस (त््वचा/ऊतकोों का 
स््थथूल होना) तथा हाइड्रोसील (अंडकोश की सूजन) की 
समस््यया हो सकती है जिससे शरीर मेें विकृति तथा 
मनोवैज्ञानिक विकार की स््थथिति उत््पन्न हो सकती।

हैज़़ा
अफ्रीकी देश हैज़़ा रोग के टीके की कमी का सामना कर रहे हैैं 

जिससे हैज़़ा के मामलोों मेें वृद्धि के कारण इस क्षेत्र मेें रोग के प्रकोप का 
खतरा बढ़ रहा है। 

वर््ष 2023 की शुरुआत से पाँच अफ्रीकी देशोों मेें 687 मौतोों सहित 
हैज़़ा के 27,300 नए मामले सामने आए हैैं। 
	¶ परि�चय: 
�	यह एक जाानलेेवाा संंक्राामक रोोग तथाा साार्ववजनि�क स्वाास्थ्य 

के लिये खतरा है।
�	ह﻿ै�ैज़ाा एक तीीव्र, अति�साार कीी बीीमाारीी हैै जोो वि�ब्रि�योो कोोलेेरीी 

जीवाण ुसे आँत के संक्रमण के कारण होती है।
�	संंक्रमण अक्सर हल्काा याा लक्षणोंं केे बि�नाा होोताा हैै, हाालाँँ�कि� 

कभी-कभी गंभीर हो सकता है।
	¶ लक्षण: 
�	डाायरि�याा
�	उल्टीी
�	मांं�शपेेशि�योंं मेंं ऐंंठन

	¶ संंक्रमण:
�	दूूषि�त जल पीीनेे याा दूूषि�त भोोजन खाानेे सेे व्यक्ति� कोो हैैज़ाा होो 

सकता है।
�	सीीवेेज़ और पीीनेे केे जल केे अपर्याा�प्त उपचाार वाालेे क्षेेत्रोंं मेंं 

रोग तेज़ी से फैल सकता है।
	¶ वैैक्सीीन:
�	वर्ततमाान मेंं तीीन WHO प्रीी-क्वाालि�फााइड ओरल हैैज़ाा 

वैक््ससीन (OCV), डुकोरल, शांचोल और यूविचोल-
प््लस हैैं।

�	रि�ग सेे पूूर्णण सुुरक्षाा केे लि�येे तीीनोंं वैैक्सीीन कीी दोो खुुरााक कीी 
आवश््यकता होती है।

सिकल सेल रोग
राष्ट्रीय सिकल सेल एनीमिया उन््ममूलन मिशन के तहत सिकल 

सेल रोग (SCD) के लिये 1 करोड़ से अधिक लोगोों की जाँच की गई 
है।
	¶ वर्षष 2023 मेंं शुुरू कि�येे गए रााष्ट्रीीय सि�कल सेेल एनीीमि�याा उन्मूूलन 

मिशन का लक्षष्य वर््ष 2047 तक भारत से सिकल सेल एनीमिया को 
समाप््त करना है।

सिकल सेल रोग (SCD) क््यया है?
	¶ परि�चय:
�	SCD वंंशाानुुगत लााल रक्त कोोशि�काा वि�काारोंं काा एक समूूह 

है। इस रोग मेें हीमोग््ललोबिन मेें विसंगति उत््पन्न हो जाती है, 
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हीमोग््ललोबिन लाल रक्त कोशिकाओं मेें पाया जाने वाला प्रोटीन 
है, जो ऑक््ससीजन का परिवहन करता है। SCD मेें लाल रक्त 
कोशिकाएँ कठोर और चिपचिपी हो जाती हैैं तथा 
C-आकार के कृषि उपकरण की तरह दिखती हैैं जिसे 
“सिकल” कहा जाता है।

	¶ लक्षण:
�	सि�कल सेेल रोोग केे लक्षण भि�न्न होो सकतेे हैंं, लेेकि�न कुुछ 

सामान््य लक्षणोों मेें शामिल हैैं:
�	क्रोोनि�क एनीीमि�याा: यह शरीीर मेंं थकाान, कमज़ोोरीी और 

पीलेपन का कारण बनता है।
�	तीीव्र दर्दद (सि�कल सेेल संंकट केे रूप मेंं भीी जाानाा जााताा 

है): यह हड्डियोों, छाती, पीठ, हाथ एवं पैरोों मेें अचानक 
असहनीय दर््द उत््पन्न कर सकता है।

�	यौौवन व शाारीीरि�क वि�काास मेंं वि�लंंब।
	¶ उपचाार:
�	रक्तााधाान: येे एनीीमि�याा सेे छुुटकााराा पाानेे और तीीव्र दर्दद केे 

जोखिम को कम करने मेें मदद कर सकते हैैं।
�	हााइड्रॉॉक्सीीयूूरि�याा: यह दवाा दर्दद कीी नि�रंंतरताा  कीी आवृृत्ति� कोो 

कम करने और बीमारी की दीर््घकालिक जटिलताओं को 
नियंत्रित करने मेें सहायता कर सकती है।

�	इसकाा इलााज अस्थि�ि मज्जाा याा स्टेेम सेेल प्रत्याारोोपण द्वााराा भीी 
किया जा सकता है।

	¶ SCD सेे नि�पटनेे केे लि�येे सरकाारीी पहल:
�	सरकाार नेे 2016 मेंं सि�कल सेेल एनीीमि�याा कीी रोोकथााम और 

नियंत्रण के लिये तकनीकी परिचालन दिशानिर्देश जारी किये।
�	बीीमाारीी कीी जाँँ�च और प﻿्र�रबंंधन मेंं आनेे वाालीी चुुनौौति�योंं सेे नि�पटनेे 

के लिये मध््य प्रदेश मेें राज््य हीमोग््ललोबिनोपैथी मिशन की 
स््थथापना की गई है।

इसरो का SSLV-D2
भारतीय अंतरिक्ष अनुसंधान संगठन (Indian Space 

Research Organisation- ISRO) का सबसे छोटा यान, 
लघु उपग्रह प्रक्षेपण यान (Small Satellite Launch 
Vehicle- SSLV-D2) को दूसरे प्रयास मेें सतीश धवन अंतरिक्ष 
केेंद्र, श्रीहरिकोटा, आंध्र प्रदेश से प्रक्षेपित किया गया।
	¶ SSLV- D1 याान कोो पहलीी बाार अगस्त 2022 मेंं प्रक्षेेपि�त 

किया गया था लेकिन यह उपग्रहोों को सटीक कक्षा मेें स््थथापित 
करने मेें विफल रहा।

	¶ इस बाार उपकरण मेंं संंरचनाात्मक परि�वर्ततन कि�येे गए हैंं, सााथ 
ही चरण- 2 हेतु पृथक्करण तंत्र मेें परिवर््तन के साथ ऑन-बोर््ड 
सिस््टम के लिये तार््ककिक परिवर््तन किये गए हैैं।

लघु उपग्रह प्रक्षेपण यान (Small Satellite 
Launch Vehicle-SSLV): 
	¶ परि�चय: 
�	SSLV एक 3 चरण काा प्रक्षेेपण याान हैै जि�सेे टर्मि�िनल केे 

रूप मेें तीन ठोस प्रणोदन चरणोों (Solid Propulsion 
Stages) और तरल प्रणोदन आधारित वेग ट्रिमिंग मॉड्यूल 
(Velocity Trimming Module -VTM) के 
साथ संयोजित किया गया है।

�	SSLV काा व्याास 2 मीीटर और लंंबााई 34 मीीटर हैै, जि�सकाा 
भार लगभग 120 टन है तथा 500 किलोमीटर की समतल 
कक्षीय तल मेें 10 से 500 किलोग्राम उपग्रह लॉन््च करने मेें 
सक्षम है।

�	इसरोो केे वर्ककहॉॉर्सस PSLV केे लि�येे 6 महीीनेे और लगभग 600 
लोगोों की तुलना मेें रॉकेट को केवल कुछ दिनोों मेें एक छोटी सी 
टीम द्वारा तैयार किया जा सकता है।

अंतरिक्ष कचरा
चर््चचा मेें क््योों?  

हाल ही मेें भारत सरकार ने घोषणा की है कि 111 पेलोड और 
105 अंतरिक्ष मलब ेको पृथ््ववी की परिक्रमा करने वाली भारतीय 
वस््ततुओं के रूप मेें पहचाना गया है। 
	¶ सभीी परि�क्रमाा कर रहेे मलबेे बााहरीी अंंतरि�क्ष और भवि�ष्य केे 

मिशनोों को प्रभावित करेेंगे। भारतीय अंतरिक्ष अनुसंधान 
संगठन (Indian Space Research 
Organization- ISRO) भी अंतरिक्ष पर््ययावरण पर बढ़ते 
अंतरिक्ष मलबे के प्रभाव को लेकर कई अध््ययन कर रहा है। 

अंतरिक्ष मलबा:
	¶ परि�चय:  
�	अंंतरि�क्ष मलबाा पृृथ्वीी कीी कक्षाा में ंमाानव नि�र्मि�ित वस्तुुओं कोो 

संदर््भभित करता है जो अब किसी उपयोगी उद्देश््य की पूर््तति 
नहीीं करता है। 

�	अंंतरि�क्ष मलबेे मेंं प्रयोोग कि�येे गए रॉॉकेेट, नि�ष्क्रि��य उपग्रह, 
अंतरिक्ष निकायोों के टुकड़़े और एंटी-सैटेलाइट सिस््टम 
(ASAT) से उत््पन्न मलबा शामिल होता है। 

	¶ संंभाावि�त खतरेे:  
�	परि�चाालन उपग्रहोंं हेेतुु खतराा:  

�	तैैरताा हुआ अंंतरि�क्ष मलबाा परि�चाालन उपग्रहोंं हेेतुु संंभाावि�त 
खतरा है क््योोंकि इन  मलबोों से टकराने से उपग्रह नष्ट 
हो सकते हैैं।
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�	केेसलर सिं�ंड्रोोम अंंतरि�क्ष मेंं वस्तुुओं और मलबेे कीी 
अत््यधिक मात्रा को संदर््भभित करता है।

�	कक्षीीय स्लॉॉट कीी कमीी:  
�	वि�शि�ष्ट कक्षीीय क्षेेत्रोंं मेंं अंंतरि�क्ष मलबेे काा संंचय भवि�ष्य 

के मिशनोों हेतु वांछित कक्षीय स््ललॉट की उपलब््धता को 
सीमित कर सकता है।

�	अंंतरि�क्ष स्थि�िति� केे प्रति� जाागरूकताा:  
�	अंंतरि�क्ष कचरेे कीी बढ़तीी माात्राा उपग्रह संंचाालकोंं एवंं 

अंतरिक्ष एजेेंसियोों के लिये अंतरिक्ष मेें वस््ततुओं की 
कक्षाओं को सटीक रूप से ट्रैक करने तथा भविष््यवाणी 
करने के संदर््भ मेें और अधिक चुनौतीपूर््ण बना देती है।

	¶ अंंतरि�क्ष कचरेे पर अंंकुुश लगाानेे सेे संंबंंधि�त पहल:  
�	भाारत:  

�	वर्षष 2022 मेंं ISRO ने ेटकरााव केे खतरोंं वाालीी वस्तुुओं 
की लगातार निगरानी करने, अंतरिक्ष मलबे के विकास की 
संभावनाओं का आकलन करने और अंतरिक्ष कचरे से 
उत््पन्न जोखिम को कम करने के लिये सिस््टम फॉर सेफ 
एंड सस््टटेनेबल ऑपरेशंस मैनेजमेेंट (IS 4 OM) 
की स््थथापना की।
�	ISRO नेे अन्य अंंतरि�क्ष वस्तुुओं केे सााथ टकरााव 

से बचने के लिये वर््ष 2022 मेें भारतीय परिचालन 
अंतरिक्ष संपत्तियोों की सहायता से 21 टकराव 
परिहार अभ््ययास भी किये।  

�	‘नेेत्राा परि�योोजनाा’ भाारतीीय उपग्रहोंं कोो कचरेे और अन्य 
खतरोों का पता लगाने के लिये अंतरिक्ष मेें स््थथापित एक 
प्रारंभिक चेतावनी प्रणाली है।

�	वैैश्वि�क: 
�	अंंतर-एजेंंसीी अंंतरि�क्ष मलबाा समन्वय समि�ति� 

(Inter-Agency Space Debris 
Coordination Committee- IADC) 
एक अंतर््रराष्ट्रीय सरकारी मंच है जिसकी स््थथापना वर््ष 
1993 मेें की गई थी ताकि अंतरिक्ष मलबे के मुद्दे को 
प्रस््ततुत करने के लिये अंतरिक्ष अन््ववेषण करने वाले 
देशोों के बीच प्रयासोों को समन््ववित किया जा सके। 

�	संंयुुक्त रााष्ट्र नेे अंंतरि�क्ष मलबेे कोो कम करनेे केे सााथ हीी 
बाह्य अंतरिक्ष गतिविधियोों की दीर््घकालिक स््थथिरता के 
लिये दिशा-निर्देश विकसित करने हेतु बाह्य अंतरिक्ष के 
शांतिपूर््ण उपयोग पर समिति (Committee on 
the Peaceful Uses of Outer Space- 
COPUOS) की स््थथापना की है।

�	यूूरोोपीीय अंंतरि�क्ष एजेंंसीी (European Space 
Agency -ESA) ने अंतरिक्ष मलबे की मात्रा को 
कम करने और सतत् अंतरिक्ष गतिविधियोों को बढ़़ावा देने 
के उद्देश््य से स््वच््छ अंतरिक्ष (Clean Space) 
पहल शुरू की है।

राष्ट्रीय विज्ञान दिवस 2023
वर््ष 1986 मेें भारत सरकार ने “रमन प्रभाव” की खोज की 

घोषणा के उपलक्षष्य मेें 28 फरवरी को राष्ट्रीय विज्ञान दिवस के रूप मेें 
नामित किया था।
	¶ इस वर्षष काा संंस्करण भाारत कीी G20 अध्यक्षताा केे आलोोक मेंं 

“ग््ललोबल साइंस फॉर ग््ललोबल वेल-बीइंग” की थीम के तहत 
मनाया जा रहा है।

रमन प्रभाव (Raman Effect):
	¶ भौौति�क वि�ज्ञाानीी सीीवीी रमन कोो रमन प्रभााव कीी खोोज केे लि�येे वर्षष 

1930 मेें नोबेल पुरस््ककार मिला।
	¶ इसकाा ताात्पर्यय कि�सीी पदाार्थथ द्वााराा प्रकााश केे अप्रत्याास्थ प्रकीीर्णणन 

(Inelastic Scattering) से है, जो प्रकीर््णणित प्रकाश की 
आवृत्ति मेें परिवर््तन का कारण बनता है।
�	सरल शब्दोंं मेंं यह प्रकााश कीी तरंंग दैैर्ध्य�य मेंं परि�वर्ततन हैै जोो 

प्रकाश की किरणोों के अणुओं द्वारा विक्षेपित होने के कारण होता 
है।

	¶ रमन प्रभााव Raman Spectroscopy हेेतुु आधाार काा 
निर््ममाण करता है जिसका उपयोग रसायनज्ञञों एवं भौतिकविदोों द्वारा 
पदार््थ के बारे मेें जानकारी प्राप््त करने के लिये किया जाता है।  

	¶ रमन प्रभााव, रमन स्पेेक्ट्रोोस्कोोपीी कीी नींंव हैै, जि�सकाा उपयोोग 
रसायनज्ञ और भौतिकविद सामग्रियोों के बारे मेें जानने के लिये करते 
हैैं।
�	स्पेेक्ट्रोोस्कोोपीी, पदाार्थथ और वि�द्युुत चुंं�बकीीय वि�कि�रण केे 

बीच अंतःक्रिया का अध््ययन है।

ALMA टेलीस््ककोप
ALMA (Atacama Large Millimetre/

submillimetre Array) उत्तरी चिली के अटाकामा रेगिस््ततान 
मेें स््थथित रेडियो टेलीस््ककोप है। इसका सॉफ््टवेयर और हार््डवेयर अपग्रेड 
किया जाएगा।
	¶ अपग्रेेड  ALMA अधि�क डेेटाा एकत्र करनेे और स्पष्ट छवि�याँँ� 

निर््ममित करने मेें सक्षम होगा।
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ALMA:
	¶ परि�चय: 
�	ALMA एक अत्यााधुुनि�क टेेलीीस्कोोप है ैजोो मि�लीीमीीटर 

और सबमिलीमीटर तरंग दैर््ध््य पर आकाशीय पिंडोों का 
अध््ययन करता है, ये धूल के बादलोों के माध््यम से प्रवेश कर 
सकते हैैं एवं खगोलविदोों को धूमिल और दूर की 
आकाशगंगाओं तथा तारोों की जाँच करने मेें मदद करते हैैं। 

�	ALMA कोो यूूरोोपीीय दक्षि�णीी वेेधशाालाा (European 
Southern Observatory- ESO), संयुक्त 
राज््य अमेरिका की राष्ट्रीय विज्ञान फाउंडेशन 
(National Science Foundation- NSF) 
और जापान के राष्ट्रीय प्राकृतिक विज्ञान संस््थथान 
(National Institutes of Natural 
Sciences- NINS) के साथ-साथ NRC (कनाडा), 
MOST और ASIAA (ताइवान) तथा KASI (कोरिया 
गणराज््य) व चिली गणराज््य के सहयोग से स््थथापित किया गया 
है। 

न््ययूट्रिनो
हाल ही मेें जापान मेें कामिओका लिक्विड सिंटिलेटर एंटीन््ययूट्रिनो 

डिटेक््टर (KamLAND) के साथ काम करने वाले भौतिकविदोों ने 
बताया कि दो वर््ष के डेटा का विश्लेषण करने के बाद भी इस बात की 
पुष्टि नहीीं हुई है कि न््ययूट्रिनो स््वयं के एंटी-पार््टटिकल््स हो सकते हैैं।
	¶ परि�चय: फोोटॉॉन (प्रकााश कण) केे बााद ब्रह्मांं�ड मेंं न्यूूट्रि�नोो दूूसरेे 

सबसे प्रचुर मात्रा मेें पाए जाने वाले कण हैैं, जो तारोों के कोर 
मेें प्रचुर मात्रा मेें उत््पन्न होते हैैं।

	¶ गुुण: क्योंंकि� वेे इतनेे सर्ववव्याापीी हैंं, उनकेे गुुण ब्रह्मांं�ड कीी सूूक्ष्म 
संरचना मेें भी व््ययाप््त हैैं।
�	उदााहरण केे लि�येे न्यूूट्रि�नोो केे बाारेे मेंं एक खुुलाा प्रश्न यह हैै कि� 

क््यया वे स््वयं के प्रतिकण हैैं। यदि वे हैैं, तो भौतिकविदोों के पास 
यह समझने का एक तरीका होगा कि ब्रह््माांड मेें प्रतिकण की 
तुलना मेें अधिक कण क््योों हैैं।

	¶ महत्त्व: ब्रह्मांं�ड कीी  उत्पत्ति� काा अध्ययन करनेे मेंं न्य﻿ू�ूट्रि�नोो केे दोोलनोंं 
और द्रव््यमान के साथ उनके संबंधोों की जाँच महत्तत्वपूर््ण है। 

	¶ न्यूूट्रि�नोो केे स्रोोत: न्यूूट्रि�नोो वि�भि�न्न रेेडि�योोधर्मीी क्षय द्वााराा नि�र्मि�ित 
होते हैैं; एक सुपरनोवा के दौरान ब्रह््माांडीय किरणोों द्वारा 
परमाणुओं आदि पर प्रहार किया जाता है।

एंटी-पार््टटिकल््स:
	¶ प्रत्येेक प्रााथमि�क कण मेंं एक एंंटीी-पाार्टि�िकल होोताा हैै। यदि� येे दोोनोंं 

कण मिलते हैैं, तो वे ऊर््जजा की चमक से एक-दूसरे को नष्ट कर 
देेंगे। 

	¶ इलेेक्ट्रॉॉन काा एंंटीी-पाार्टि�िकल पॉॉज़ि�ट्रॉॉन हैै। इसीी तरह न्यूूट्रि�नोो मेंं 
एंटी-न््ययूट्रिनो होते हैैं।  

	¶ हाालाँँ�कि� एक इलेेक्ट्रॉॉन एक पॉॉज़ि�ट्रॉॉन सेे अलग हैै क्योंंकि� उनकेे पाास 
विपरीत चार््ज हैैं।  

	¶ न तोो न्यूूट्रि�नोो और न हीी एंंटीी-न्यूूट्रि�नोो मेंं वि�द्युुत आवेेश होोताा 
है, न ही उनके मध््य अंतर करने के लिये वास््तव मेें कोई अन््य गुण 
होते हैैं। 

	¶ उप-परमााणुु कणोंं कोो वर्गीीकृृत करनेे काा एक तरीीकाा पदाार्थथ कणोंं 
और बल-वाहक कणोों के रूप मेें है। न््ययूट्रिनो पदार््थ कण या 
फर््ममियन हैैं। फर््ममियन को आगे डिराक फर््ममियन या मेजराना फर््ममियन 
के रूप मेें विभाजित किया जा सकता है। डिराक फर््ममियन अपने 
स््वयं के विरोधी कण नहीीं हैैं, जबकि मेज़राना फर््ममियन हैैं।

इलेक्ट्रॉन का सटीक चुंबकीय आघूर््ण
हाल ही मेें भौतिकविदोों ने इलेक्ट्रॉन के सटीक चुंबकीय आघूर््ण 

का रिकॉर््ड-ब्रेकिंग मापन कर मेट्रोलॉजी मेें अभूतपूर््व उपलब््धधि हासिल 
की है। यह महत्तत्वपूर््ण है क््योोंकि यह आणविक भौतिकी के मानक 
मॉडल का अब तक का सबसे सटीक परीक्षण प्रदान करता है।
	¶ यह मााप 0.13 भााग प्रति� ट्रि�लि�यन (PPT) हैै, जोो 14 वर्षष 

पहले के पिछले सर््वश्रेष्ठ रिकॉर््ड की तुलना मेें 2.2 गुना अधिक 
सटीक है। 

मानक मॉडल
	¶ माानक मॉॉडल (Standard Model- SM) एक 

सिद््धाांत है जो उप-परमाणु कणोों के गुणोों का वर््णन करता है, उन््हेें 
समूहोों मेें वर्गीकृत करता है और यह निर््धधारित करता है कि वे चार 
मूलभूत बलोों मेें से तीन से कैसे प्रभावित होते हैैं: मज़बूत-परमाणु, 
कमज़ोर-परमाणु और विद्युत चुंबकीय।
�	लेेकि�न यह गुुरुत्त्वााकर्षषण कीी व्यााख्याा नहींं कर सकताा।

	¶ माानक मॉॉडल नेे हि�ग्स बोोसाॅॅ�न  केे अस्ति�ित्त्व कीी भवि�ष्यवााणीी 
की थी, जिसे वर््ष 2012 मेें खोजा गया था, साथ ही कई कणोों के 
गुणोों की सफलतापूर््वक भविष््यवाणी की, यही कारण है कि यह 
भौतिकी मेें सबसे सफल सिद््धाांतोों मेें से एक बन गया है। 
�	हि�ग्स बोोसाॅॅ�न एक प्रााथमि�क कण हैै, जि�सकाा अर्थथ हैै कि� 

इसे छोटे घटकोों मेें नहीीं तोड़़ा जा सकता है। इसमेें कोई 
विद्युत आवेश, स््पपिन या अन््य आंतरिक गुण नहीीं होते हैैं, लेकिन 
इसमेें द्रव््यमान होता है।

�	हि�ग्स बोोसाॅॅ�न काा द्रव्यमाान लगभग 125 बि�लि�यन इलेेक्ट्रॉॉन वोोल्ट 
है, यानी एक प्रोटॉन के द्रव््यमान का लगभग 133 गुना है।
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	¶ अपनीी सफलतााओं केे बाावजूूद माानक मॉॉडल कुुछ घटनााओं कीी 
व््ययाख््यया करने मेें असमर््थ है, जैसे ब्रह््माांड मेें एंटीमैटर पर पदार््थ 
की अधिकता, डार््क मैटर और डार््क एनर्जी।

	¶ इस क्षेेत्र मेंं और अधि�क शोोध हमेंं ब्रह्मांं�ड कीी मौौलि�क प्रकृृति� केे बाारेे 
मेें समझने मेें मदद कर सकता कि यह किस प्रकार कार््य करता है।

ऑटिज़्म के लिये माइक्रोबायोम लिंक
यह पाया गया है कि मानव मेें आँत (Gut) माइक्रोबायोम की 

संरचना कई बीमारियोों को उत््पन्न करती ह,ै जिसमेें ऑटिज़्म, क्रोहन 
रोग आदि शामिल हैैं।
	¶ गट मााइक्रोोबाायोोम याा गट मााइक्रोोबाायोोटाा, सूूक्ष्मजीीव हैंं, जि�नमेंं 

बैक््टटीरिया, आर््ककिया, कवक और विषाणु शामिल हैैं जो मनुष््योों के 
पाचन तंत्र मेें रहते हैैं, वे भोजन के पाचन, प्रतिरक्षा प्रणाली, केेंद्रीय 
तंत्रिका तंत्र और अन््य शारीरिक प्रक्रियाओं को नियंत्रित करके जन््म 
से और जीवन भर शरीर को प्रभावित करते हैैं।

ऑटिज़्म:  
	¶ परि�चय: 
�	ऑटि�ज़्म स्पेेक्ट्रम वि�काार (ASD) तंंत्रि�काा-वि�काासाात्मक 

विकारोों के समूह के लिये एक शब््द है।  
�	शोोधकर्त्ताा�ओं कोो अभीी तक ASD केे एटि�ओलॉॉजीी 

(Aetiology)  को पूरी तरह से समझना बाकी है। हालाँकि 
वे यह पता लगाने मेें लगे हैैं कि क््यया आँत-मस््ततिष््क अक्ष एक 
विकार का प्रमुख हिस््ससा हो सकता है। 
�	एटि�ओलॉॉजीी उन काारकोंं काा अध्ययन हैै जोो कि�सीी स्थि�िति� 

या बीमारी का कारण बनते हैैं।
�	यह एक जटि�ल मस्ति�िष्क वि�काास वि�कलांं�गताा हैै जोो कि�सीी 

व््यक्ति के जीवन के पहले 3 वर्षषों के दौरान दिखाई देती है। 
�	यह माानसि�क मंंदताा नहींं है ैक्योंंकि� ऑटि�ज़्म सेे पीीड़ि�त लोोग 

कला, संगीत, लेखन आदि जैसे क्षेत्ररों मेें उत््ककृष्ट कौशल दिखा 
सकते हैैं। ASD वाले व््यक्तियोों मेें बौद्धिक कामकाज़ का स््तर 
अत््ययंत परिवर््तनशील होता है, जो गहन क्षीण से बेहतर स््तर तक 
विस््ततृत होता है।

मैड काऊ डिज़ीज़
ब्राज़ील के उत्तरी राज््य, पारा मेें मैड काऊ डिज़ीज़ (Mad 

Cow Disease) का मामला सामने आने के बाद से ब्राज़ील ने 
चीन को बीफ का निर््ययात बंद कर दिया है।
	¶ काारण: 
�	BSE एक प्रोोटीीन केे काारण होोताा हैै जि�सेे साामाान्य रूप सेे 

प्रायन (Prion) कहा जाता है, यह कोशिका की सतहोों पर 

पाया जाता है, जब सामान््य प्रियन प्रोटीन एक असामान््य प्रायन 
प्रोटीन मेें बदल जाता है जो हानिकारक होता है।
�	येे प्रोोटीीन परि�वर्ति�ित होोनेे केे बााद तंंत्रि�काा तंंत्र केे ऊतकोंं-

मस््ततिष््क और रीढ़ की हड्डी को नष्ट कर देते हैैं।
�	बीीमाार गााय काा शरीीर एक असाामाान्य प्राायन कीी उपस्थि�िति� सेे 

पूरी तरह अनभिज्ञ होता है। गाय का शरीर उस स््थथिति मेें 
बीमारी से नहीीं लड़ सकता अगर इसकी उपस््थथिति से 
अनभिज्ञ हो।

	¶ संंचरण: 
�	एक गााय द्वााराा दूूसरीी गााय मेंं उसकेे BSE-संंक्रमि�त भाागोंं 

से दूषित चारा खाने से संचरित होता है। 
	¶ लक्षण: 
�	गाायोंं मेंं BSE काा एक आम लक्षण असाामंंजस्य 

(Incoordination) है। एक बीमार गाय को चलने 
एवं उठने मेें परेशानी होती है तथा वह बहुत घबराई हुई या 
हिंसक भी हो सकती है। 

�	आमतौौर पर एक गााय केे असाामाान्य प्राायन (Prion) सेे 
संक्रमित होने से लेकर BSE के प्रथम बार लक्षण दिखने तक 
चार से छह वर््ष लगते हैैं। इसे ऊष््ममायन अवधि कहा जाता है। 
ऊष््ममायन अवधि के दौरान गाय को देखकर यह बताने का 
कोई तरीका नहीीं है कि उसे BSE है।

�	कि�सीी गााय मेंं एक बाार जब लक्षण दि�खनेे शुुरू होो जाातेे हैंं, तोो 
वह बीमार और कमज़ोर होती जाती है जब तक कि उसकी मृत््ययु 
नहीीं हो जाती, आमतौर पर दो सप््तताह से छह महीने के भीतर।  

	¶ उपचाार: 
�	BSE काा कोोई इलााज नहींं हैै और इसेे रोोकनेे केे लि�येे कोोई 

टीका भी नहीीं है।

जापानी इंसेफेलाइटिस
भारत के गोरखपुर ज़िले मेें जापानी इंसेफेलाइटिस से बचाव के 

लिय े लगाई गई चीनी वैक््ससीन SA-14-14-2 (जीवित, क्षीण 
वैक््ससीन) के बाद टीकाकरण किये गए 266 बच्चचों पर हुए एक 
अध््ययन मेें अलग-अलग समय बिंदुओं पर एंटीबॉडी IgG को 
निष्क्रिय करने का बहुत कम स््तर पाया गया। 
	¶ हाालाँँ�कि� अध्ययन मेंं कोोशि�काा-मध्यस्थ प्रति�रक्षाा प्रति�क्रि�याा 

(टी-सेल प्रतिरक्षा प्रतिक्रिया) को नहीीं मापा गया है। 
	¶ परि�चय:  
�	जाापाानीी इंंसेेफेेलााइटि�स एक वाायरल संंक्रमण है ैजोो मस्ति�िष्क 

मेें जलन पैदा कर सकता है।
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�	यह फ्लेेवि�वाायरस केे काारण होोनेे वाालीी एक बीीमाारीी हैै, जोो 
डेेंगू, पीला बुखार और वेस््ट नाइल वायरस के समान 
जीनस से संबंधित है।

�	जाापाानीी इंंसेेफेेलााइटि�स वाायरस (JEV) भाारत मेंं एक्यूूट 
इंसेफेलाइटिस सिंड्रोम (AES) का एक प्रमुख कारण है।

	¶ संंचरण:  
�	यह रोोग क्यूूलेेक्स प्रजााति� केे संंक्रमि�त मच्छरोंं केे कााटनेे स﻿े�े 

मनुष््योों मेें फैलता है।
�	येे मच्छर मुुख्य रूप सेे धाान केे खेेतोंं और जलीीय वनस्पति�योंं 

से भरपूर बड़़े जल निकायोों मेें प्रजनन करते हैैं। 
	¶ इलााज: 
�	जाापाानीी इंंसेेफेेलााइटि�स केे रोोगि�योंं केे लि�येे कोोई एंंटीीवाायरल 

उपचार उपलब््ध नहीीं है। 
�	मौौजूूद उपचाार लक्षणोंं सेे छुुटकााराा पाानेे और रोोगीी कोो 

स््थथिरता प्रदान करने मेें  सहायक है।
	¶ नि�वाारण:  
�	इस बीीमाारीी कोो रोोकनेे केे लि�येे सुुरक्षि�त और प्रभाावीी जाापाानीी 

इंसेफेलाइटिस (JE) टीके उपलब््ध हैैं। 
�	JE टीीकााकरण भाारत सरकाार केे साार्ववभौौमि�क 

टीकाकरण कार््यक्रम के तहत भी शामिल है। 
एंटीबॉडीज़ क््यया हैैं? 
	¶ परि�चय: एंंटीीबॉॉडीी एक प्रोोटीीन हैै, जोो माानव शरीीर मेंं एंंटीीजन 

नामक हानिकारक पदार्थथों के कारण प्रतिरक्षा प्रणाली द्वारा 
उत््पपादित होता है।

	¶ प्रकाार: एंंटीीबॉॉडीी (इम्युुनोोग्लोोबुुलि�न) मेंं 5 प्रकाार केे भाारीी 
शृृंखला स््थथायी क्षेत्र होते हैैं और इन प्रकारोों के अनुसार, उन््हेें 
IgG, IgM, IgA, IgD और IgE मेें वर्गीकृत किया जाता 
है।  
�	IgG रक्त मेंं मुुख्य एंंटीीबॉॉडीी हैै और इसमेंं बैैक्टीीरि�याा तथाा 

विषाक्त पदार्थथों को आबंधित करने की प्रभावशाली क्षमता 
होती ह।ै इस प्रकार यह जैविक रक्षा प्रणाली मेें एक महत्तत्वपूर््ण 
भूमिका निभाता है। यह एकमात्र समप्ररूप है जो प््ललेसेेंटा से गुज़र 
सकता है, और माता के शरीर से स््थथानांतरित IgG एक 
नवजात शिशु की रक्षा करता है।

DNA वैक््ससीन:
	¶ DNA वैैक्सीीन मेंं DNA केे एक छोोटेे सेे हि�स्सेे काा उपयोोग 

किया जाता है जो एक विशिष्ट एंटीजन (एक अणु जो एक 
प्रतिरक्षा प्रतिक्रिया को ट्रिगर करता है) हेतु रोगजनक जैसे- 
वायरस या जीवाणु से प्रतिरक्षा प्रतिक्रिया को त््वरित करने के लिये 
कोड करता है।

	¶ DNA कोो सीीधेे शरीीर कीी कोोशि�कााओं मेंं इंंजेेक्ट कि�याा जााताा 
है, जहाँ यह कोशिकाओं को एंटीजन बनाने का निर्देश देता है।
�	प्रति�रक्षाा प्रणाालीी द्वााराा एंंटीीजन कोो बााह्य तत्त्व केे रूप मेंं 

पहचानने और इसके प्रति प्रतिरक्षा प्रतिक्रिया तंत्र विकसित 
किये जाने के बाद रोगजनक-विशिष्ट प्रतिरक्षा विकसित 
होती है।

	¶ DNA वैैक्सीीन तीीसरीी पीीढ़ीी कीी वैैक्सीीन हैै।
	¶ DNA आधाारि�त कोोवि�ड-19 वैैक्सीीन ZyCoV-D वि�श्व मेंं 

अपनी तरह की पहली वैक््ससीन है और इसे विशेष रूप से भारत 
मेें विकसित किया गया है।

भारत मेें ई-फार्मेसी
फरवरी 2023 मेें स््ववास््थ््य मंत्रालय ने कम-से-कम 20 कंपनियोों 

को ऑनलाइन दवाइयोों की बिक्री करन े के लिये कारण बताओ 
नोटिस (Show Cause Notices) जारी किया, जिनमेें टाटा-
1एमजी (Tata-1mg), फ््ललिपकार््ट (Flipkart), अपोलो 
(Apollo), फार््म-ईज़ी  (PharmEasy), अमेज़न 
(Amazon) और रिलायंस नेटमेड््स (Reliance 
Netmeds) शामिल हैैं। 

भारत मेें ई-फार्मेसी की वर््तमान स््थथिति क््यया है? 
	¶ परि�चय:  
�	भाारत मेंं ई-फाार्मेेसीी काा वि�काास हााल केे वर्षोंं मेंं महत्त्वपूूर्णण रहाा 

है और 2021-2027 के दौरान 21.28% चक्रवृद्धि वार््षषिक 
वृद्धि दर के सुदृढ़ विकास के साथ बढ़ने की संभावना है।  

�	इस वृृद्धि� केे मुुख्य काारकोंं मेंं इंंटरनेेट एवंं स्माार्टटफोोन कीी 
बढ़ती पैठ, स््ववास््थ््य देखभाल की बढ़ती लागत तथा सुविधा 
और पहुुँच की बढ़ती मांग शामिल हैैं। 

	¶ ई-फाार्मेेसीी काा वि�काास:
�	कोोवि�ड-19 केे दौौराान दवााओं कीी डोोरस्टेेप डि�लीीवरीी कीी 

आवश््यकता महसूस की गई थी। लॉकडाउन के दौरान लगभग 
8.8 मिलियन परिवारोों ने होम डिलीवरी सेवाओं का उपयोग 
किया। 
�	ई-फाार्मेेसीी खुुद कोो डोोरस्टेेप डि�लीीवरीी काा सूूत्रधाार 

बताती है और वेेंडिंग दवाओं के लिये खुदरा केमिस््ट््स के 
साथ ताल-मेल का दावा करती है। 

	¶ चिं�ंताा:
�	दवााओं क﻿ी�ी गुुणवत्ताा पर प्रभााव:  

�	लााइसेंंस केे बि�नाा ऑनलााइन, इंंटरनेेट याा अन्य 
इलेक्ट्रॉनिक प््ललेटफॉर्ममों के माध््यम से दवाओं, स््टटॉक 
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की बिक्री या वितरण की पेशकश का दवाओं की 
गुणवत्ता पर प्रभाव पड़ने की संभावना ह ैऔर यह 
सार््वजनिक स््ववास््थ््य के लिये जोखिम उत््पन्न कर सकता 
है। 

�	बि�नाा चि�कि�त्सक केे पराामर्शश केे दवााओं केे अंंधााधुंं�ध 
उपयोग से दवाओं के दुरुपयोग की स््थथिति उत््पन्न होती 
है। 

	¶ कोोई वैैधाानि�क समर्थथन नहींं:  
�	औषधि� और सौंंदर्यय प्रसााधन अधि�नि�यम, 1940 भाारत मेंं 

औषधियोों के आयात, निर््ममाण और वितरण को नियंत्रित करता 
है।

�	हाालाँँ�कि� औषधि� और सौंंदर्यय प्रसााधन अधि�नि�यम, 1940 
अथवा औषधि अधिनियम, 1948 के तहत “ई-फार्मेसी” की 
कोई वैधानिक परिभाषा नहीीं प्रदान की गई है।

प्रोटॉन बीम थेरेपी
वर््तमान मेें भारत मेें प्रोटॉन बीम थेरेपी उपचार प्रदान करने वाला 

कोई बुनियादी ढाँचा उपलब््ध नहीीं है। यह प्रक्रिया ठोस ट्यूमर, विशेष 
रूप से सिर और गर््दन के कैैंसर के इलाज के लिये संभावित विकिरण-
मुक्त विकल््प माना जाती है।
	¶ परि�चय:  
�	प्रोोटॉॉन बीीम थेेरेेपीी एक प्रकाार काा कैंंसर उपचाार हैै जोो कैंंसर 

कोशिकाओं को नष्ट करने के लिये उच्च-ऊर््जजा प्रोटॉन 
बीम का उपयोग करती है।
�	प्रोोटॉॉन एक सकााराात्मक रूप सेे आवेेशि�त प्रााथमि�क कण 

होता है जो सभी परमाणु नाभिकोों का एक मूलभूत घटक 
है।

�	पाारंंपरि�क वि�कि�रण चि�कि�त्साा जोो एक्स-रेे काा उपयोोग करतीी 
है, के विपरीत प्रोटॉन बीम थेरेपी (PBT) आसपास के 
स््वस््थ ऊतकोों के विकिरण जोखिम को कम करते हुए ट्यूमर 
को सटीक रूप से लक्षित कर सकती है।

�	प्रोोटॉॉन बीीम थेेरेेपीी साामाान्यतःः एक बड़ीी, जटि�ल मशीीन केे 
माध््यम से की जाती है जिसे साइक्लोट्रॉन कहा जाता है, जो 
प्रोटॉन को उच्च गति के साथ ट्यूमर तक पहुुँचाती है। 

	¶ प्रोोटॉॉन बीीम थेेरेेपीी सेे संंबंंधि�त समस्यााएँँ: 
�	परमााणुु ऊर्जाा� वि� भााग कीी सुुरक्षाा संंबंंधीी चिं�ंतााएँँ जैैसेे- बुुनि�याादीी 

ढाँचे और नियामक दृष्टिकोण से PBT केेंद्र खोलना इसे 
चुनौतीपूर््ण बनाती हैैं।
�	चूँँ�कि� हााइड्रोोजन एक अत्यधि�क ज्वलनशीील तत्त्व है ै

और इसकी सुरक्षा संबंधी चुनौतियाँ हैैं अर््थथात् रिसाव को 
रोकने हेतु लगातार निरीक्षण करना आवश््यक है।

�	PBT मशीीन एक बहुत बड़ाा उपकरण हैै और इसकीी लाागत 
लगभग 500 करोड़ रुपए है। 

	¶ भाारत मेंं PBT :  
�	चेेन्नई स्थि�ित अपोोलोो अस्पतााल, दक्षि�ण और पश्चि�म 

एशिया का एकमात्र केेंद्र है जो PBT सुविधा प्रदान करता 
है। 

�	इस अस्पतााल मेंं अब तक 900 रोोगि�योंं काा इलााज कि�याा गयाा हैै 
जिनमेें 47% मामले ब्रेन ट्यूमर के थे। 
�	प्रोोस्टेेट, ओवरीी, स्तन, फेेफड़ेे, हड्डि�योंं और सॉॉफ्ट 

टिश््ययूज़ के कैैंसर रोगियोों के इलाज मेें भी PBT के 
आशाजनक परिणाम देखे गए हैैं। 

क््ययूआर-कोड आधारित 
कॉइन वेेंडिंग मशीन

भारतीय रिज़र््व बैैंक (Reserve Bank of India- 
RBI) क््ययूआर-कोड आधारित कॉइन वेेंडिंग मशीन (QR-
code Based Coin Vending Machine- 
QCVM) के कामकाज़ का आकलन करने हेतु एक पायलट प्रोजेक््ट 
शुरू करने पर विचार कर रहा है।
	¶ पाायलट प्रोोजेेक्ट कोो शुुरुआत मेंं देेश भर केे 12 शहरोंं मेंं 19 

स््थथानोों पर शुरू करने की योजना है। मशीनोों तक सहज पहुुँच को 
ध््ययान मे रखते हुए इन््हेें विशेष रूप से रेलवे स््टटेशन, शॉपिंग मॉल एवं 
मार्केटप््ललेस जैसे सार््वजनिक स््थथानोों पर स््थथापित किया जाएगा।

QCVM: 
	¶ कैैशलेेस कॉॉइन डि�स्पेंंसर जि�सेे QCVM कहाा जााताा हैै, एकीीकृृत 

भुगतान इंटरफेस का उपयोग कर ग्राहक के बैैंक खाते के 
माध््यम से सिक्का प्रदान करेगा।

	¶ ग्रााहकोंं केे लि�येे आवश्यक माात﻿्रा�ा� और मूूल्य वर्गग मेंं सि�क्केे नि�काालनेे 
का विकल््प उपलब््ध होगा।

	¶ यह सि�क्कोंं तक पहुँँच’ कोो आसाान बनााएगाा।
	¶ QCVM एक नकद-आधाारि�त माानक कॉॉइन वेंंडिं�ंग मशीीन केे 

विपरीत बैैंक नोट््स प्रदान करने और उनके प्रामाणीकरण की 
आवश््यकता को समाप््त कर देगा।

अंतरिक्ष के मलबे से पृथ््ववी की कक्षा 
की रक्षा
चर््चचा मेें क््योों?  

संयुक्त राष्ट्र द्वारा राष्ट्रीय सीमाओं से परे उच्च समुद्ररों के संरक्षण 
और सतत् उपयोग के लिय ेएक संधि पर सहमत होने के बाद वैज्ञानिक 
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अंतरिक्ष मलबे से पृथ््ववी की कक्षा की रक्षा हेतु कानूनी रूप से बाध््यकारी 
समझौते की मांग कर रहे हैैं।
	¶ बााह्य अंंतरि�क्ष केे शांं�ति�पूूर्णण उपयोोग पर संंयुुक्त रााष्ट्र समि�ति� नेे 

अंतरिक्ष मलब ेको कम करने के लिये दिशा-निर्देश निर््धधारित किये 
हैैं, किंतु ऐसी कोई अंतर््रराष्ट्रीय संधि नहीीं है जो इसे कम करने का 
प्रयास करती है।  

अंतरिक्ष मलबा:
	¶ परि�चय:  
�	अंंतरि�क्ष मलबाा पृृथ्वीी कीी कक्षाा मेंं कृृत्रि�म वस्तुुओं केे संंग्रह 

को संदर््भभित करता है जो अनुपयोगी हो चुके हैैं या अब उपयोग 
मेें नहीीं हैैं। 
�	इन वस्तुुओं मेंं गैैर-काार्याा�त्मक अंंतरि�क्ष याान, परि�त्यक्त 

प्रक्षेपित वाहन, मिशन से संबंधित मलबा और विखंडित 
मलबा शामिल है।

	¶ चिं�ंतााएँँ: 
�	वर्षष 2030 तक पृृथ्वीी कीी परि�क्रमाा करनेे वाालेे उपग्रहोंं कीी 

संख््यया 60,000 तक पहुुँचने की संभावना है, जो वर््तमान मेें 
9,000 से अधिक हैैं और अप्रतिबंधित मलबे की मात्रा चिंता 
का कारण है।

�	“अंंतरि�क्ष मलबेे” केे लगभग 27,000 टुुकड़ोंं काा पताा 
नासा (NASA) द्वारा लगाया जा चुका है लेकिन पुराने 
उपग्रहोों के 100 ट्रिलियन से अधिक अप्रतिबंधित किये गए 
टुकड़़े ग्रह की परिक्रमा करते हैैं।

�	वर्ततमाान मेंं कंंपनि�योंं कोो कक्षााओं कोो सााफ करनेे याा उपग्रहोंं 
मेें वि-कक्षीय परिक्रमा संबंधी कार्ययों को शामिल करने के लिये 
प्रोत््ससाहित नहीीं किया जाता है।

�	वि�-कक्षीीय परि�क्रमाा काा अर्थथ अनुुपयोोगीी उपग्रहोंं कोो वाापस 
पृथ््ववी पर लाना है। 

�	मौौजूूदाा बााह्य अंंतरि�क्ष संंधि� हमेेशाा परि�वर्ति�ित भूू-रााजनीीति�, 
प्रौद्योगिकी और वाणिज््ययिक लाभ से बाधित है। 

	¶ अंंतरि�क्ष मलबेे पर अंंकुुश लगाानेे सेे संंबंंधि�त पहल: 
�	भाारत: 

�	वर्षष 2022 मेंं ISRO नेे टकरााव केे खतरोंं वाालीी 
वस््ततुओं की लगातार निगरानी करने, अंतरिक्ष मलबे 
के विकास की संभावनाओं का आकलन और अंतरिक्ष 
मलबे से उत््पन्न जोखिम को कम करने के लिय ेसिस््टम 
फॉर सेफ एंड सस््टटेनेबल ऑपरेशंस मैनेजमेेंट (IS 4 
OM) की स््थथापना की।

�	‘नेेत्राा (NETRA) परि�योोजनाा’ भाारतीीय उपग्रहोंं कोो 
कचरे और अन््य खतरोों का पता लगाने के लिये अंतरिक्ष मेें 
स््थथापित एक प्रारंभिक चेतावनी प्रणाली है।

�	वैैश्वि�क:  
�	अंंतर-एजेंंसीी अंंतरि�क्ष मलबाा समन्वय समि�ति� 

(Inter-Agency Space Debris 
Coordination Committee- IADC)

�	यूूरोोपीीय  अंंतरि�क्ष एजेंंसीी (European Space 
Agency- ESA) की स््वच््छ अंतरिक्ष पहल

पीज़ोइलेक्ट्रिक प्रभाव
हाल ही मेें वैज्ञानिकोों ने द्रव््योों मेें पीज़ोइलेक्ट्रिक प्रभाव के साक्षष्य 

की सूचना दी है। यह प्रभाव 143 वर्षषों से ज्ञात है और इस समय मेें केवल 
ठोस पदार्थथों मेें देखा गया है।   
	¶ पीीज़ोोइलेेक्ट्रि�िक प्रभााव एक ऐसीी घटनाा हैै जि�समेंं कुुछ साामग्रीी 

यांत्रिक तनाव या दाब की प्रतिक्रिया मेें विद्युत आवेश उत््पन्न 
करते हैैं। यह प्रभाव तब उत््पन्न होता है जब सामग्री एक बल के 
अधीन होती है जिसके कारण इसके अणु ध्रुवीकृत हो जाते हैैं, 
जिसका अर््थ है कि सामग्री के भीतर धनात््मक और ऋणात््मक 
आवेश एक-दूसरे से पृथक हो जाते हैैं।

	¶ ध्रुुवीीकरण कीी स्थि�िति� मेंं साामग्रीी मेंं वि�द्युुत क्षमताा उत्पन्न होोतीी हैै और 
यदि सामग्री सर््ककिट से जुड़़ी होती है, तो धारा प्रवाहित हो सकती है।
�	इसकेे वि�परीीत यदि� साामग्रीी पर वि�द्युुत क्षमताा लाागूू कीी जाातीी हैै, 

तो यह एक यांत्रिक विकृति उत््पन्न कर सकती है।
	¶ पीीज़ोोइलेेक्ट्रि�िक साामग्रीी काा उपयोोग वि�भि�न्न प्रकाार केे अनुुप्रयोोगोंं मेंं 

किया जाता है, जैसे- सेेंसर, एक्चुएटर््स (एक उपकरण है जो 
तंत्र मेें जाने वाली ऊर््जजा और संकेतोों को परिवर््ततित करके गति 
उत््पन्न करता है) एवं ऊर््जजा संचयन उपकरणोों मेें। सामान््य 
पीज़ोइलेक्ट्रिक सामग्रियोों के कुछ उदाहरणोों मेें क्वार््ट््ज़, सिरेमिक 
एवं कुछ प्रकार के क्रिस््टल शामिल हैैं।
�	उदााहरण: क्वाार्ट्ज़�ज़ सबसेे प्रसि�द्ध पीीज़ोोइलेेक्ट्रि�िक क्रि�स्टल हैंं: 

इनका उपयोग इस क्षमता मेें एनालॉग कलाई घड़़ी और अन््य 
घड़़ियोों मेें किया जाता है।

�	पीीज़ोोइल﻿े�ेक्ट्रि�िक प्रभााव कीी खोोज वर्षष 1880 मेंं जैैक्स और पि�यरेे 
क््ययूरी द्वारा क्वार््ट््ज़ मेें की गई थी।

भू-चुंबकीय तूफान
राष्ट्रीय महासागरीय और वायुमंडलीय प्रशासन (National 

Oceanic and Atmospheric Administration-
NOAA) के अनुसार, हाल ही मेें पृथ््ववी एक शक्तिशाली भू-चुंबकीय 
तूफान से प्रभावित हुई, जिसकी गंभीरता G4 श्रेणी की थी।
	¶ G4 श्रेेणीी कीी गंंभीीरताा संंभाावि�त रूप सेे द्वि�तीीय उच्चतम श्रेेणीी हैै, यह 

पावर ग्रिड के लिये व््ययापक वोल््टटेज नियंत्रण संबंधी समस््ययाएँ 
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उत््पन्न कर सकता है। सुरक्षा प्रणालियोों को गलती से ग्रिड की प्रमुख 
विद्युत संपत्तियोों को ट्रिप करने का कारण भी बन सकता है।

	¶ भूू-चुंं�बकीीय तूूफाान सौौर उत्सर्जजन केे काारण पृृथ्वीी केे चुंं�बकीीय 
क्षेत्र मेें व््यवधान को संदर््भभित करता है।

	¶ कोोरोोनल माास इजेेक्शन (CME) याा उच्च गति� वाालीी सौौर 
पवन पृथ््ववी ग्रह पर आते ही मैग््ननेटोस््फफीयर से टकरा जाती है।
�	पृृथ्वीी काा मैैग्नेेटोोस्फीीयर इसकेे चुंं�बकीीय क्षेेत्र द्वााराा नि�र्मि�ित हैै और 

यह सामान््यतः सूर््य द्वारा उत््सर््जजित कणोों से हमारी रक्षा 
करता है।

	¶ एक CME याा उच्च गति� वाालीी सौौर धााराा जब पृृथ्वीी पर आतीी हैै 
तो पृथ््ववी ग्रह के मैग््ननेटोस््फफीयर मेें प्रवेश करती है। नतीजतन 
अत््यधिक ऊर््जजावान सौर पवन के कण नीचे प्रवाहित हो सकते 
हैैं एवं ध्रुवोों के ऊपर हमारे वातावरण से टकरा सकते हैैं।

	¶ इस तरह केे सौौर मौौसमीी घटनााएँँ ऑरोोराा कोो भीी सुुपरचाार्जज कर 
सकती हैैं, जिससे वे कभी-कभार उन स््थथानोों पर दिखाई दे 
सकते हैैं जहाँ वे पहले नहीीं बनते थे।

जनरेटिव प्री-ट्ररेंड ट््राांसफार््मर-4
हाल ही मेें OpenAI ने भारतीय उपयोगकर्त्ताओं के लिये अपना 

ChatGPT Plus सब््सक्रिप््शन लॉन््च किया है, जो उन््हेें नवीनतम 
भाषा मॉडल GPT-4 तक शुरुआती पहुुँच प्रदान करता है।
	¶ यह कदम ऐसेे समय मेंं उठाायाा गयाा हैै जब तकनीीकीी दि�ग्गज ग्रााहकोंं 

को सर््वश्रेष्ठ AI उत््पपादक प्रदान करने के लिये प्रतिस््पर्द्धा कर रहे 
हैैं।  

GPT-4 अन््य पिछले मॉडल से किस प्रकार भिन्न है?
	¶ OpenAI केे अनुुसाार, जब रचनाात्मकताा, दृश्य बोोध 

(Visual Comprehension) और संदर््भ की बात 
आती है तो GPT-4 अपने पूर््ववर््ततियोों की तुलना मेें अधिक 
उन्नत है।
�	इसमेंं संंगीीत, पटकथाा, तकनीीकीी लेेखन आदि� सहि�त वि�भि�न्न 

रचनात््मक परियोजनाओं पर उपयोगकर्त्ताओं के साथ सहयोग 
करने की क्षमता भी है।

	¶ यह टेेक्स्ट केे 25,000 शब्दोंं तक कोो प्रोोसेेस कर सकताा हैै और 
लंबी वार््ततालाप की सुविधा प्रदान कर सकता है।

	¶ GPT-4 टेेक्स्ट केे अलाावाा और भीी बहुत कुुछ समााहि�त कर सकताा 
है- यह छवियोों को इनपुट के रूप मेें भी स््ववीकार करता है।
�	इसकेे वि�परीीत GPT-3 और GPT-3.5 केेवल एक 

टेक््स््ट साधन के रूप मेें संचालित होते हैैं, जिससे 
उपयोगकर्त्ता केवल टाइप करके प्रश्न पूछ सकते हैैं।

	¶ GPT-4 अधि�क बहुभााषीी हैै और OpenAI नेे प्रदर्शि�ित कि�याा 
है कि यह 26 भाषाओं मेें हज़ारोों बहु-विकल््पोों का सटीक उत्तर 
देकर GPT-3.5 एवं अन््य बड़़े भाषा मॉडल (Large 
Language Models- LLM) को बेहतर बनाता है।
�	यह 85.5% सटीीकताा केे सााथ अंंग्रेेज़ीी कोो सबसेे अच्छीी तरह सेे 

संसाधित करता है, हालाँकि तेलुगू जैसी भारतीय भाषा को भी 
71.4% सटीकता के साथ संसाधित  करने मेें पीछे नहीीं है।

ChatGPT:
	¶ ChatGPT जनरेेटि�व प्रीी-ट्रेंंड ट्रांं�सफाार्ममर (GPT) काा एक 

प्रकार है जो OpenAI द्वारा विकसित एक बड़़े पैमाने पर 
तंत्रिका नेटवर््क-आधारित भाषा प्रारूप है।

	¶ GPT मॉॉडल कोो माानव जैैसाा टेेक्स्ट उत्पन्न करनेे केे लि�येे बड़ीी 
मात्रा मेें टेक््स््ट डेटा पर प्रशिक्षित किया जाता है।

	¶ यह वि�भि�न्न वि�षयोंं पर प्रति�क्रि�यााएँँ देे सकताा हैै, जैैसेे प्रश्नोंं काा उत्तर 
देना, स््पष्टीकरण प्रदान करना और संवाद मेें भाग लेना।

	¶ ChatGPT “अनुुवर्तीी प्रश्नोंं” काा उत्तर देेनेे केे सााथ “अपनीी 
गलतियोों को स््ववीकार कर सकता है, गलत धारणाओं को 
चुनौती दे सकता है, साथ ही अनुचित अनुरोधोों को अस््ववीकार 
कर सकता है।”

	¶ चैैटबॉॉट कोो रीीइन्फोोर्ससमेंंट लर्निं�ंग फ्रॉॉम ह्यूमन फीीडबैैक 
(RLHF) का उपयोग करके भी प्रशिक्षित किया गया था।

स््टटारबेरी-सेेंस
भारतीय ताराभौतिकी संस््थथान (Indian Institute of 

Astrophysics- IIA) के शोधकर्त्ताओं ने खगोल विज्ञान और 
लघु क््ययूबसैट क्लास सैटेलाइट मिशनोों हेतु कम लागत वाला स््टटार 
सेेंसर विकसित किया है।
	¶ स्टाारबेेरीी-सेंंस नााम काा स्टाार सेंंसर छोोटेे क्यूूबसैैट क्ल﻿ा�ास सैैटेेलााइट 

मिशन को अंतरिक्ष मेें उनकी ओरिएंटेशन खोजने मेें मदद कर 
सकता है।

	¶ वि�ज्ञाान और प्रौौद्योोगि�कीी वि�भााग (Department of 
Science and Technology- DST) के अनुसार, 
स््टटारबेरी-सेेंस इसरो द्वारा PS-ऑर््बबिटल प््ललेटफॉर््म पर लॉन््च हेतु 
तैयार है और भविष््य मेें क््ययूबसैट एवं अन््य लघु उपग्रह मिशनोों के 
लिये इसका इस््ततेमाल किया जा सकता है।

स््टटारबेरी-सेेंस 
	¶ स्टाार सेंंसर सटीीक अभि�वृृत्ति� नि�र्धाा�रण सेे﻿ं�ंसरोंं मेंं सेे एक हैै। यह एक 

इलेक्ट्रो-ऑप््टटिकल प्रणाली है जो सितारोों के एक समूह की छवि 
कैप््चर करता है और इसकी स््टटार कैटलॉग के साथ तुलना करके 
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उपग्रह के कोण विचलन को निर््धधारित करने के साथ-साथ इसकी 
अभिवृत्ति को संशोधित करता है। स््टटार सेेंसर बैफल, ऑप््टटिकल 
सिस््टम, डिटेक््टर और इलेक्ट्रॉनिक तथा इमेज प्रोसेसिंग सिस््टम से 
बना  हुआ है।

अन््य स््टटार सेेंसर से स््टटारबेरी-सेेंस की तुलना:
	¶ यह स्टाार सेंंसर वााणि�ज्यि�िक/ऑफ-द-शेेल्फ घटकोंं केे आधाार पर 

बाज़ार मेें 10% से भी कम खर्चीला और आसानी से उपलब््ध 
है।

	¶ राास्पबेेरीी पााई ज़ीीरोो काा उपयोोग करकेे वि�कसि�त कीी गई प्रणाालीी 
कम लागत पर उपलब््ध है।
�	राास्पबेेरीी पााई ज़ीीरोो (Raspberry Pi Zero) कम 

विद्युत की खपत वाला एक लघु आकार (क्रेडिट कार््ड से 
छोटा) का कंप््ययूटर है, साथ ही कस््टम सॉफ््टवेयर चलाने की 
क्षमता इसे स््टटार सेेंसर एप््ललीकेशन हेतु उपयुक्त प््ललेटफाॅर््म बनाती 
है।

लक्षद्वीप मेें हरित और स््व-संचालित 
विलवणीकरण संयंत्र
चर््चचा मेें क््योों?   

राष्ट्रीय महासागर प्रौद्योगिकी संस््थथान (NIOT), जो कि 
केेंद्रीय पृथ््ववी विज्ञान मंत्रालय (MoES) के तहत एक स््ववायत्त 
संस््थथान है, लक्षद्वीप मेें हरित और स््व-संचालित विलवणीकरण संयंत्र 
स््थथापित करने की योजना बना रहा है।
	¶ रााष्ट्रीीय महाासाागर प्रौौद्योोगि�कीी संंस्थाान (NIOT), कम 

तापमान वाली थर््मल विलवणीकरण तकनीक (Low 
Temperature Thermal Desalination- 
LTTD) का उपयोग कर लक्षद्वीप के छह द्वीपोों मेें पीने योग््य जल 
उपलब््ध कराने की पहल पर काम कर रहा है। NIOT अब इस 
प्रक्रिया को उत््सर््जन मुक्त बनाने की कोशिश कर रहा है।

	¶ वर्ततमाान मेंं अलवणीीकरण संंयंंत्र, जि�नमेंं सेे प्रत्येेक प्रति�दि�न कम-सेे-
कम 100,000 लीटर पीने योग््य जल प्रदान करता है, डीज़ल 
जनरेटर सेट द्वारा संचालित होते हैैं।

	¶ परि�चय: 
�	प्रस्ताावि�त वि�लवणीीकरण संंयंंत्र कोो शक्ति� प्रदाान करनेे केे 

लिये सौर, पवन और तरंग ऊर््जजा जैसे नवीकरणीय ऊर््जजा 
स्रोतोों के संयोजन का उपयोग किया जाएगा। यह संयंत्र 
समुद्री जल को अलवणीकृत करने और पीने योग््य जल का 
उत््पपादन करने के लिये रिवर््स ऑस््ममोसिस (RO) तकनीक 

से लैस होगा। NIOT एक ऐसे द्वीप मेें संयंत्र स््थथापित करने 
की योजना बना रहा है, जहाँ नवीकरणीय ऊर््जजा उत््पपादन की 
उच्च संभावना है।

�	यह संंयंंत्र वि�श्व मेंं अपनीी तरह काा पहलाा संंयंंत्र हैै क्योंंकि� यह 
स््वदेशी तकनीक, हरित ऊर््जजा एवं पर््ययावरण के अनुकूल 
प्रक्रियाओं का उपयोग करके समुद्र से पीने के लिये जल 
उत््पन्न करेगा और यह स््व-संचालित है।

	¶ आवश्यकताा: 
�	LTTD कीी प्रक्रि�याा जीीवााश्म-ईंधन मुुक्त नहींं हैै और 

डीज़ल की खपत भी करती है और डीज़ल जनरेटर सेट के 
माध््यम से काम करती है, यह द्वीपोों मेें एक कीमती वस््ततु है 
जिसे मुख््य भूमि से भेजा जाता है और इसे विद्युत ग्रिड द्वारा 
शक्ति देना एक दुरूह कार््य है।

निम््न तापमान तापीय विलवणीकरण प्रौद्योगिकी:
	¶ LTTD एक अलवणीीकरण तकनीीक हैै जोो समुुद्रीी जल कोो पीीनेे 

योग््य जल मेें परिवर््ततित कर देती है।
	¶ यह पद्धति� इस वि�चाार पर आधाारि�त हैै कि� सतह सेे 1,000-2,000 

फीट नीच ेसमुद्र का जल सतह के जल की तुलना मेें 4-8 डिग्री 
सेल््सस﻿ियस अधिक ठंडा होता है। इसलिये एक टैैंक का उपयोग 
खारे सतह के जल (बाहरी शक्ति स्रोत के माध््यम से) को इकट्ठा 
करने और उच्च दबाव के लिये किया जाता है।

	¶ दबााव सेे वााष्पीीकृृत जल कई ट्यूूबोंं द्वााराा एक कक्ष मेंं एकत्रि�त होोताा 
है। इन नलियोों के माध््यम से समुद्र का ठंडा जल खीींचा जाता है, 
जहाँ वाष््प संघनित होकर ताजा जल का निर््ममाण करती है और जो 
लवण निकलता है उसे अलग कर दिया जाता है। इस प्रकार संघनित 
ताजा जल पीने के लिये इस््ततेमाल किया जा सकता है।

विलवणीकरण संयंत्र:
	¶ वि�लवणीीकरण संंयंंत्र खाारेे जल कोो पीीनेे लाायक जल मेंं परि�वर्ति�ित 

कर देता है।
�	वि�लवणीीकरण वि�भि�न्न माानव उपयोोगोंं केे लि�येे गुुणवत्ताायुुक्त 

जल का उत््पपादन करने हेतु जल से लवण हटाने की प्रक्रिया 
को कहते है।

स््ककाई कैनवस: कृत्रिम उल््कका बौछार
हाल ही मेें मिली जानकारी के अनुसार, जापानी कंपनी ALE वर््ष 

2025 मेें उपग्रहोों को लॉन््च करने की योजना बना रही है, जो स््ककाई 
कैनवस नामक कृत्रिम उल््कका बौछार (Artificial Meteor 
Shower) को प्रेरित करेगा। 
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स््ककाई कैनवस प्रोजेक््ट:  
	¶ स्कााई कैैनवस प्रोोजेेक्ट काा उद्देेश्य वि�श्व केे लोोगोंं कोो “वि�श्व काा 

पहला मानव निर््ममित उल््कका बौछार को लाइव देखने का अवसर 
प्रदान करना” है।

	¶ ALE गैैस टैंंकोंं कीी एक दबााव-संंचाालि�त प्रणाालीी काा उपयोोग 
करने की योजना बना रही है जिसमेें कृत्रिम उल््कका बौछार को 
प्रेरित करने के लिये 8 किलोमीटर प्रति सेकंड की गति से 
कणोों पर प्रहार किया जाएगा।
�	इसकेे लि�येे एक लघुु आकाार काा अंंतरि�क्ष याान धाात्त्वि�िक “शूूटिं�ंग 

स््टटार” कणोों को पृथ््ववी की निम््न कक्षा मेें ले जाएगा।
	¶ कक्षाा मेंं स्थि�िर होो जाानेे केे बााद इन कणोंं कोो छोोड़ाा जााएगाा और वेे 

60 से 80 किलोमीटर की ऊँचाई पर वायुमंडल मेें प्रवेश करने से 
पहले ग्रह के चारोों ओर परिक्रमा करेेंगे।
�	यह कंंपनीी जलवाायुु परि�वर्ततन कीी स्थि�िति� कोो बेेहतर ढंंग सेे 

समझने मेें वैज्ञानिकोों की मदद करने के लिये मीसोस््फफीयर 
(वायुमंडल की तीसरी परत) से वायुमंडलीय डेटा एकत्र 
करने की भी योजना बना रही है।
�	उपग्रहोंं कीी नि�गराानीी केे माामलेे मेंं मीीसोोस्फीीयर कीी 

अवस््थथिति बहुत नीचे है, जबकि वेदर बलून अथवा 
विमानोों के लिये काफी ऊँची

नासा का TEMPO मिशन
हाल ही मेें स््पपेसएक््स फॉल््कन 9 रॉकेट ने फ््ललोरिडा से एक 

ट्रोपोस््फफेरिक एमिशन मॉनिटरिंग ऑफ पॉल््ययूशन (TEMPO) उपकरण 
प्रक्षेपित किया।
	¶ परि�चय:  
�	TEMPO नाासाा काा एक उपकरण हैै जोो अंंतरि�क्ष सेे उत्तरीी 

अमेरिका मेें वायु प्रदूषण का पता लगा सकता है। यह वैज्ञानिकोों 
को वायु प्रदूषकोों और उसके उत््सर््जन स्रोतोों की निगरानी करने 
की अनुमति देगा।

�	TEMPO उपकरण एक ग्रेेटिं�ंग स्पेेक्ट्रोोमीीटर हैै, जोो प्रकााश 
और पराबैैंगनी तरंगदैर््ध््य के प्रति संवेदनशील है। 

	¶ वि�शेेषतााएँँ: 
�	TEMPO कोो भूू-तुुल्यकाालि�क कक्षाा मेंं इंंटेेलस﻿े�ेट संंचाार 

उपग्रह के माध््यम से प्रक्षेपित किया गया है। 
�	यह वाायुुमंंडलीीय प्रदूूषण कोो 4 वर्गग मीील याा उसकेे आस-पाास 

के क्षेत्रीय विभेदन को भी मापने मेें सक्षम होगा
	¶ अनुुप्रयोोग एवंं महत्त्व : 
�	TEMPO मेंं वि�भि�न्न प्रदूूषकोंं केे स्तर कोो माापनेे सेे लेेकर 

वायु गुणवत्ता पूर््ववानुमान प्रदान करने और उत््सर््जन-नियंत्रण 

रणनीतियोों के विकास मेें मदद करने के लिये कई अनुप्रयोग 
होोंगे।

�	40% सेे अधि�क अमेेरि�कीी नाागरि�क ओज़ोोन याा कण प्रदूूषण केे 
हानिकारक स््तर वाले क्षेत्ररों मेें रहते हैैं तथा वायु प्रदूषण से प्रति 
वर््ष लगभग 60,000 असामयिक मृत््ययु होती हैैं।

भू-तुल््यकालिक कक्षा
	¶ एक भूू-तुुल्यकाालि�क कक्षाा मेंं, एक उपग्रह कीी कक्षीीय अवधि� 

पृथ््ववी के घूर््णन के समतुल््य ह,ै जिससे उपग्रह पृथ््ववी की सतह पर 
एक ही बिंदु पर एक निश्चित स््थथिति मेें रह सकता है।

	¶ भूू-तुुल्यकाालि�क कक्षाा कीी ऊँँचााई पृृथ्वीी केे भूूमध्य रेेखाा सेे लगभग 
35,786 किलोमीटर (22,236 मील) तक है।

	¶ भूू-तुुल्यकाालि�क कक्षाा मेंं उपग्रहोंं काा उपयोोग साामाान्यतःः संंचाार एवंं 
मौसम अवलोकन के लिये किया जाता है, क््योोंकि वे बार-बार 
पुनर््स्थथापन की आवश््यकता के बिना किसी विशिष्ट क्षेत्र का निरंतर 
कवरेज प्रदान कर सकते हैैं।

यूरेनियम के नए समस््थथानिक की खोज
मैजिक नंबर की खोज मेें जापान के भौतिकविदोों ने यूरेनियम के 

एक नए समस््थथानिक (Isotope) की खोज की है जिसकी परमाणु 
संख््यया 92 और द्रव््यमान संख््यया 241 है। 

प्रमुख बिंदु:
	¶ परि�चय:   
�	शोोधकर्त्ताा�ओं नेे KEK आइसोोटोोप सेेपरेेशन सि�स्टम 

(KISS) की सहायता से यूरेनियम-238 नाभिक को 
प््ललूटोनियम-198 नाभिक मेें परिवर््ततित किया। 
मल््टटीन््ययूक्लियॉन ट््राांसफर नामक प्रक्रिया के माध््यम से इन दो 
समस््थथानिकोों के प्रोटॉन और न््ययूट्रॉन का आदान-प्रदान किया 
गया।

�	प्रााप्त नााभि�कीीय वि�खंंडन मेंं वि�भि�न्न समस्थाानि�क होोतेे हैंं।
�	टीीम नेे प्रत्येेक नााभि�क केे द्रव्यमाान कोो माापनेे केे लि�येे टााइम-

ऑफ-फ््ललाइट मास स््पपेक्ट्रोमेट्री का उपयोग किया।
	¶ नि�ष्कर्षष: 
�	इसकीी पहचाान यूूरेेनि�यम-241 केे रूप मेंं कीी गई थीी और 

इसके नाभिक के द्रव््यमान को मापा गया था। सैद््धाांतिक 
गणना से पता चलता है कि इस नए समस््थथानिक की अर्दद्ध-
आयु 40 मिनट की हो सकती है।   
�	साामाान्य प्रति�क्रि�याा द्वााराा इस क्षेेत्र मेंं न्यूूक्लााइड कोो संंश्लेेषि�त 

करने की अत््यधिक कठिनाई के कारण यह खोज वर््ष 
1979 के बाद से अपनी तरह की पहली खोज है
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	¶ महत्त्व: 
�	यह खोोज परमााणुु भौौति�कीी सेे संंबंंधि�त हमाारीी समझ कोो 

बढ़ान ेके साथ परमाणु ऊर््जजा संयंत्ररों के डिज़ाइन मेें सहायक 
है। 
�	वि�खंंडन संंबंंधीी खगोोलीीय घटनााओं मेंं ऐसेे भाारीी तत्त्वोंं केे 

संलयन को समझने के क्रम मेें यूरेनियम और उसके 
नजदीकी तत्तत्ववों के द्रव््यमान को मापने से आवश््यक 
जानकारी प्राप््त होती है। 

	¶ भवि�ष्य केे नि�हि�ताार्थथ: 
�	मल्टीीन्यूूक्लि�यॉॉन ट्रांं�सफर रि�एक्शन और KISS काा उपयोोग 

करने वाले इस नए दृष्टिकोण से अधिक न््ययूट्रॉन-समृद्ध 
एक््टटिनाइड न््ययूक्लाइड की खोज की संभावना है, जो 
न््ययूक्लाइड की स््थथिरता और खगोलीय न््ययूक्लियोसिंथेसिस की 
प्रक्रिया को स््पष्ट करने मेें सहायक है। 

मैजिक नंबर (Magic Numbers)
	¶ परमााणुु भौौति�कीी मेंं, “मैैजि�क नंंबर” नााभि�कोंं (प्रोोटॉॉन याा 

न््ययूट्रॉन) की विशिष्ट संख््ययाएँ हैैं जो परमाणु नाभिक के भीतर 
विशेष रूप से स््थथिर विन््ययास के अनुरूप हैैं।  

	¶ माानाा जााताा हैै कि� येे संंख्यााएँँ परमााणुु नााभि�क कीी अंंतर्नि�िहि�त शेेल 
संरचना से उत््पन्न होती हैैं। 

	¶ सबसेे भाारीी ज्ञाात ‘मैैजि�क’ नााभि�क लेेड/सीीसाा (82 प्रोोटॉॉन) हैै।  

जेम््स वेब स््पपेस टेलीस््ककोप
चर््चचा मेें क््योों? 

हाल ही मेें नेशनल एरोनॉटिक््स एंड स््पपेस एडमिनिस्ट्रेशन 
(NASA) ने जेम््स वेब स््पपेस टेलीस््ककोप की सहायता से  आकाश के 
पाँच अलग-अलग क्षेत्ररों की छवियोों का एक सेट जारी किया। 
	¶ परि�चय:  
�	यह टेेलीीस्कोोप नाासाा, यूूरोोपीीय अंंतरि�क्ष एजेंंसीी (ESA) 

और कनाडाई अंतरिक्ष एजेेंसी के बीच एक अंतर््रराष्ट्रीय 
सहयोग का परिणाम है जिसे दिसंबर 2021 मेें लॉन््च किया गया 
था। 

�	यह वर्ततमाान मेंं अंंतरि�क्ष मेंं एक बिं�ंदुु पर हैै जि�सेे सूूर्यय-पृृथ्वीी L2 
लैग्ररेंज बिंदु के रूप मेें जाना जाता है, जो सूर््य के चारोों ओर 
पृथ््ववी की कक्षा से लगभग 1.5 मिलियन किमी दूर है। 
�	लैैग्रेंंज प्वााइंंट 2 पृृथ्वीी-सूूर्यय प्रणाालीी केे कक्षीीय तल केे पाँँ�च 

बिंदुओं मेें से एक है। 
�	इताालवीी- फ़्रांं�सीीसीी गणि�तज्ञ जोोसेेफीी-लुुई लैैग्रेंंज केे नााम पर 

रखा गया यह बिंदु पृथ््ववी और सूर््य जैसे किसी भी घूर््णन 

करने वाले दो पिंडोों मेें विद्यमान होते हैैंं जहाँ दो बड़़े 
निकायोों के गुरुत््ववाकर््षण बल एक-दूसरे को संतुलित  कर 
देते हैैं। 

�	इन स्थि�िति�योंं मेंं रखीी गई वस्तुुएँँ अपेेक्षााकृृत स्थि�िर होोतीी हैंं 
और उन््हेें वहाँ रखने के लिये न््ययूनतम बाहरी ऊर््जजा या ईंधन 
की आवश््यकता होती है, अन््य कई  उपकरण यहाँ पहले 
से स््थथापित हैैं। 

�	यह अब तक काा सबसेे बड़ाा, सबसेे शक्ति�शाालीी इन्फ्राारेेड स्पेेस 
टेलीस््ककोप है। 

�	यह हबल टेेलीीस्कोोप काा उत्तरााधि�काारीी हैै। 
�	यह इतनीी दूूर आकााशगंंगााओं कीी तलााश मेंं बि�ग बैंंग केे ठीीक 

बाद के समय मेें अतीत की ओर देख सकता है जिस प्रकाश को 
उन आकाशगंगाओं से हमारी दूरबीनोों तक पहुुँचने मेें कई अरब 
वर््ष लग गए। 

यूरोपीय अंतरिक्ष एजेेंसी का जूस मिशन
हाल ही मेें यूरोपीय अंतरिक्ष एजेेंसी ने बृहस््पति और उसके बर्फीले 

चंद्रमाओं अर््थथात् गेनीमेड, कैलिस््टटो तथा  यूरोपा की जानकारी प्राप््त करने 
के लिये ज््ययूपिटर आइसी मून््स एक््सप््ललोरर (जूस) मिशन की शुरुआत की 
है।

जूस मिशन:
	¶ परि�चय:  
�	इसेे एरि�यन 5 लॉॉन्चर केे ज़रि�येे फ्रेंंच गुुएनाा सेे लॉॉन्च कि�याा 

गया, यह मिशन वर््ष 2031 मेें बृहस््पति तक पहुुँचने के लिये 
तैयार है।

�	अंंतरि�क्षयाान काा नि�र्माा�ण एयरबस समूूह केे एक प्रभााग एयरबस 
डिफेेंस एंड स््पपेस द्वारा किया गया था।

	¶ उद्देेश्य: 
�	मि�शन काा मुुख्य उद्देेश्य:

�	चंंद्रमााओं कीी सतहोंं काा वि�स्तृृत माानचि�त्रण एवंं सतह 
के नीचे जल निकायोों का विश्लेषण करके संभावित रहने 
योग््य वातावरण का पता लगाना।

�	बृृहस्पति� कीी उत्पत्ति�, इति�हाास एवंं वि�काास कोो समझनेे काा 
प्रयास कर इसकी एक व््ययापक तस््ववीर बनाना। 

�	इसकाा फोोकस गैैनि�मीीड पर होोगाा (सौौरमंंडल काा सबसेे बड़ाा 
चंद्रमा, जो अपना चुंबकीय क्षेत्र उत््पन्न करता है)।
�	यह माानाा जााताा हैै कि� तीीनोंं चंंद्रमाा- गैैनि�मीीड, कैैलि�स्टोो 

और यूरोपा मेें भारी मात्रा मेें जल उपलब््ध है, जो संभावित 
रूप से उन््हेें रहने योग््य बनाता है।
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�	‘जूूस’ जीीवन काा पताा लगाानेे केे लि�येे सुुसज्जि�त नहींं हैै, लेेकि�न 
यह पता लगाया जा सकता है कि क््यया बृहस््पति के आस-पास, 
बर्फीले चंद्रमाओं के अंदर ऐसे स््थथान हो सकते हैैं, जहाँ जीवन 
को बनाए रखने के लिये जल, आवश््यक जैविक तत्तत्व, ऊर््जजा 
और स््थथिरता जैसी आवश््यक स््थथितियाँ मौजूद होों।

बृहस््पति:
	¶ सूूर्यय सेे पाँँ�चवींं लााइन मेंं स्थि�ित बृृहस्पति� सौौरमंंडल काा सबसेे बड़ाा 

ग्रह है जो संयुक्त रूप से अन््य सभी ग्रहोों के दोगुने से भी अधिक 
बड़ा है।
�	बृृहस्पति�, शनि�, अरुण और वरुण कोो जोोवि�यन याा गैैस 

विशालकाय ग्रह कहा जाता है। इनका वातावरण घना होता है 
जिसमेें ज़््ययादातर हीलियम और हाइड्रोजन होती है। 

	¶ बृृहस्पति� काा प्रति�ष्ठि�त ग्रेेट रेेड स्पॉॉट (Great Red Spot) 
पृथ््ववी से भी बड़़ा एक विशाल तूफान है जो सैकड़ों वर्षषों से व््ययाप््त 
है। 

	¶ बृृहस्पति� लगभग हर 10 घंंटेे (एक जोोवि�यन दि�न) मेंं एक बाार 
घूर््णन करता है, परंतु सूर््य की एक परिक्रमा (एक जोवियन वर््ष) 
को पूरा करने मेें लगभग 12 पृथ््ववी वर््ष लगते हैैं।

	¶ बृृहस्पति� केे 75 सेे अधि�क चंंद्रमाा हैंं। 
�	बृृहस्पति� ग्रह केे चाार सबसेे बड़ेे चंंद्रमााओं कोो इताालवीी 

खगोलशास्त्री गैलीलियो गैलीली के नाम पर गैलीलियन उपग्रह 
कहा जाता ह,ै जिन््होोंने पहली बार उन््हेें वर््ष 1610 मेें देखा था।

�	इनकेे नााम आयोो, यूूरोोपाा, गैैनि�मीीड और कैैलि�स्टोो हैंं जि�समेंं 
प्रत््ययेक बड़़े चंद्रमा की अद्वितीय दुनिया है।

	¶ वर्षष 1979 मेंं वाायेेजर मि�शन नेे बृृहस्पति� केे धुँँ�धलेे वलय तंंत्र कीी 
खोज की। 

	¶ बृृहस्पति� ग्रह पर नौौ अंंतरि�क्षयाान दौौराा कर चुुकेे हैंं। इनमेंं सेे साात नेे 
उड़़ान भरी और दो ने गैस जायंट की परिक्रमा की।
�	गैैलीीलि�योो प्रोोब (NASA) कोो अध्ययन केे लि�येे भेेजाा 

गया था  जिसने वर््ष 1995 और 2003 के बीच ग्रह की परिक्रमा 
की। 

�	जूूनोो (NASA) वर्षष 2016 सेे ग्रह कीी परि�क्रमाा कर रहाा हैै।

मिशन डेफस््पपेस
चर््चचा मेें क््योों?

हाल ही मेें आयोजित डेफएक््सपो मेें प्रधानमंत्री ने ‘मिशन 
डेफस््पपेस’ लॉन््च किया है।
	¶ उन्होंंनेे चौौथीी रक्षाा स्वदेेशीीकरण सूूचीी भीी जाारीी कीी, जि�समेंं 

निश्चित समय सीमा के बाद 101 वस््ततुओं के आयात पर प्रतिबंध 
लगाना है।

	¶ उन्होंंनेे एक्सपोो केे दौौराान इंंडि�याा पवेेलि�यन मेंं हिं�ंदुुस्ताान एयरोोनॉॉटि�क्स 
लिमिटेड (HAL) द﻿्वारा डिज़ाइन और विकसित स््वदेशी ट्रेनर 
विमान HTT-40 (हिंदुस््ततान टर्बो ट्रेनर-40) का भी अनावरण 
किया।

मिशन डेफस््पपेस
	¶ परि�चय:
�	यह भाारतीीय उद्योोग और स्टाार्टट-अप केे मााध्यम सेे अंंतरि�क्ष क्षेेत्र 

मेें तीनोों सेवाओं (भारतीय वायु सेना, नौसेना और सेना) के 
लिये अभिनव समाधान विकसित करने का एक महत्त्वाकांक्षी 
प्रयास है।

�	अंंतरि�क्ष क्षेेत्र मेंं रक्षाा आवश्यकतााओं केे आधाार पर नवीीन 
समाधान प्राप््त करने के लिये 75 चुनौतियोों का निराकरण किया 
जा रहा है।

�	स्टाार्टटअप्स, इनोोवेेटर्सस और नि�जीी क्षेेत्र कोो समस्यााओं केे समााधाान 
खोजने के लिये आमंत्रित किया जाएगा जिसमेें आक्रामक और 
रक्षात््मक दोनोों क्षमताएँ शामिल होोंगी।

�	इसकाा उद्देेश्य अंंतरि�क्ष युुद्ध केे लि�येे सैैन्य अनुुप्रयोोगोंं कीी एक 
शृृंखला विकसित करना और निजी उद्योगोों को भविष््य की 
आक्रामक और रक्षात््मक आवश््यकताओं के लिये सशस्तत्र बलोों 
के समाधान की पेशकश करने मेें सक्षम बनाना है।

�	अंंतरि�क्ष मेंं रक्षाा अनुुप्रयोोगोंं  सेे न केेवल भाारतीीय सशस्त्र बलोंं कोो 
मदद मिलेगी बल््ककि विदेशी मित्र राष्ट््रों तक भी इसका विस््ततार 
किया जा सकता है।

क््वाांटम उपग्रह आधारित संचार प्रणाली
चर््चचा मेें क््योों?

चीनी वैज्ञानिकोों के एक अध््ययन दल ने ‘मिसियस’ (Micius) 
क््वाांटम उपग्रह का प्रयोग कर विश्व मेें पहली बार ‘क््वाांटम इंटेेंगलमेेंट’ 
(Quantum Entanglement) पर आधारित लंबी दूरी के 
बीच ‘क््वाांटम क्रिप््टटोग्राफी’ (Quantum Cryptography) 
को सफलतापूर््वक स््थथापित किया गया है, जो क््वाांटम दूरसंचार के 
व््ययावहारिक इस््ततेमाल मेें एक महत्तत्वपूर््ण प्रगति माना जा रहा है।

क््वाांटम संचार:
	¶ क्वांं�टम क्रि�प्टोोग्रााफीी याा क्वांं�टम कुंं�जीी वि�तरण (Quantum 

Key Distribution- QKD) सुरक्षित संचार के लिये 
‘सममित कूटबद्ध कुंजी’ (Symmetric Encoded 
Key) के वितरण को सुरक्षित करने की एक तकनीक है। इसमेें 
संचार के लिये फोटॉन जो कि ‘क््वाांटम कण है, का प्रयोग किया 
जाता है।
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	¶ वि�भि�न्न QKD प्रोोटोोकॉॉल कोो यह सुुनि�श्चि�त करनेे केे लि�येे 
डिज़़ाइन किया गया है कि संचार मेें काम आने वाले फोटॉनोों मेें 
किसी प्रकार की हेराफेरी संपूर््ण संचार प्रणाली को रोक दे।

क््वाांटम संचार उपग्रह मिसियस (Micius):
	¶ मि�सि�यस (Micius) वि�श्व काा प्रथम क्वांं�टम संंचाार उपग्रह हैै, 

जिसे वर््ष 2016 मेें लॉन््च किया गया था।
	¶ उपग्रह काा नााम प्रााचीीन चीीनीी दाार्शशनि�क मोोज़ि� (Mozi) केे नााम 

पर रखा गया है।

क््वाांटम दूरसंचार मेें चुनौतियाँ:
	¶ ऑप्टि�िकल आधाारि�त QKD काा उपयोोग कर केेवल कुुछ 

किलोमीटर की दूरी तक संचार स््थथापित किया जा सकता है, अत: 
इस समस््यया का समाधान करने के लिये उपग्रह आधारित क््वाांटम 
संचार प्रणाली पर कार््य किया जा रहा है।
�	लंंबीी दूूरीी केे लि�येे संंचाार स्थाापि�त करनाा:

�	अब तक ऑप्टि�िकल आधाारि�त QKD काा उपयोोग कर 
केवल 100 किलोमीटर तक ही सुरक्षित संचार स््थथापित 
किया गया है। हालाँकि रिपीटर (Repeater) के 
प्रयोग से क््वाांटम दूरसंचार की लंबाई बढ़़ाई जा सकती है।

�	उदााहरण केे लि�येे वि�श्व मेंं पहलीी क्वांं�टम गोोपनीीय दूूर 
संचार लाइन पेइचिंग-शांगहाई की लंबाई 2000 किमी. है, 
जिसमेें 32 रिपीटरोों का प्रयोग किया गया है।

�	रि�पीीटर एक इलेेक्ट्रॉॉनि�क उपकरण हैै जोो संंकेेत प्रााप्त करताा 
है और इसे आगे पहुुँचाता है। ट््राांसमीटरोों का विस््ततार करने 
के लिये रिपीटर का उपयोग किया जाता है ताकि सिग््नल 
लंबी दूरी को कवर कर सके।

�	सुुरक्षाा काा मुुद्दाा:
�	जब रि�पीीटर काा प्रयोोग क्वांं�टम संंचाार दूूरीी बढ़ाानेे मेंं कि�याा 

जाता है तो इस रिपीटर की सुरक्षा मानव द्वारा सुनिश्चित की 
जाती है अत: सूचनाओं के लीक होने का खतरा रहेगा।

शोध का महत्तत्व:
	¶ क्वांं�टम उपग्रह आधाारि�त लंंबीी दूूरीी कीी संंचाार तकनीीक ‘क्वांं�टम 

इंटरनेट’ की दिशा मेें प्रमुख कदम होगा।
	¶ क्वांं�टम तकनीीक केे रााजनीीति�क और सैैन्य नि�हि�ताार्थथ हैंं जि�न्हेंं 

अनदेखा नहीीं किया जा सकता है।
	¶ वर﻿्�्ष 2013 मेंं एडवर्डड स्नोोडेेन द्वााराा पश्चि�मीी सरकाारोंं द्वााराा कीी जाानेे 

वाली इंटरनेट निगरानी के खुलासे के बाद संचार को अधिक सुरक्षित 
बनाने के लिये चीन जैसे देशोों ने क््वाांटम क्रिप््टटोग्राफी मेें अनुसंधान 
बढ़ाने को प्रोत््ससाहित किया है।

जीनोम इंडिया प्रोजेक््ट
चर््चचा मेें क््योों?

सरकार का लक्षष्य जीनोम इंडिया प्रोजेक््ट (GIP) के तहत वर््ष 
2023 के अंत तक 10,000 जीनोम का अनुक्रमण करना है।
	¶ वि�ज्ञाान और प्रौौद्योोगि�कीी मंंत्राालय केे जैैव प्रौौद्योोगि�कीी वि�भााग नेे 

लगभग 7,000 जीनोम का अनुक्रमण किया है और इनमेें से 3,000 
पहले से ही सार््वजनिक उपयोग के लिये उपलब््ध हैैं। 

जीनोम इंडिया प्रोजेक््ट:
	¶ आवश्यकताा: 
�	भाारत कीी 1.3 बि�लि�यन कीी आबाादीी मेंं 4,600 सेे अधि�क 

विविध जनसंख््यया समूह शामिल हैैं, जिनमेें से कई के बीच 
अंतर््वविवाह (निकट जातीय समूहोों मेें विवाह) की प्रथा है। इन 
समूहोों मेें अद्वितीय आनुवंशिक विविधताएँ और बीमारी 
उत््पन्न करने वाले उत््परिवर््तन होते हैैं जिनकी तुलना अन््य 
आबादी से नहीीं की जा सकती है। भारतीय जीनोम का एक 
डेटाबेस बनाकर, शोधकर्त्ता इन अद्वितीय आनुवंशिक रूपोों के 
बारे मेें जान सकते हैैं तथा वैयक्तीकृत दवाओं और उपचारोों को 
बनाने मेें इस जानकारी का उपयोग कर सकते हैैं। यूनाइटेड 
किंगडम, चीन और संयुक्त राज््य अमेरिका उन देशोों मेें से 
हैैं जिनके पास अपने जीनोम के कम-से-कम 1,00,000 
अनुक्रमण के लिये कार््यक्रम हैैं।

	¶ परि�चय:  
�	यह ह्यूमन जीीनोोम प्रोोजेेक्ट (HGP) सेे प्रेेरि�त एक वैैज्ञाानि�क 

पहल है, जो कि एक अंतर््रराष्ट्रीय प्रयास है जिसने वर््ष 1990 
और वर््ष 2003 के बीच पूरे मानव जीनोम को सफलतापूर््वक 
डिकोड किया।

�	इस परि�योोजनाा कोो वर्षष 2020 मेंं शुुरू कि�याा गयाा थाा, जि�सकाा 
उद्देश््य भारतीय जनसंख््यया के लिये विशिष्ट आनुवंशिक 
विविधताओं और रोग उत््पन्न करने वाले उत््परिवर््तनोों को 
बेहतर ढंग से समझना ह,ै जो कि विश्व मेें सबसे अधिक 
आनुवंशिक विविधताओं मेें से एक है। 

�	इन जीीनोोमोंं काा अनुुक्रमण और वि�श्लेेषण करकेे शोोधकर्त्ताा� 
रोगोों के अंतर््ननिहित आनुवंशिक कारणोों मेें अंतर्दृष्टि प्राप््त 
करने और अधिक प्रभावी व््यक्तिगत चिकित््ससा विकसित 
करने की उम््ममीद करते हैैं।  

�	इस परि�योोजनाा मेंं भाारत भर केे 20 संंस्थाानोंं काा सहयोोग शाामि�ल 
है और इसका नेतृत्तत्व  बंगलूरू स््थथित भारतीय विज्ञान संस््थथान 
मेें मस््ततिष््क अनुसंधान केेंद्र द्वारा किया जा रहा है। 
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लार््ज हैड्रॉन कोलाइडर
चर््चचा मेें क््योों? 

लार््ज हैड्रॉन कोलाइडर (Large Hadron Collider- 
LHC) को हाल ही मेें अधिक सटीक एवं संवेदनशील बनाने हेतु 
अपग्रेड किया गया है तथा यह मई 2023 मेें डेटा संग्रहण शुरू कर देगा। 
	¶ LHC कीी संंवेेदनशीीलताा एवंं सटीीकताा कोो बढ़ाानेे हेेतुु अपग्रेेड 

किया गया है, जिससे वैज्ञानिकोों को उच्च ऊर््जजा वाले कणोों का 
अध््ययन करने की सुविधा मिलती है।

हैड्रॉन (Hadron):
	¶ हैैड्रॉॉन उप-परमााण्वि�िक कणोंं केे एक वर्गग काा सदस्य हैै जोो क्वाार्कक सेे 

निर््ममित है तथा इस प्रकार प्रबल बल के माध््यम से प्रतिक्रिया करता 
है। हैड्रॉन मेसन, बैरियन (जैसे, प्रोटॉन, न््ययूट्रॉन और सिग््ममा कण) 
तथा उनके कई अनुनादोों से मिलकर बने होते हैैं।

लार््ज हैड्रॉन कोलाइडर (LHC): 
	¶ परि�चय:
�	LHC एक वि�शााल प्रयोोग हैै जोो अत्यधि�क उच्च ऊर्जाा� पर 

भौतिकी का अध््ययन करने के लिये कणोों के दो बीमोों को 
टकराता है। यह विश्व का सबसे बड़़ा वैज्ञानिक प्रयोग है तथा 
CERN (परमाणु अनुसंधान के लिये यूरोपीय संगठन) 
द्वारा संचालित है।

�	LHC एक गोोलााकाार पााइप हैै जोो 27 कि�मीी. लंंबीी हैै तथाा 
फ्ररेंको-स््वविस सीमा के पास जिनेवा, स््वविट््ज़रलैैंड मेें स््थथित 
है।

�	इसमेंं लगभग 9,600 चुंं�बकोंं/मैैग्नेेट्स द्वााराा नि�र्मि�ित दोो 
D-आकार के चुंबकीय क्षेत्र शामिल हैैं। 

	¶ काार्ययप्रणाालीी:
�	प्रोोटॉॉन, जोो क्वाार्कक एवंं ग्लूून्स सेे बनेे उप-परमााणुु कण हैंं, 

इन चुंबकोों का उपयोग करके LHC के अंदर त््वरित होते हैैं।  
�	क्वाार्कक एवंं ग्लूूऑन उप-परमााणुु कण हैंं जोो प्रोोटॉॉन और 

न््ययूट्रॉन का निर््ममाण करते हैैं। क्वार््क छह अलग-अलग 
“प्रकार” से त््वरित होते हैैं: ऊपर, नीचे, आकर्षी, 
असामान््य, शीर््ष और तल। ग््ललूऑन ऐसे कण होते हैैं जो 
शक्तिशाली परमाणु बल के माध््यम से प्रोटॉन एवं न््ययूट्रॉन 
के अंदर क्वार््क को एक साथ “श्लेषित (Glue)” करते 
हैैं।  

�	प्रोोटॉॉन LHC मेंं त्वरि�त होोनेे वाालेे एकमाात्र कण नहींं 
हैैं।

�	इन्हेंं चुंं�बकीीय क्षेेत्र कीी दि�शाा मेंं तीीव्र परि�वर्ततन करकेे बीीम पााइप 
के माध््यम से प्रोटॉन को त््वरित किया जा सकता है।

�	येे अन्य घटक कणोंं पर ध्याान केंंद्रि�त करनेे और उन्हेंं पााइप कीी 
दीवारोों से टकराने से रोकने मेें मदद करते हैैं। 

�	प्रोोटॉॉन  अंंततःः प्रकााश कीी गति� केे 99.999999% पर गमन 
करते हैैं।

भारतीय अंतरिक्ष नीति, 2023
चर््चचा मेें क््योों?  

भारतीय अंतरिक्ष नीति, 2023 को केेंद्रीय मंत्रिमंडल की सुरक्षा 
संबंधी समिति द्वारा अनुमोदित किया गया था। यह नीति अंतरिक्ष क्षेत्र मेें 
निजी क्षेत्र की भागीदारी को संस््थथागत बनाने और इसरो के उन्नत अंतरिक्ष 
प्रौद्योगिकियोों के अनुसंधान एवं विकास पर ध््ययान केेंद्रित करने पर बल 
देती है।

भारतीय अंतरिक्ष नीति, 2023 के प्रमुख प्रावधान: 
	¶ परि�चय:  
�	इस नीीति� सेे अंंतरि�क्ष सुुधाारोंं कोो बल मि�लनेे केे सााथ देेश 

की अंतरिक्ष अर््थव््यवस््थथा मेें निजी उद्योग की भागीदारी को 
बढ़़ावा मिलेगा।

	¶ भूूमि�कााओं काा नि�र्धाा�रण :  
�	इस नीीति� सेे भाारतीीय अंंतरि�क्ष अनुुसंंधाान संंगठन (ISRO), 

अंतरिक्ष क्षेत्र के PSU न््ययू स््पपेस इंडिया लिमिटेड (NSIL) 
तथा भारतीय राष्ट्रीय अंतरिक्ष संवर्दद्धन और प्राधिकरण केेंद्र 
(IN-SPACe) की भूमिकाओं एवं ज़िम््ममेदारियोों का 
निर््धधारण किया गया है।

�	अंंतरि�क्ष क्षेेत्र सेे जुुड़ीी रणनीीति�क गति�वि�धि�योंं काा संंचाालन 
NSIL द्वारा मांग आधारित मोड पर किया जाएगा।

�	IN-SPACe, इसरोो और गैैर-सरकाारीी संंस्थााओं केे बीीच 
इंटरफेस का कार््य करेगा।

�	इसरोो नई तकनीीकोंं, नई प्रणाालि�योंं केे सााथ अनुुसंंधाान और 
विकास पर ध््ययान केेंद्रित करेगा।

�	इसरोो केे मि�शनोंं केे परि�चाालन कीी ज़ि�म्मेेदाारीी न्यूू स्पेेस इंंडि�याा 
लिमिटेड को दी जाएगी।  

	¶ नि�जीी क्षेेत्र काा प्रवेेश:  
�	इस न﻿ी�ीति� सेे अंंतरि�क्ष गति�वि�ध﻿ि�योंं मेंं नि�जीी क्षेेत्र कीी भूूमि�काा कोो 

प्रोत््ससाहन मिलेगा जिसमेें उपग्रह निर््ममाण, रॉकेट और लॉन््च 
व््हहीकल, डेटा संग्रह एवं प्रसार शामिल है।
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�	कााफीी कम शुुल्क पर नि�जीी क्षेेत्र इसरोो कीी सुुवि�धााओं काा 
उपयोग कर सकेगा जिससे इस क्षेत्र मेें बुनियादी ढाँचे मेें निवेश 
को प्रोत््ससाहन मिल सकता है। 

	¶  प्रभााव: 
�	भवि�ष्य मेंं यह नीीति� भाारत कोो वैैश्वि�क अंंतरि�क्ष अर्थथव्यवस्थाा मेंं 

अपनी हिस््ससेदारी को 2% से बढ़ाकर 10% करने मेें सहायक 
होगी। 

अल्ट्रामैसिव ब््ललैक होल
चर््चचा मेें क््योों?

खगोलविदोों ने ग्रेविटेशनल लेेंसिंग का उपयोग करते हुए एक 
अल्ट्रामैसिव ब््ललैक होल की खोज की है, जहाँ एक पिंड का अग्र-भाग 
अपने पीछे दूर के पिंड से आने वाले प्रकाश को मोड़ता है। 

ब््ललैक होल:
	¶ परि�चय:  
�	ब्लैैक होोल स्पेेस-टााइम केे वेे क्षेेत्र हैंं जहाँँ� गुुरुत्वााकर्षषण इतनाा 

मज़बूत होता है कि कुछ भी, यहाँ तक कि प्रकाश भी 
उनके प्रभाव से बच नहीीं सकता है।

�	ब्लैैक होोल अंंतरि�क्ष काा एक ऐसाा क्षेेत्र होोताा हैै जहाँँ� पदाार्थथ अपनेे 
आप खत््म हो जाते हैैं, कुछ बड़़े तारोों के विस््फफोट के साथ 
टूटने से ब््ललैक होल पैदा होते हैैं और एक गुरुत््ववाकर््षण 
खिंचाव के साथ अविश्वसनीय रूप से घनी वस््ततु का निर््ममाण 
करते है जो इतना मज़बूत होता है कि यह अपने चारोों ओर के 
स््पपेस-टाइम को परिवर््ततित कर देता है।

	¶ ब्लैैक होोल केे प्रकाार: 
�	स्टेेलर ब्लैैक होोल: यह एक वि�शााल ताारेे केे नि�ष्क्रि��य होोनेे सेे 

बनता है।
�	इंंटरमीीडि�एट ब्लैैक होोल: इसकाा द्रव्यमाान सूूर्यय केे द्रव्यमाान काा 

100 से 100,000 गुना के बीच होता है।
�	सुुपरमैैसि�व ब्लैैक होोल: इसकाा  द्रव्यमाान सूूर्यय केे द्रव्यमाान काा 

लाखोों से लेकर अरबोों गुना तक होता है, जो हमारी अपनी 
मिल््ककी वे आकाशगंगा सहित अधिकांश आकाशगंगाओं के 
केेंद्ररों मेें पाया जाता है

	¶ महत्त्व: 
�	ब्रह्मांं�ड और उसकेे वि�काास कोो समझनेे केे लि�ये ेब्लैैक होोल 

महत्तत्वपूर््ण हैैं।
�	वेे आकााशगंंगााओं केे नि�र्माा�ण एवंं वि�काास केे सााथ पूूरेे 

ब्रह््माांड मेें पदार््थ के वितरण मेें भूमिका निभाते हैैं।

�	ब्लैैक होोल काा अध्ययन करनेे सेे हमेंं अंंतरि�क्ष, समय 
और गुरुत्त्वाकर््षण के मूलभूत गुणोों को समझने मेें भी 
मदद मिल सकती है

अल्ट्रामैसिव ब््ललैक होल
चर््चचा मेें क््योों?  

खगोलविदोों ने ग्रेविटेशनल लेेंसिंग का उपयोग करते हुए एक 
अल्ट्रामैसिव ब््ललैक होल की खोज की है, जहाँ एक पिंड का अग्र-भाग 
अपने पीछे दूर के पिंड से आने वाले प्रकाश को मोड़ता है। 

अल्ट्रामैसिव ब््ललैक होल की खोज का महत्तत्व:
	¶ शोोधकर्त्ताा�ओ नेे ब्रह्मांं�ड केे मााध्यम सेे याात्राा करनेे वाालीी एक दूूर 

की आकाशगंगा से प्रकाश का अनुकरण करने के लिये 
सुपरकंप््ययूटर सिमुलेशन का उपयोग किया, प्रत््ययेक सिमुलेशन मेें 
एक अलग द्रव््यमान का ब््ललैक होल पाया गया। 

	¶ एक सि�मुुलेेशन मेंं प्रकााश द्वााराा अपनाायाा गयाा पथ हबल स्पेेस 
टेलीस््ककोप द्वारा कैप््चर की गई वास््तविक छवियोों मेें देखे गए पथ 
से मेल खाता है, जिससे आकाशगंगा के अग्र-भाग मेें एक 
अल्ट्रामैसिव ब््ललैक होल की खोज हुई। 
�	अल्ट्राामैैसि�व ब्लैैक होोल हमाारेे सूूर्यय केे द्रव्यमाान काा 30 अरब 

गुना अधिक है।
	¶ सुुदूूर आकााशगंंगााओं मेंं नि�ष्क्रि��य ब्लैैक होोल काा अध्ययन अब इस 

नई गुरुत््ववाकर््षण लेेंसिंग तकनीक के कारण संभव हो सकता 
है।
�	हाालाँँ�कि� वर्ततमाान मेंं ज्ञाात अधि�कांं�श ब्लैैक होोल सक्रि�य 

अवस््थथा मेें हैैं जो अपने आसपास से पदार्थथों को अपनी ओर 
खीींच रहे हैैं और प्रकाश, एक््स-र ेतथा अन््य विकिरण के रूप 
मेें ऊर््जजा उत््पन्न कर रहे हैैं।

ब््ललैक होल:
	¶ परि�चय:  
�	ब्लैैक होोल स्पेेस-टााइम केे वेे क्षेेत्र हैंं जहाँँ� गुुरुत्वााकर्षषण इतनाा 

मज़बूत होता है कि कुछ भी, यहाँ तक कि प्रकाश भी 
उनके प्रभाव से बच नहीीं सकता है।

�	ब्लैैक होोल अंंतरि�क्ष काा एक ऐसाा क्षेेत्र होोताा हैै जहाँँ� पदाार्थथ अपनेे 
आप खत््म हो जाते हैैं, कुछ बड़़े तारोों के विस््फफोट के साथ 
टूटने से ब््ललैक होल पैदा होते हैैं और एक गुरुत््ववाकर््षण 
खिंचाव के साथ अविश्वसनीय रूप से घनी वस््ततु का निर््ममाण 
करते है जो इतना मज़बूत होता है कि यह अपने चारोों ओर के 
स््पपेस-टाइम को परिवर््ततित कर देता है।
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	¶ ब्लैैक होोल केे प्रकाार: 
�	स्टेेलर ब्लैैक होोल: यह एक वि�शााल ताारेे केे नि�ष्क्रि��य होोनेे सेे 

बनता है।
�	इंंटरमीीडि�एट ब्लैैक होोल: इसकाा द्रव्यमाान सूूर्यय केे द्रव्यमाान काा 

100 से 100,000 गुना के बीच होता है।
�	सुुपरमैैसि�व ब्लैैक होोल: इसकाा द्रव्यमाान सूूर्यय केे द्रव्यमाान काा 

लाखोों से लेकर अरबोों गुना तक होता है, जो हमारी अपनी 
मिल््ककी वे आकाशगंगा सहित अधिकांश आकाशगंगाओं के 
केेंद्ररों मेें पाया जाता है

	¶ महत्त्व: 
�	ब्रह्मांं�ड और उसकेे वि�काास कोो समझनेे केे लि�ये ेब्लैैक होोल 

महत्तत्वपूर््ण हैैं।
�	वेे आकााशगंंगााओं केे नि�र्माा�ण एवंं वि�काास केे सााथ पूूरेे 

ब्रह््माांड मेें पदार््थ के वितरण मेें भूमिका निभाते हैैं।
�	ब्लैैक होोल काा अध्ययन करनेे सेे हमेंं अंंतरि�क्ष, समय 

और गुरुत्त्वाकर््षण के मूलभूत गुणोों को समझने मेें भी 
मदद मिल सकती है।

गुरुत््ववाकर््षण लेेंसिंग  
	¶ गुुरुत्वााकर्षषण लेंंसिं�ंग एक ऐसीी परि�घटनाा हैै जब बड़ेे पिं�ंड, जैैसेे 

कि एक विशाल आकाशगंगा या आकाशगंगाओं का समूह, 
एक गुरुत््ववाकर््षण क्षेत्र का निर््ममाण करता है जो अपन ेपीछे के 
पिंडोों के प्रकाश को बढ़़ाता और विकृत करता है। 
�	वि�शााल पिं�ंड और प्रेेक्षक केे संंरेेखण केे आधाार पर प्रकााश केे 

इस विपथन स ेदूर की वस््ततुएँ विकृत या आवर््धधित दिखाई दे 
सकती हैैं। 

	¶ गुुरुत्वााकर्षषण लेंंसिं�ंग केे प्रभााव कीी भवि�ष्यवााणीी सबसेे पहलेे अल्बर्टट 
आइंस््टटीन ने अपने सामान््य सापेक्षता के सिद््धाांत मेें की थी और 
तब से खगोलविदोों द्वारा इसका अवलोकन और अध््ययन किया जा 
रहा है।

परमाणु क्षति के लिय े
नागरिक दायित्तत्व अधिनियम 2010
चर््चचा मेें क््योों?

वर््तमान मेें महाराष्ट्र के जैतापुर मेें छह परमाणु ऊर््जजा रिएक््टर 
बनाने की योजना, जो कि विश्व की सबसे बड़़ी विचाराधीन परमाणु 
ऊर््जजा उत््पपादन साइट है, भारत के परमाणु दायित्तत्व कानून से संबंधित 
मुद्ददों के कारण एक दशक से अधिक समय से विलंबित है।

असैन््य परमाणु दायित्तत्व पर कानून:
	¶ परि�चय:
�	असैैन्य परमााणुु दाायि�त्त्व पर काानूून यह सुुनि�श्चि�त करताा हैै कि� 

परमाणु घटना या आपदा के कारण पीड़़ितोों को हुई क्षति के लिये 
मुआवज़ा उपलब््ध कराया जाए और यह भी निर््धधारित करता है 
कि उस क्षति के लिये कौन उत्तरदायी होगा।

	¶ अंंतर्राा�ष्ट्रीीय सम्मेेलन:
�	परमााणुु क्षति� हेेतुु IAEA नाागरि�क दाायि�त्त्व पर कई अंंतर्राा�ष्ट्रीीय 

कानूनी उपकरणोों के लिये डिपॉज़िटरी के रूप मेें कार््य करता है। 
इनमेें परमाणु क्षति के लिये नागरिक दायित्तत्व पर वियना 
अभिसमय और परमाणु क्षति के लिये पूरक मुआवज़े पर 
अभिसमय शामिल हैैं।

�	न्यूूनतम रााष्ट्रीीय मुुआवज़ाा रााशि� सुुनि�श्चि�त करनेे केे उद्देेश्य सेे 
वर््ष 1997 मेें पूरक मुआवज़ा पर व््ययापक अभिसमय 
(CSC) को अपनाया गया था।
�	भाारत नेे वर्षष 2016 मेंं CSC कीी पुुष्टि� कीी हैै।

	¶ परमााणुु क्षति� केे लि�येे नाागरि�क दाायि�त्त्व अधि�नि�यम, 2010 
(India’s Civil Liability for Nuclear 
Damage Act- CLNDA):
�	उद्देेश्य:

�	भाारत नेे वर्षष 2010 मेंं परमााणुु दुुर्घघटनाा केे पीीड़ि�तोंं हेेतुु एक 
त््वरित मुआवज़ा तंत्र स््थथापित करने के लिये CLNDA 
को अधिनियमित किया था।

�	संंचाालकोंं पर देेयताा:
�	CLNDA केे अनुुसाार, परमााणुु संंयंंत्र केे संंचाालक 

सख््त और बिना किसी गलती के दायित्तत्व के अधीन 
हैैं, जिसका अर््थ है कि वह किसी भी लापरवाही एवं 
नुकसान हेतु उत्तरदायी हैैं।

�	यह नि�र्दि�िष्ट करताा हैै कि� दुुर्घघटनाा केे काारण हुए नुुकसाान केे 
मामले मेें संचालकोों को 1,500 करोड़ रुपए की राशि 
का भुगतान करना होगा।
�	इसकेे लि�येे संंचाालकोंं कोो बीीमाा याा अन्य वि�त्तीीय 

सुरक्षा के माध््यम से देयता को कवर करने की भी 
आवश््यकता होती है।

�	सरकाार कीी भूूमि�काा:
�	CLNDA अपेेक्षाा करताा हैै कि� यदि� नुुकसाान काा दाावाा 

1,500 करोड़ रुपए से अधिक है तो सरकार हस््तक्षेप 
करेगी।
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�	इसनेे सरकाारीी देेयताा रााशि� कोो रुपए मेंं 300 मि�लि�यन 
विशेष आहरण अधिकार (Special Drawing 
Rights- SDR) के बराबर तक सीमित कर दिया 
है।

�	आपूूर्ति�िकर्त्ताा� देेयताा उपबंंध: यह ध्याान देेनेे कीी बाात हैै कि� वर्षष 
1984 मेें भोपाल गैस त्रासदी हेतु दोषपूर््ण पुर्जे काफी हद तक 
ज़िम््ममेदार थे, सरकार ने CLNDA मेें संचालकोों की देयता 
के अलावा आपूर््ततिकर्त्ता देयता को शामिल करने के लिये 
CSC के प्रावधानोों से परे जाकर देयता सुनिश्चित की है।
�	इस प्राावधाान केे तहत यदि� कोोई परमााणुु घटनाा दोोषपूूर्णण 

उपकरण अथवा सामग्री, खराब सेवाओं या 
आपूर््ततिकर्त्ता कर््मचारियोों के आचरण के परिणामस््वरूप 
होती है, तो परमाणु संयंत्र का संचालक आपूर््ततिकर्त्ता से 
संपर््क कर उचित मदद की मांग कर सकता है।

नोट:
	¶ CSC केे अनुुसाार, “केेवल” दोो परि�स्थि�िति�योंं मेंं कि�सीी रााष्ट्र काा 

राष्ट्रीय कानून एक आपूर््ततिकर्त्ता को उत्तरदायी ठहराने के लिये 
संचालक को “मदद का अधिकार” प्रदान कर सकता है:

	¶ अगर यह अनुुबंंध मेंं वि�शेेष रूप सेे वर्णि�ित हैै।
	¶ अगर परमााणुु घटनाा “नुुकसाान पहुँँचाानेे केे इराादेे सेे कि�येे गए कि�सीी 

कार््य अथवा चूक के परिणामस््वरूप होती है”।

मल््टटीपल स्क्लेरोसिस
हाल ही मेें वैज्ञानिकोों ने शुद्ध मायेलिन क्षारीय प्रोटीन (MBP) 

के मोनोलेयर तैयार किये हैैं।
	¶ माायेेलि�न क्षाारीीय प्रोोटीीन (MBP) जोो तंंत्रि�काा कोोशि�कााओं केे 

चारोों ओर लिपटे सुरक्षात््मक मायेलिन शीथ का एक प्रमुख घटक है। 
यह प्रोटीन मल््टटीपल स््ककेलेरोसिस जैसी बीमारियोों के अध््ययन हेतु 
एक मॉडल के रूप मेें कार््य कर सकता है।

मल््टटीपल स््ककेलेरोसिस:
	¶ परि�चय:
�	मल्टीीपल स्केेलेेरोोसि�स (Multiple Sclerosis- 

MS) एक पुरानी ऑटोइम््ययून बीमारी है जो केेंद्रीय तंत्रिका 
तंत्र (CNS) को प्रभावित करती है।
�	MS मेंं प्रति�रक्षाा प्रणाालीी माायेेलि�न शीीथ पर हमलाा करतीी 

है और नुकसान पहुुँचाती है, एक सुरक्षात््मक आवरण जो 
मस््ततिष््क और रीढ़ की हड्डी मेें तंत्रिका तंतुओं को 
घेरता है, इसमेें लक्षणोों की एक शृृंखला होती है।

	¶ लक्षण:
�	मांं�सपेेशि�योंं मेंं कमज़ोोरीी और उनकाा सुुन्न होोनाा।

�	पि�त्तााशय संंबंंधीी समस्याा: इस स्थि�िति� मेंं एक व्यक्ति� कोो 
अपने पित्ताशय को खाली करने मेें कठिनाई हो सकती है 
या बार-बार अथवा अचानक ही पेशाब करने की 
आवश््यकता पड़ सकती है।

�	आँँत संंबंंधीी समस्यााएँँ, थकाान, चक्कर आनाा और रीीढ़ 
की हड्डी मेें तंत्रिका तंतु की क्षति।

�	चूँँ�कि� येे लक्षण बहुत साामाान्य होोतेे हैंं, लोोगोंं कोो इस वि�षय मेंं 
शुरू मेें पता नहीीं चलता और कभी कभी तो इसके बारे मेें पता 
चलने मेें वर्षषों लग जाते हैैं। साथ ही इसके प्रमुख कारकोों के बारे 
मेें भी पता लगाना कठिन होता है।

	¶ काारण:
�	इस बीीमाारीी काा सटीीक काारण ज्ञाात नहींं हैै, फि�र भीी कुुछ 

संभावित कारक इस प्रकार हैैं:
�	आनुुवंंशि�क काारक: जीीन मेंं संंवेेदनशीीलताा कम होोनाा
�	धूूम्रपाान और तनााव
�	वि�टाामि�न डीी और बीी 12 कीी कमीी

अफ्रीकन स््ववाइन फीवर और पिग््ममी हॉग
जर््नल साइंस (Science) मेें प्रकाशित एक लेख के अनुसार, 

अफ्रीकी स््ववाइन फीवर विश्व के सबसे दुर््लभ एवं छोटे सूअर पिग््ममी हॉग 
की आबादी को घातक रूप से प्रभावित कर सकता है।
	¶ वर्षष 2018 मेंं चीीन मेंं आगमन केे बााद सेे हीी इस बीीमाारीी नेे पूूरेे 

एशिया मेें पॉर््ससिन (सूअरोों से संबंधित) आबादी को पहले ही खत््म 
कर दिया है।

नोट:
	¶ यह पहलीी बाार वर्षष 1920 केे दशक मेंं अफ्रीीकाा मेंं पाायाा गयाा थाा; 

यह बीमारी पूरे अफ्रीका, एशिया और यूरोप के घरेलू एवं जंगली 
दोनोों प्रकार के सूअरोों मेें दर््ज की गई है।

	¶ इसकेे काारण होोनेे वाालीी मृृत्युु दर लगभग 95% सेे 100% हैै 
और चूँकि इस बुखार का कोई इलाज नहीीं है ऐसे मेें इसके प्रसार 
को रोकने का एकमात्र तरीका पशुओं को मार देना 
(Culling) है।

	¶ ASF वि�श्व पशुु स्वाास्थ्य संंगठन (OIE) केे स्थलीीय पशुु 
स््ववास््थ््य कोड (Terrestrial Animal Health 
Code) मेें सूचीबद्ध एक बीमारी है।
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पिग््ममी हॉग की विशेषताएँ
	¶ वैैज्ञाानि�क नााम:
�	पोोर्कुु�लाा सााल्वेेनि�याा (Porcula Salvania)

	¶ वि�शेेषतााएँँ:
�	यह उन गि�नेे-चुुनेे स्तनधाारि�योंं मेंं सेे एक हैै जोो एक ‘छत’ केे 

साथ अपना घर या घोोंसला बनाते हैैं।
�	यह एक संंकेेतक प्रजााति� भीी हैै। इनकीी उपस्थि�िति� इसकेे प्रााथमि�क 

आवास, क्षेत्र, गीले घास के मैदानोों के स््ववास््थ््य की स््थथिति को 
दर््शशाती है।

	¶ आवाास:
�	येे आर्द्रर घाास केे मैैदाान मेंं पााए जाातेे हैंं।
�	पूूर्वव मेंं हि�माालय कीी तलहटीी- नेेपााल केे तरााई क्षेेत्रोंं और बंंगााल 

के दुअर क्षेत्ररों से होते हुए उत्तर प्रदेश से असम तक- मेें लंबे और 
गीले घास के मैदानोों की एक संकीर््ण पट्टी मेें पाए जाते थे।

�	वर्ततमाान मेंं येे केेवल भाारत (असम) मेंं पााए जाातेे हैंं।
	¶ संंरक्षण स्थि�िति�:
�	अंंतर्राा�ष्ट्रीीय प्रकृृति� संंरक्षण संंघ (IUCN) कीी रेेड 

लिस््ट: संकटग्रस््त (Endangered)

�	वन्य जीीवोंं एवंं वनस्पति�योंं कीी लुुप्तप्रााय प्रजााति�योंं केे 
अंतर््रराष्ट्रीय व््ययापार पर कन््वेेंशन (CITES): परिशिष्ट I 
(Appendix I)

�	भाारतीीय वन्यजीीव (संंरक्षण) अधि�नि�यम, 1972: 
अनुसूची-I (Schedule I)

	¶ खतराा:
�	पर्याा�वाास (घाास काा मैैदाान) काा नष्ट होोनाा
�	अवैैध शि�काार

	¶ संंरक्षण प्रयाास - पि�ग्मीी हॉॉग संंरक्षण काार्ययक्रम 1995:
�	वि�लुुप्त माानेे जाानेे केे बााद वर्षष 1971 मेंं इसेे फि�र सेे खोोजाा गयाा। 

वर््ष 1995 मेें यूनाइटेड किंगडम के ड्यूरेल वाइल््डलाइफ 
कंज़र्वेशन ट्रस््ट, IUCN, असम वन विभाग एवं 
MoEF&CC ने पिग््ममी हॉग संरक्षण कार््यक्रम शुरू करने 
हेतु संयुक्त प्रयास किया।
�	यह वर्ततमाान मेंं गैैर सरकाारीी संंगठनोंं आरण्यक और 

इकोसिस््टम््स इंडिया द्वारा कार््ययान््ववित किया जा रहा है।
�	वर्षष 2008 और 2022 केे बीीच, 152 कोो पि�ग्मीी हॉॉग्स काा असम 

के चार संरक्षित क्षेत्ररों मेें पुनःप्रवेश कराया गया, जिसमेें हाल ही 
मेें 36 पिग््ममी हॉग््स का हाल ही मेें छोड़ा जाना भी शामिल है।
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�	वर्षष 2011 और 2015 केे बीीच जाानवरोंं कोो ओरंंग नेेशनल 
पार््﻿क मेें फिर से लाया गया।

�	वर्षष 2025 तक PHCP माानस नेेशनल पाार्कक मेंं 60 पि�ग्मीी 
हॉग््स को छोड़ने की योजना बना रहा है।

टी फोर््टटिफिकेशन
चर््चचा मेें क््योों?

फोलेट और विटामिन B12 के साथ फोर््टटिफाइंग टी/चाय के प्रभाव 
का आकलन करने हेतु 43 महिलाओं पर महाराष्ट्र मेें हाल ही मेें किये गए 
एक अध््ययन मेें फोलेट एवं विटामिन B12 के स््तर मेें उल्लेखनीय वृद्धि 
देखी गई है। इसने हीमोग््ललोबिन के स््तर मेें उल्लेखनीय वृद्धि पर भी प्रकाश 
डाला।
	¶ हाालाँँ�कि� अध्ययन अपनेे नमूूनेे केे आकाार केे काारण ज़्याादाातर गलत 

साबित हुआ है।

टी फोर््टटिफिकेशन प्रभावकारी परिवर््तन/गेम-चेेंजर:
	¶ एनीीमि�याा और NTD सेे मुुकााबलाा: नए अध्ययन केे अनुुसाार, 

फोलेट और विटामिन B12 के साथ फोर््टटिफाइंग चाय भारतीय 
महिलाओं मेें एनीमिया और NTD का मुकाबला करने मेें मदद 
कर सकती है क््योोंकि चाय भारत मेें पिया जाने वाला सबसे आम पेय 
पदार््थ है।
�	अधि�कांं�श भाारतीीय महि�लााओं द्वााराा खरााब आहाार फोोलेेट और 

विटामिन B12 का सेवन किया जाता है, जिसके परिणामस््वरूप 
उनकी विटामिन की स््थथिति लगातार कम होती है, जो एनीमिया 
को बढ़ाता है, यही कारण है कि भारत मेें फोलेट-उत्तरदायी 
न््ययूरल-ट्यूब दोष (Neural-Tube Defects- 
NTD) की उच्च घटनाएँ होती हैैं।
�	शरीीर मेंं लााल रक्त कोोशि�कााओं केे उत्पाादन हेेतुु वि�टाामि�न 

B12 और फोलेट दोनोों महत्तत्वपूर््ण हैैं।
�	शरीीर मेंं फोोलेेट केे उचि�त अवशोोषण और उपयोोग हेेतुु 

विटामिन B12 आवश््यक है क््योोंकि फोलेट की कमी से 
गंभीर जन््म दोष (NTDs) हो सकते हैैं।

नोट: न््ययूरल ट्यूब की समस््यया तब होती है जब भ्रूण के विकास के 
दौरान न््ययूरल ट्यूब पूरी तरह से बंद नहीीं होती है। न््ययूरल ट्यूब अंततः 
मस््ततिष््क, रीढ़ की हड्डी और आसपास के ऊतकोों का निर््ममाण करती है।

PSLV C55 तथा TeLEOS-2 
उपग्रह

हाल ही मेें भारतीय अंतरिक्ष अनुसंधान संगठन (Indian Space 
Research Organization- ISRO/इसरो) ने आंध्र प्रदेश के 
श्रीहरिकोटा स््थथित सतीश धवन अंतरिक्ष केेंद्र से ध्रुवीय उपग्रह प्रक्षेपण यान 

(Polar Satellite Launch Vehicle- PSLV) -C55/
TeLEOS-2 मिशन को सफलतापूर््वक लॉन््च किया है।
PSLV C55/TeLEOS-2 मिशन:
	¶ परि�चय:
�	यह PSLV कीी 57वींं उड़ाान हैै और PSLV कोोर अलोोन 

कॉन््फफिगरेशन (PSLV-CA) का उपयोग करने वाला 16वाँ 
मिशन है।

�	यह न्यूू स्पेेस इंंडि�याा लि�मि�टेेड (NSIL) केे मााध्यम सेे समर्पि�ित 
वाणिज््ययिक मिशन है, जिसमेें प्राथमिक उपग्रह के रूप मेें 
TeLEOS-2 और सह-यात्री उपग्रह के रूप मेें 
Lumelite-4, दोनोों सिंगापुर से संबंधित हैैं।

�	वैैज्ञाानि�कोंं नेे PSLV ऑर्बि�िटल एक्सपेेरि�मेंंटल मॉॉड्यूूल-2 
(POEM-2) का उपयोग इसके द्वारा किये गए गैर-पृथक 
पेलोड के माध््यम से वैज्ञानिक प्रयोगोों को करने हेतु एक कक्षीय 
मंच के रूप मेें किया।

	¶ TeLEOS-2:
�	यह पृृथ्वीी अवलोोकन उपग्रह (Earth Observation 

Satellite- EOS) है और रॉकेट द्वारा ले जाया जाने वाला 
प्राथमिक उपग्रह होगा।
�	वर्षष 2015 मेंं ISRO नेे TeLEOS-1 लॉॉन्च कि�याा, 

जिसे रिमोट सेेंसिंग एप््ललीकेशन के लिये पृथ््ववी की निचली 
कक्षा मेें लॉन््च किया गया था। इसरो अब तक सिंगापुर के 
नौ उपग्रहोों का प्रक्षेपण कर चुका है।

�	TeLEOS-2 मेंं एक सिं�ंथेेटि�क अपर्चचर रडाार (SAR) 
पेलोड है जो 1m पूर््ण-ध्रुवीयमितीय रिज़़ॉल््ययूशन (full-
polarimetric resolution) पर इमेजिंग मेें सक्षम 
है। यह सभी मौसमोों मेें दिन और रात मेें कवरेज प्रदान करने मेें 
सक्षम होगा।
�	SAR एक प्रकाार कीी सक्रि�य रडाार इमेेजिं�ंग तकनीीक हैै 

जिसमेें लक्षष्य क्षेत्र की हाई-रिज़़ॉल््ययूशन 3D छवि प्राप््त 
करने के लिये रडार एंटीना की गति का उपयोग किया 
जाता है।

POEM:
	¶ POEM इसरोो (ISRO) काा एक प्राायोोगि�क मि�शन हैै जोो 

PSLV प्रक्षेपण यान के चौथे चरण के दौरान कक्षीय मंच के रूप 
मेें कक्षा मेें वैज्ञानिक प्रयोग करता है।
�	PSLV एक चाार चरणोंं वाालाा रॉॉकेेट हैै जहाँँ� पहलेे तीीन चरण 

के भाग वापस समुद्र मेें गिर जाते हैैं, और अंतिम चरण (PS4) 
- उपग्रह को कक्षा मेें लॉन््च करने के बाद अंतरिक्ष कबाड़ के 
रूप मेें समाप््त हो जाता है।
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	¶ POEM मेंं व्यवहाार स्थि�िरीीकरण केे लि�येे एक समर्पि�ित नेेवि�गेेशन 
गाइडेेंस एंड कंट्रोल (NGC) प्रणाली है, जो अनुमत सीमा के 
अंदर किसी भी एयरोस््पपेस वाहन के उन््ममुखीकरण को नियंत्रित करने 
के लिये है।

	¶ NGC नि�र्दि�िष्ट सटीीकताा केे सााथ इसेे स्थि�िर करनेे केे लि�येे मंंच केे 
रूप मेें कार््य करेगा।

स््टटारशिप
हाल ही मेें SpaceX ने मानव रहित परीक्षण मिशन के तहत सुपर 

हैवी रॉकेट से स््टटारशिप क्रूज़ वेसल लॉन््च किया। हालाँकि अपर स््टटेज 
स््टटारशिप का लोअर स््टटेज सुपर हैवी से अलग नहीीं हो पाने के कारण 
स््टटारशिप मेें विस््फफोट हो गया।
	¶ SpaceX एलोोन मस्क द्वााराा वर्षष 2002 मेंं स्थाापि�त एक नि�जीी 

कंपनी है।

स््टटारशिप प्रोजेक््ट:
	¶ SpaceX काा यह अंंतरि�क्षयाान और सुुपर हैैवीी रॉॉकेेट, जि�सेे संंयुुक्त 

रूप से स््टटारशिप के रूप मेें जाना जाता है, पूरी तरह से पुन: प्रयोज््य 
परिवहन प्रणाली पर बना हुआ है जिसे कर्मी दलोों और कार्गो दोनोों 
को पृथ््ववी की कक्षा, चंद्रमा, मंगल और उससे आगे तक ले जाने के 
लिये डिज़़ाइन किया गया है।
�	इसमेंं “एक्स्पेंंडेेबल मोोड” मेंं 250 मीीट्रि�क टन तक और “पूूरीी 

तरह से पुन: प्रयोज््य/रियूज़ेबल” मोड मेें 150 मीट्रिक टन तक 
के पेलोड के परिवहन की क्षमता है।

	¶ स्टाारशि�प सुुपर हैैवीी रैैप्टर इंंजनोंं कीी एक शृंंखलाा द्वााराा संंचाालि�त हैै, 
जिनमेें तरल मीथेन (CH4) और तरल ऑक््ससीजन (LOX) का 
उपयोग किया जाता है।
�	कुुल 33 रैैप्टर इंंजन पहलेे चरण केे बूूस्टर कोो शक्ति� प्रदाान करतेे 

हैैं।
	¶ पृृथ्वीी कीी नि�म्न कक्षाा मेंं स्टाारशि�प अंंतरि�क्षयाान मेंं ईंधन भरनेे केे लि�येे 

टैैंकर वाहनोों (अनिवार््य रूप से स््टटारशिप अंतरिक्षयान माइनस द 
विंडो) का उपयोग किया जाता है।

	¶ स्टाारशि�प केे वि�काास और नि�र्माा�ण काा काार्यय स्टाारबेेस मेंं होोताा हैै, यह 
ऑर््बबिटल मिशन के लिये डिज़ाइन किये गए विश्व के पहले 
वाणिज््ययिक स््पपेसपोर््ट मेें से एक है।

Space X के अन््य प्रोजेक््ट््स:
	¶ फााल्कन 9:
�	फााल्कन 9 एक पुुन: प्रयोोज्य, दोो चरणीीय रॉॉकेेट हैै जोो लोोगोंं और 

पेलोड को पृथ््ववी की कक्षा एवं उससे आगे विश्वसनीय तथा 
सुरक्षित तरीके ले जाने मेें सक्षम है।

	¶ फााल्कन हैैवीी:
�	SpaceX काा दाावाा हैै कि� फााल्कन हैैवीी वि�श्व केे कि�सीी भीी 

राकेट की तुलना मेें दो गुना शक्तिशाली है।
�	यह तीीन फााल्कन 9 नााइन-इंंजन कोोर सेे बनाा हैै, जि�सकेे 27 

मर््ललिन इंजन एक साथ मिलकर लिफ््टऑफ के लिये 5 मिलियन 
पाउंड से अधिक का थ्रस््ट उत््पन्न करते हैैं।
�	मर्लि�िन इंंजन एक रॉॉकेेट ग्रेेड केेरोोसि�न (RP-1) और 

तरल ऑक््ससीजन का उपयोग गैस-जनरेटर शक्ति चक्र मेें 
रॉकेट प्रणोदक के रूप मेें करता है।

	¶ स्टाारलिं�ंक और स्टाारशीील्ड:
�	स्टाारलिं�ंक वि�श्व भर मेंं हााई-स्पीीड, लोो-लेेटेंंसीी ब्रॉॉडबैंंड 

इंटरनेट प्रदान करता है।
�	इसकीी हााई-स्पीीड, लोो-लेेटेंंसीी सर्वि�िस पृृथ्वीी केे चाारोंं ओर 

निचली कक्षा मेें संचालित अत््यधिक उन्नत उपग्रहोों के 
माध््यम से संभव हो पाई है जो विश्व के सबसे बड़़े समूह 
मेें से एक है।

�	स्टाारशीील्ड रााष््ट्रीीय सुुरक्षाा प्रयाासोंं काा समर्थथन करनेे केे लि�येे 
स््टटारलिंक प्रौद्योगिकी और प्रक्षेपण क्षमता का लाभ उठाता है।
�	स्टाारशीील्ड कोो सरकाारीी उपयोोग केे लि�येे डि�ज़ााइन कि�याा 

गया है, जबकि स््टटारलिंक को उपभोक्ता और व््ययावसायिक 
उपयोग के लिये डिज़़ाइन किया गया है।

अंतरिक्ष के व््ययावसायीकरण मेें भारत के प्रयास:
	¶ स्कााईरूट कीी वि�क्रम एस सीीरीीज और धवन इंंजन
	¶ ड्रााफ्ट स्पेेसकॉॉम पॉॉलि�सीी 2020
	¶ इन-स्पेेस
	¶ न्यूू स्पेेस इंंडि�याा लि�मि�टेेड (NSIL)
	¶ भाारतीीय अंंतरि�क्ष संंघ (ISpA)
	¶ एंंट्रि�क्स कॉॉर्पोोरेेशन लि�मि�टेेड (ACL)

जगदीश चंद्र बोस
हाल ही मेें तेल अवीव विश्वविद्यालय के शोधकर्त्ताओं ने पता लगाया 

है कि जल की आवश््यकता जैसी तनाव की स््थथिति मेें पादप अल्ट्रासोनिक 
रेेंज मेें विशिष्ट, उच्च-स््वर मेें आवाज़ेें निकालते हैैं। 

इस खोज को भारत के विख््ययात वैज्ञानिक जगदीश चंद्र बोस के 
कार्ययों के तार््ककिक विस््ततार के रूप मेें देखा जाता है। पादपोों द्वारा विभिन्न 
संवेदनाओं, यथा- हर््ष व दुख का अनुभव करने संबंधी उनका प्रदर््शन 
आधुनिक विज्ञान मेें उनके कार्ययों की निरंतर प्रासंगिकता पर प्रकाश डालता 
है।
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	¶ परि�चय: 
�	इनकाा जन्म 30 नवंंबर, 1858 कोो बंंगााल मेंं हुआ थाा। इनकीी 

माता का नाम बामा सुंदरी बोस और पिता भगवान चंद्र थे।
�	वह एक प्लांं�ट फि�जि�योोलॉॉजि�स्ट और भौौति�क वि�ज्ञाानीी थेे 

जिन््होोंने क्रेस््ककोग्राफ का आविष््ककार किया था जो पौधोों की 
वृद्धि को मापने के लिये एक उपकरण है। उन््होोंने पहली बार यह 
प्रदर््शशित किया कि पौधोों मेें भावनाएँ होती हैैं।

	¶ शि�क्षाा: 
�	उन्होंंनेे यूूनि�वर्सि�िटीी कॉॉलेेज लंंदन सेे  BSc, जोो वर्षष 1883 मेंं 

लंदन विश्वविद्यालय से संबद्ध था और वर््ष 1884 मेें कैम्ब्रिज 
विश्वविद्यालय से B.A (प्राकृतिक विज्ञान ट्राइपोस) किया था।

	¶ वैैज्ञाानि�क योोगदाान: 
�	वह एक जीीव-वि�ज्ञाानीी, भौौति�क वि�ज्ञाानीी, वनस्पति�शाास्त्रीी और 

साइंस फिक््शन के लेखक थे।
�	बोोस नेे वाायरलेेस संंचाार कीी खोोज कीी और उन्हें ं इंंस्टीीट्यूूट 

ऑफ इलेक्ट्रिकल एंड इलेक्ट्रॉनिक््स इंजीनियरिंग द्वारा 
रेडियो साइंस के जनक क ेरूप मेें नामित किया गया।

�	बोोस कोो व्याापक रूप से ेमााइक्रोोवेेव रेंंज मेंं वि�द्युुत चुंं�बकीीय 
संकेतोों को उत््पन्न करने वाला पहला व््यक्ति माना जाता है।

�	वह भाारत मेंं प्रयोोगाात्मक वि�ज्ञाान केे वि�स्ताार केे लि�येे 
उत्तरदायी थे।

�	बोोस कोो बंंगाालीी सााइंंस फि�क्शन काा जनक माानाा जााताा हैै। 
उनके सम््ममान मेें चंद्रमा पर एक क्रेटर का नाम रखा गया है।

�	उन्होंंनेे बोोस इंंस्टीीट्यूूट कीी स्थाापनाा कीी, जोो भाारत काा एक 
प्रमुख अनुसंधान संस््थथान है। वर््ष 1917 मेें स््थथापित यह संस््थथान 
एशिया मेें पहला अंतःविषय अनुसंधान केेंद्र था। 

	¶ पुुस्तकेंं: 
�	उनकीी पुुस्तकोंं मेंं रि�स्पांं�स इन द लि�विं�ंग एंंड नॉॉन-लि�विं�ंग 

(1902) और द नर््वस मैकेनिज़््म ऑफ प््ललाांट््स (1926) 
शामिल हैैं।

	¶ मृृत्युु: 
�	23 नवंंबर, 1937 कोो बि�हाार केे गि�रि�डीीह मेंं उनकाा नि�धन होो 

गया।

विद्युत चुंबकीय आयन 
साइक्लोट्रॉन तरंगेें

वैज्ञानिकोों ने भारतीय अंटार््कटिक स््टटेशन मैत्री मेें ऐसी विद्युत 
चुंबकीय (इलेक्ट्रोमैग््ननेटिक)  आयन साइक्लोट्रॉन (EMIC) 
तरंगोों की पहचान की है, जो प््ललाज़््ममा तरंगोों का ही एक रूप है और इनकी 
विशेषताओं का अध््ययन किया है।

	¶ येे तरंंगेंं ऐसेे कि�लर इलेेक्ट्रॉॉनोंं (इलेेक्ट्रॉॉनोंं कीी गति� प्रकााश कीी गति� 
के करीब होती हैैं, जो पृथ््ववी ग्रह की विकिरण पट्टी बेल््ट का 
निर््ममाण करती हैैं) की वर््षषा/अवक्षेपण (Precipitation) 
मेें महत्तत्वपूर््ण भूमिका निभाती हैैं, जो अंतरिक्ष-जनित हमारी 
प्रौद्योगिकी/उपकरणोों के लिये हानिकारक हैैं।

	¶ यह अध्ययन नि�म्न कक्षााओं मेंं स्थाापि�त उपग्रहोंं पर वि�कि�रण 
पट्टी/रेडिएशन बेल््ट मेें ऊर््जजावान कणोों के प्रभाव को समझने 
मेें सहायक बन सकता है।

	¶ परि�चय:  
�	प्लााज़्माा तरंंगेंं एक प्रकाार कीी वि�द्युुत चुंं�बकीीय तरंंगेंं हैंं जोो प्लााज़्माा 

के माध््यम से प्रसारित होती हैैं, जो पदार््थ की एक अवस््थथा है।
�	प्लााज़्माा तब बनताा हैै जब एक गैैस कोो उच्च ताापमाान पर 

गर््म किया जाता है या मज़बूत विद्युत क्षेत्ररों के अधीन किया 
जाता है जिससे इसके परमाणु आयनित हो जाते हैैं, जिसका 
अर््थ है कि वह इलेक्ट्रॉनोों को खो देते हैैं या प्राप््त कर लेते 
हैैं और आवेशित कण बन जाते हैैं। 

�	दृश्यमाान ब्रह्मांं�ड मेंं 99 प्रति�शत सेे अधि�क पदाार्थथ मेंं प्लााज़्माा 
होता है। 
�	हमााराा सूूर्यय, सौौर हवाा, ग्रहोंं केे बीीच काा मााध्यम, पृृथ्वीी केे 

निकट क्षेत्र, मैग््ननेटोस््फफीयर और हमारे वायुमंडल के ऊपरी 
हिस््ससे मेें सभी प््ललाज़््ममा शामिल हैैं।

मैग््ननेटोस््फफीयर:
	¶ मैैग्नेेटोोस्फीीयर वह गुुहाा हैै जि�समेंं पृृथ्वीी स्थि�ित हैै और सूूर्यय केे प्रभााव 

से सुरक्षित रहती है।
	¶ यह पृृथ्वीी केे चुंं�बकीीय क्षेेत्र और सौौर पवन केे बीीच परस्पर क्रि�याा 

से निर््ममित होता है, जो सूर््य से प्रवाहित होने वाले आवेशित कणोों, 
मुख््य रूप से इलेक्ट्रॉनोों एवं प्रोटॉन की एक सतत् धारा है।
�	पृृथ्वीी काा चुंं�बकीीय क्षेेत्र उसकेे बााह्य कोोर मेंं पि�घलेे हुए लोोहेे कीी 

गति से उत््पन्न होता है।

मैग््ननेटोमीटर:
	¶ मैैग्नेेटोोमीीटर एक वैैज्ञाानि�क उपकरण हैै जि�सकाा उपयोोग चुंं�बकीीय 

क्षेत्र की शक्ति और दिशा को मापने हेतु किया जाता है।
	¶ इसकाा उपयोोग पृृथ्वीी केे चुंं�बकीीय क्षेेत्र, सााथ हीी अन्य खगोोलीीय 

पिंडोों, जैसे ग्रहोों, चंद्रमाओं, सितारोों एवं आकाशगंगाओं के चुंबकीय 
क्षेत्ररों का अध््ययन करने हेतु किया जा सकता है।

	¶ मैैग्नेेटोोमीीटर इलेेक्ट्रोोमैैग्नेेटि�क इंंडक्शन याा चुंं�बकत्त्व केे सि�द्धांं�तोंं केे 
आधार पर काम करते हैैं।
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पदार््थ की अन््य अवस््थथाएँ:  
	¶ वि�षय:  
�	पदाार्थथ कीी अवस्थााएँँ वि�भि�न्न भौौति�क रूप हैंं जि�नमेंं पदाार्थथ अपनेे 

अद्वितीय गुणोों जैसे- आकार, आयतन और कण व््यवस््थथा के 
आधार पर मौजूद हो सकते हैैं।

�	पदाार्थथ कीी तीीन सबसेे अधि�क ज्ञाात अवस्थााएँँ ठोोस, तरल और 
गैस हैैं।
�	इसकेे अति�रि�क्त प्लााज़्माा और बोोस-आइंंस्टीीन कंंडेेनसेेट केे 

रूप मेें ज्ञात पदार््थ की दो कम सामान््य अवस््थथाएँ हैैं।
	¶ बोोस-आइंंस्टीीन कंंडेेनसेेट: यह पदाार्थथ कीी एक अवस्थाा ह﻿ै�ै जोो पूूर्णण 

शून््य के करीब बहुत कम तापमान पर होती है। इसकी भविष््यवाणी 
पहली बार 1920 के दशक मेें अल््बर््ट आइंस््टटीन और भारतीय 
भौतिक विज्ञानी सत््येेंद्र नाथ बोस ने की थी।

भारत का विज्ञान और प्रौद्योगिकी 
नवाचार पारिस््थथितिकी तंत्र

हाल ही मेें भारत के विज्ञान और प्रौद्योगिकी नवाचार 
पारिस््थथितिकी तंत्र मेें सक्षम युवा स््टटार््टअप को शामिल करने एवं 
पहचानने हेतु YUVA पोर््टल लॉन््च किया गया है।
	¶ इससेे पहलेे “वन वीीक - वन लैैब” अभि�याान शुुरू कि�याा गयाा थाा। 

हरियाणा के करनाल मेें खगोल विज्ञान प्रयोगशाला भी शुरू की 
गई, जो दिव््ययाांग लोगोों को कौशल, कला और शिल््प के 
विभिन्न रूपोों मेें उत््ककृष्टता प्राप््त करने का अवसर प्रदान करती है।

भारत का विज्ञान और प्रौद्योगिकी नवाचार पारिस््थथितिकी 
तंत्र संबंधी हाल के विकास: 
	¶ परि�चय: 
�	हााल हीी मेंं 108वींं भाारतीीय वि�ज्ञाान कॉॉन्ग्रेेस मेंं प्रधाानमंंत्रीी नेे 

अपने भाषण मेें इस बात पर ज़ोर दिया कि कैसे भारत नवाचार, 
स््टटार््टअप और प्रौद्योगिकी के क्षेत्र मेें विश्व मेें अग्रणी है।

�	वैैश्वि�क नवााचाार सूूचकांं�क (Global Innovation 
Index- GII) 2022 के अनुसार, वैश्विक स््तर पर 132 
शीर््ष नवोन््ममेषी अर््थव््यवस््थथाओं मेें भारत 40वेें स््थथान पर है।

	¶ भाारतीीय सांं�केेति�क भााषाा एस्ट्रोोलैैब: 
�	भाारतीीय सांं�केेति�क भााषाा एस्ट्रोोलैैब सांं�केेति�क भााषाा मेंं 

निर्देशात््मक वीडियो तक आभासी पहुुँच प्रदान करके समावेशिता 
को बढ़़ावा देती है और यह विशाल दूरबीन तथा दृश््य-श्रव््य 
सहायता सहित 65 उपकरणोों से लैस है।

	¶ CSIR-NPL: 
�	वाायुुमंंडलीीय प्रदूूषण कीी नि�गराानीी केे उद्देेश्य सेे गैैसोंं और 

वायुवाहित कणोों के मानकीकरण के अतिरिक्त वैज्ञानिक और 
औद्योगिक अनुसंधान परिषद - राष्ट्रीय भौतिक प्रयोगशाला 
[Council of Scientific and Industrial 
Research (CSIR) - National Physical 
Laboratory (NPL)] ने भारतीय मानक समय 
(Indian Standard Time- IST) के संरक्षक के 
रूप मेें कार््य किया है जो सीज़़ियम परमाणु घड़़ियोों और 
हाइड्रोजन मेसर््स से बने एक एटॉमिक टाइम स््ककेल के 
उपयोग से उत््पन्न होता है।

�	जीीनोोम सेे लेेकर भूू-वि�ज्ञाान, भोोजन सेे लेेकर ईंधन, खनि�ज़ोंं सेे 
लेकर सामग्री तक अनुसंधान के विभिन﻿्न क्षेत्ररों मेें विशेषज्ञता के 
साथ CSIR प्रयोगशालाएँ भारत की वैज्ञानिक और तकनीकी 
प्रगति मेें योगदान करती हैैं।

�	NPL भवि�ष्य केे क्वांं�टम माानकोंं और आगाामीी तकनीीकोंं 
को स््थथापित करने के लिय े बहु-विषयक अनुसंधान एवं 
विकास के साथ ही “मेक इन इंडिया” कार््यक्रम के तहत 
आयात विकल््प विकसित करती है तथा “कौशल भारत” 
कार््यक्रम के तहत प्रशिक्षण प्रदान करती है।

	¶ वन वीीक - वन लैैब अभि�याान:
�	‘वन वीीक - वन लैैब’ काार्ययक्रम काा उद्देेश्य CSIR-NPL 

द्वारा प्रदान की जाने वाली तकनीकोों और सेवाओं के बारे मेें 
जागरूकता पैदा करना, सामाजिक समस््ययाओं का समाधान 
प्रदान करना और छात्ररों मेें वैज्ञानिक स््वभाव विकसित 
करना है। 
�	दि�ल्लीी-NCR केे 180 स्कूूलोंं कोो वि�भि�न्न 

गतिविधियोों के लिये NPL प्रयोगशालाओं से अवगत 
कराया गया ह ैतथा भविष््य मेें इसमेें और अधिक स््ककूलोों 
को शामिल किया जाएगा।

पहला स््वदेशी रूप से विकसित 
पशु-व््ययुत््पन्न बायोमेडिकल डिवाइस

हाल ही मेें भारतीय औषधि नियंत्रक ने पहले स््वदेशी रूप से 
विकसित पशु-व््ययुत््पन्न वर््ग D बायोमेडिकल डिवाइस, कोलेडर््म  
(Cholederm) को मंज़ूरी दी है जो त््वचा के घावोों का न््ययूनतम 
निशान के साथ कम लागत पर तेज़ी से उपचार कर सकती है।
	¶ चि�कि�त्साा उपकरण नि�यम, 2017 केे अनुुसाार, चि�कि�त्साा 

उपकरणोों को जोखिम स््तर के आधार पर चार वर्गगों मेें वर्गीकृत किया 
गया है: वर््ग A (न््ययूनतम जोखिम), वर््ग B (न््ययूनतम से मध््यम 
जोखिम), वर््ग C (मध््यम उच्च जोखिम); वर््ग D (उच्च जोखिम)।
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प्रमुख बिंदु  
	¶ वि�ज्ञाान और प्रौौद्योोगि�कीी वि�भााग केे तहत एक स्वाायत्त संंस्थाान श्रीी 

चित्रा तिरुनल इंस््टटीट्यूट फॉर मेडिकल साइंसेज़ एंड 
टेक्नोलॉजी (SCTIMST) ने टिश््ययू इंजीनियरिंग स््ककैफोल््ड 
विकसित किया है।

	¶ यह केंंद्रीीय औषधि� माानक नि�यंंत्रण संंगठन (Central 
Drugs Standard Control Organisation- 
CDSCO) के मानकोों पर खरा उतरने वाला वर््ग D चिकित््ससा 
उपकरणोों को विकसित करने वाला भारत का पहला संस््थथान 
है।

	¶ यह स्तनपाायीी अंंगोंं सेे टि�श्यूू इंंजीीनि�यरिं�ंग स्कैैफोोल्ड तैैयाार करनेे 
की एक नवीन तकनीक है।

	¶ उन्नत घााव देेखभााल उत्पाादोंं केे रूप मेंं पशुु-व्युुत्पन्न साामग्रि�योंं 
का उपयोग करन ेकी अवधारणा नई नहीीं है।
�	हाालाँँ�कि� औषधि� नि�यंंत्रक केे माानकोंं पर खराा उतरनेे वाालेे 

गुणवत्तापूर््ण उत््पपादोों के विनिर््ममाण के लिये अभी तक कोई 
स््वदेशी तकनीक उपलब््ध नहीीं थी।

	¶ उपचाार क्षमताा:  
�	कोोलेेडर्मम केे रूप मेंं पहचाानेे जाानेे वाालेे स्कैैफोोल्ड केे मेेम्ब्रेेन 

रूपोों ने चूहे, खरगोश या कुत्ततों मेें जले तथा मधुमेह के 
घावोों सहित विभिन्न प्रकार के त््वचा के घावोों का उपचार 
किया, जो वर््तमान मेें बाज़ार मेें उपलब््ध समान उत््पपादोों की 
तुलना मेें कम-से-कम निशान छोड़ती ह।ै

�	इससेे पताा चलाा कि� ग्रााफ्ट-सहाायताा उपचाार कोो एंंटीी-
इंफ््ललेमेटरी (Anti-Inflammatories) M2 प्रकार 
के मैक्रोफेज द्वारा नियंत्रित किया गया था, जो विभिन्न ऊतकोों 
मेें खराब प्रतिक्रियाओं को संशोधित या कम करने मेें मदद करता 
था।

	¶ लाागत मेंं कमीी और बााज़ाार क्षमताा:
�	भाारतीीय बााज़ाार मेंं कोोलेेडर्मम कीी शुुरुआत सेे इलााज कीी लाागत 

10,000/- रुपए से घटकर 2,000/- रुपए होने की 
उम््ममीद है, जिससे यह और अधिक किफायती हो जाएगा।

�	इसकेे अति�रि�क्त प्रौौद्योोगि�कीी अंंतर्राा�ष्ट्रीीय बााज़ाार मेंं 
प्रतिस््पर्द्धात््मक लाभ प्रदान करती है और आय-सृजन के 
अवसर पैदा करती है।

	¶ भवि�ष्य केे घटनााक्रम:
�	अनुुसंंधाान दल वर्ततमाान मेंं काार्डि�ियक इंंजरीी केे उपचाार मेंं 

आसान उपयोग के लिये स््ककैफोल््ड का इंजेक््शन योग््य जेल 
फॉर््ममूलेशन विकसित कर रहा है, जिसका लक्षष्य हृदयपेशीय 
रोधगलन (Myocardial infarction) से पीड़़ित 
मरीजोों के प्रबंधन मेें क््राांतिकारी बदलाव लाना है।

नोट:
	¶ चि�कि�त्साा उपकरणोंं कोो औषध एवंं प्रसााधन अधि�नि�यम, 1940 

के तहत दवाओं के रूप मेें विनियमित किया जाता है।
	¶ CDSCO चि�कि�त्साा उपकरणोंं और दवााओं केे लि�येे रााष्ट्रीीय 

नियामक प्राधिकरण है, जबकि NPPA को दवाओं और 
चिकित््ससा उपकरणोों की कीमतोों को नियंत्रित करने के लिये दवा 
(मूल््य नियंत्रण) आदेश, 2013 द्वारा सशक्त बनाया गया है। 

केेंद्रीय औषधि मानक नियंत्रण संगठन (CDSCO):
	¶ CDSCO औषध एवंं प्रसााधन अधि�नि�यम, 1940 केे तहत 

केेंद्र सरकार को सौौंपे गए कार्ययों के निर््वहन के लिये केेंद्रीय औषधि 
प्राधिकरण है।

	¶ स्वाास्थ्य सेेवाा महाानि�देेशाालय, स्वाास्थ्य और परि�वाार कल्यााण 
मंत्रालय, भारत सरकार के तहत CDSCO भारत का राष्ट्रीय 
नियामक प्राधिकरण (NRA) है।

	¶ इसकाा मुुख्याालय नई दि�ल्लीी मेंं हैै।
	¶ प्रमुुख काार्यय:
�	दवााओं केे आयाात पर नि�याामक नि�यंंत्रण, नई दवााओं कीी मंंज़ूरीी 

और क्लिनिकल परीक्षण।
�	केंंद्रीीय लााइसेंंस अनुुमोोदन प्रााधि�करण केे रूप मेंं कुुछ लााइसेंंसोंं 

का अनुमोदन करना भी शामिल है।

राष्ट्रीय औषधि मूल््य निर््धधारण प्राधिकरण (NPPA):
	¶ NPPA औषध वि�भााग, रसाायन और उर्ववरक मंंत्राालय केे 

तहत एक संगठन है जिसे वर््ष 1997 मेें नियंत्रित थोक दवाओं 
और फॉर््ममूलेशन की कीमतोों को संशोधित करन े तथा देश मेें 
दवाओं की कीमतोों को लागू करने एवं उपलब््धता हेतु दवा (मूल््य 
नियंत्रण) आदेश (DPCO), 1995 के तहत स््थथापित किया गया 
था। 

	¶ वर्ततमाान मेंं कीीमतेंं दवाा (मूूल्य नि�यंंत्रण) आदेेश (DPCO), 
2013 के तहत तय/संशोधित हैैं।

	¶ दवााओं कीी कीीमतोंं कोो उचि�त स्तर पर बनााए रखनेे केे लि�येे यह 
नियंत्रण मुक्त दवाओं के मूल््य की निगरानी भी करता है। 

माइटोकॉन्ड्रियल रिप््ललेसमेेंट थेरेपी
ब्रिटेन (UK) मेें तीन माता-पिता के DNA से पैदा हुए एक 

बच्चे की हालिया खबर ने इस उल्लेखनीय उपलब््धधि के पीछे वैज्ञानिक 
सफलता को जिज्ञासा और चर््चचा का विषय बना दिया है। 

माइटोकॉन्ड्रियल रिप््ललेसमेेंट थेरेपी (MRT) या थ्री-पैरेेंट 
IVF के रूप मेें जानी जाने वाली इस परिवर््तनकारी तकनीक का 
उद्देश््य माइटोकॉन्ड्रियल रोगोों के वंशानुक्रम को रोकना है।
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माइटोकॉन्ड्रिया: 
	¶ परि�चय: 
�	मााइटोोकॉॉन्ड्रि��याा अधि�कांं�श यूूकेेरि�योोटि�क जीीवोंं कीी 

कोशिकाओं मेें पाए जाने वाल ेझिल्ली-बद्ध अंग हैैं।
�	उन्हेंं अक्सर कोोशि�कााओं केे “पाावर हााउस” केे रूप मेंं जाानाा 

जाता है क््योोंकि वे एडीनोसिन ट्राइफॉस््फफेट (ATP) के 
रूप मेें सेल की अधिकांश ऊर््जजा उत््पन्न करते हैैं।

	¶ काार्यय: 
�	मााइटोोकॉॉन्ड्रि��याा कोोशि�कीीय श्वसन कीी एक प्रक्रि�याा कोो पूूराा 

करते हैैं जो पोषक तत्तत्ववों को ATP मेें परिवर््ततित करती है।
�	मााइटोोकॉॉन्ड्रि��याा काार्बोोहााइड्रेेट, वसाा और प्रोोटीीन सेे ऊर्जाा� कोो 

कोशिका के लिय ेउपयोगी रूप मेें परिवर््ततित करता है।
�	वेे ATP काा उत्पाादन करनेे केे लि�येे ग्लूूकोोज़ काा चयाापचय 

करते हैैं, जो विभिन्न सेलुलर प्रक्रियाओं को शक्ति प्रदान करता 
है।

�	मााइटोोकॉॉन्ड्रि��याा सेेल सि�ग्नलिं�ंग पााथवेे मेंं भााग लेेतेे हैंं, सेेल 
की वृद्धि, विभेदन और एपोप््टटोसिस जैसी प्रक्रियाओं को 
प्रभावित करते हैैं।

	¶ वि�राासत: 
�	मााइटोोकॉॉन्ड्रि��याा काा अपनाा DNA होोताा हैै, जि�सेे 

माइटोकॉन्ड्रियल DNA (mtDNA) के रूप मेें जाना 
जाता है, जो आवश््यक प्रोटीन की एक छोटी संख््यया को 
कूटबद्ध करता है।

�	अधि�कांं�श पशुुओं मेंं mtDNA पूूरीी तरह सेे माँँ� सेे वि�राासत 
मेें मिला होता है।

�	mtDNA मेंं उत्परि�वर्ततन सेे मााइटोोकॉॉन्ड्रि��याा (सूूत्रकणि�काा) 
विकार और विभिन्न स््ववास््थ््य स््थथितियाँ हो सकती हैैं।

	¶ मााइटोोकॉॉन्ड्रि��याा रोोग: 
�	मााइटोोकॉॉन्ड्रि��याा मेंं कुुछ उत्परि�वर्ततन सेे मााइटोोकॉॉन्ड्रि��यल रोोग होो 

सकते हैैं, ऊर््जजा उत््पपादन को प्रभावित कर सकते हैैं और 
मस््ततिष््क, तंत्रिकाओं, मांसपेशियोों, गुर्दे, हृदय और यकृत सहित 
विभिन्न अंगोों को प्रभावित कर सकते हैैं।

�	इन रोोगोंं केे परि�णाामस्वरूप अति�गंंभीीर लक्षण देेखेे जाा सकतेे हैंं, 
जैसे- अंग का विफल होना, मांसपेशियोों का खराब होना 
और यहाँ तक कि मस््ततिष््क क्षति। दुर््भभाग््य से माइटोकॉन्ड्रियल 
बीमारियोों का कोई उपचार उपलब््ध नहीीं है, लेकिन उन््हेे﻿ं कुछ 
हद तक प्रबंधित किया जा सकता है।
�	मााइटोोकॉॉन्ड्रि��यल रोोगोंं केे कुुछ उदााहरण हैंं- लेेह सिं�ंड्रोोम, 

किर््न््स-सायरे सिंड्रोम (KSS), माइटोकॉन्ड्रियल 
मायोपैथी और माइटोकॉन्ड्रियल DNA डिप््ललेशन 
सिंड्रोम।

माइटोकॉन्ड्रियल डोनेशन ट्रीटमेेंट (MDT)/MRT:
	¶ परि�चय: 
�	मााइटोोकॉॉन्ड्रि��यल बीीमाारि�योंं केे मुुद्देे कोो हल करनेे केे लि�येे 

वैज्ञानिकोों और शोधकर्त्ताओं ने माइटोकॉन्ड्रियल डोनेशन 
ट्रीटमेेंट (MDT) या थ्री-पैरेेंट IVF नामक एक उन्नत 
इन विट्रो फर््टटिलाइज़ेशन (IVF) तकनीक विकसित की 
है।
�	इस तकनीीक मेंं यह सुुनि�श्चि�त करनेे केे लि�येे एक जटि�ल 

प्रक्रिया शामिल है कि जैविक माता-पिता दोनोों से 
आनुवंशिक सामग्री लेते समय शिशु को स््वस््थ 
माइटोकॉन्ड्रिया विरासत मेें प्राप््त हो।

ऑरोरा
एक महत्तत्वपूर््ण भू-चुंबकीय तूफान से यह अनुमान लगाया गया है कि 

मज़बूत सौर झंझावात की परिघटनाओं मेें औरोरा को “सुपरचार््ज” करने 
की क्षमता होती है, जो रात्रि के समय आकाश मेें एक शानदार दृश््य का 
प्रदर््शन करती है।
औरोरा: 
	¶ परि�चय: 
�	औरोोराा एक चमकदाार परि�घटनाा हैै जोो उत्तरीी ध्रुुवोंं (ऑरोोराा 

बोरियालिस) और दक्षिणी ध्रुवोों (ऑरोरा ऑस्ट्रेलिस) के 
नज़दीक देखी जाती है।

�	येे पृृथ्वीी केे चुंं�बकीीय क्षेेत्र और वाायुुमंंडल केे सााथ सूूर्यय सेे 
आवेशित कणोों की परस््पर क्रिया के कारण होती हैैं।

	¶ बनाावट और रंंग:
�	ऑरोोराा ऑक्सीीजन और नााइट्रोोजन केे गैैसोंं और कणोंं सेे मि�लकर 

बनती है।
�	इन कणोंं केे वाायुुमंंडल सेे टकराानेे सेे प्रकााश केे रूप मेंं ऊर्जाा� 

उत््सर््जजित होती है।
�	ऑरोोराा मेंं देेखेे गए रंंग गैैस केे प्रकाार और उसकेे टकरााव कीी 

ऊँचाई पर निर््भर करते हैैं।
	¶ भूू-चुंं�बकीीय तूूफाान और औरोोराा:
�	भूू-चुंं�बकीीय तूूफाान, कोोरोोनल माास इजेेक्शन (CME) और 

सौर फ््ललेयर््स जैसी सौर परिघटनाओं से उत््पन्न होते हैैं, जो 
ऑरोरा की गतिविधियोों मेें वृद्धि करते हैैं।
�	CME, सूूर्यय सेे उत्सर्जि�ित प्लााज़्माा और चुंं�बकीीय क्षेेत्र काा 

विस््फफोट है, जबकि सौर ज्वालाएँ ऊर््जजा का विस््फफोट हैैं। 
�	CME अक्सर सौौर ज्वाालााओं केे सााथ होोतेे हैंं, येे वि�स्फोोट 

सूर््य की सतह पर होते हैैं, हालाँकि वे स््वतंत्र रूप से घटित 
होने के लिये भी जाने जाते हैैं।
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	¶ सौौर तूूफाान और ज्योोति�/ऑरोोराा तीीव्रताा: 
�	मज़बूूत सौौर तूूफाानोंं केे परि�णाामस्वरूप सौौर गति�वि�धि� मेंं वृृद्धि� 

होती है, जिससे अधिक स््पष्ट ज््ययोति तीव्रता प्रदर््शशित होती है।
�	इन तूूफाानोंं केे दौौराान पृृथ्वीी केे वाायुुमंंडल मेंं पहुँँचनेे वाालेे 

आवेशित कणोों की संख््यया ऑरोरा को तीव्र कर देती है।
�	सौौर तूूफाान कीी शक्ति� और पृृथ्वीी केे चुंं�बकीीय क्षेेत्र केे संंरेेखण 

से ऑरोरा की दृश््यता एवं जीवंतता प्रभावित होती है।
	¶ सांं�स्कृृति�क और वैैज्ञाानि�क महत्त्व: 
�	ऑरोोराा दुुनि�याा भर केे वि�भि�न्न स्वदेेशीी समुुदाायोंं मेंं सांं�स्कृृति�क 

और आध््ययात््ममिक महत्तत्व रखते हैैं।
�	ऑरोोराा पर वैैज्ञाानि�क शोोध सेे हमेंं पृृथ्वीी केे मैैग्नेेटोोस्फीीयर, सौौर-

स््थलीय संपर््क और अंतरिक्ष मौसम को समझने मेें मदद मिलती 
है।

भू-चुंबकीय तूफान (Geomagnetic Storm): 
	¶ परि�चय: 
�	भूू-चुंं�बकीीय तूूफाान सौौर उत्सर्जजन केे काारण पृृथ्वीी केे 

चुंबकीय क्षेत्र मेें व््यवधान को संदर््भभित करता है।
	¶ काारण:
�	इन स्थि�िति�योंं सेे उत्पन्न होोनेे वाालेे सबसेे बड़ेे तूूफाान सौौर 

कोरोनल मास इजेक््शन (CME) से जुड़़े हैैं। कोरोनल 
मास इजेक््शन (CME) या उच्च गति वाली सौर पवन 
पृथ््ववी ग्रह पर आते ही मैग््ननेटोस््फफीयर से टकरा जाती है।
�	पृृथ्वीी काा मैैग्नेेटोोस्फीीयर इसकेे चुंं�बकीीय क्षेेत्र द्वााराा 

निर््ममित है और यह सामान््यतः सूर््य द्वारा उत््सर््जजित कणोों 
से हमारी रक्षा करता है।

�	एक CME याा उच्च गति� वाालाा सौौर तूूफाान जब पृृथ्वीी पर 
आता है तो पृथ््ववी ग्रह के मैग््ननेटोस््फफीयर मेें प्रवेश करता है। 
नतीजतन अत््यधिक ऊर््जजावान सौर पवन के कण नीचे 
प्रवाहित हो सकते हैैं एवं ध्रुवोों के ऊपर हमारे वातावरण से 
टकरा सकते हैैं।

	¶ परि�स्थि�िति�याँँ�: भूू-चुंं�बकीीय तूूफाान पैैदाा करनेे केे लि�येे प्रभाावीी सौौर 
तूफान स््थथितियाँ निम््नलिखित हैैं:
�	लंंबेे समय तक चलनेे वाालीी उच्च गति� केे सौौर तूूफाान (कई 

घंटोों तक)। 
�	दक्षि�ण कीी ओर नि�र्देेशि�त सौौर पवन चुंं�बकीीय क्षेेत्र (पृृथ्वीी 

के क्षेत्र की दिशा के विपरीत)। 

इस््पपात विनिर््ममाण का डीकार्बोनाइज़ेशन
चर््चचा मेें क््योों?

विश्व मेें विनिर््ममाण और ऑटोमोटिव क्षेत्ररों को हरित बनाने के 
लिये हाइड्रोजन एक प्रमुख घटक है क््योोंकि यह ऐसा ईंधन है जिसके 
उत््पपादन एवं उपयोग मेें कार््बन उत््सर््जन नहीीं होता ह।ै

ग्रीनहाउस गैस उत््सर््जन को काफी कम करने के लिये कार््बन 
मोनोऑक््ससाइड की मात्रा मेें कमी लाने वाले अभिकारक के रूप मेें 
हाइड्रोजन का इस््ततेमाल किया जा सकता है।

इस््पपात विनिर््ममाण के अलावा अन््य उद्योगोों मेें हाइड्रोजन 
का उपयोग:
	¶ ऊर्जाा� उत्पाादन: दहन याा ईंधन सेेल/बैैटरीी केे मााध्यम सेे हााइड्रोोजन 

का उपयोग विद्युत उत््पपादन हेतु ईंधन के रूप मेें किया जा सकता है। 
वास््तव मेें हाइड्रोजन ईंधन सेल पहले से ही कुछ वाहनोों मेें उपयोग 
किये जा रहे हैैं और भवनोों के लिये अक्षय ऊर््जजा स्रोत के रूप मेें 
पहचाने जा रहे हैैं।

	¶ राासाायनि�क उत्पाादन: हााइड्रोोजन काा उपयोोग अमोोनि�याा, मेेथनॉॉल 
और अन््य हाइड्रोकार््बन जैसे रसायनोों के उत््पपादन क े लिये 
फीडस््टटॉक के रूप मेें किया जाता है जो विभिन्न उद्योगोों (कृषि, 
परिवहन और निर््ममाण) मेें उपयोग किये जाते हैैं।

	¶ इलेेक्ट्रॉॉनि�क्स: हााइड्रोोजन काा उपयोोग इलेेक्ट्रॉॉनि�क उपकरणोंं केे 
निर््ममाण मेें किया जाता है, जैसे अर्दद्धचालक और फ््ललैट पैनल डिस््प्लले 
तथा प्रकाश उत््सर््जक डायोड (LED) के उत््पपादन मेें।

	¶ खााद्य प्रसंंस्करण: खााद्य प्रसंंस्करण उद्योोग मेंं हााइड्रोोजन काा उपयोोग 
खाद्य उत््पपादोों की गुणवत्ता और उपस््थथिति को बनाए रखने के 
लिये काम करने वाले एजेेंट के रूप मेें किया जाता है।

	¶ चि�कि�त्साा अनुुप्रयोोग: अनुुत्तेेजक और एंंटीीऑक्सीीडेंंट गुुणोंं केे सााथ 
संभावित चिकित््ससा गैस (Medical Gas) के रूप मेें हाइड्रोजन 
की जाँच की जा रही है। इसे मेडिकल डायग््ननोस््टटिक््स मेें ट्रेसर गैस 
के रूप मेें भी प्रयोग किया जाता है।

नोट:
	¶ रााष﻿्�्ट्रीीय हरि�त हााइड्रोोजन मि�शन, हरि�त हााइड्रोोजन केे व्याावसाायि�क 

उत््पपादन को प्रोत््ससाहित करने और भारत को ईंधन का शुद्ध निर््ययातक 
बनाने हेतु एक कार््यक्रम है।

	¶ देेश मेंं हााइड्रोोजन ऊर्जाा� प्रौौद्योोगि�कि�योंं केे वि�काास और तैैनाातीी कोो 
बढ़़ावा देने के लिये केेंद्रीय बजट 2021-22 मेें राष्ट्रीय हाइड्रोजन 
ऊर््जजा मिशन (NHEM) की घोषणा की गई थी।
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भारत मेें इस््पपात उत््पपादन की स््थथिति:
	¶ उत्पाादन और खपत: भाारत वर्ततमाान मेंं (2021 तक) कच्चेे इस्पाात 

का विश्व का दूसरा सबसे बड़़ा उत््पपादक है और वर््ष 2021 मेें 
तैयार इस््पपात का दूसरा सबसे बड़़ा उपभोक्ता भी ह ै (दोनोों 
मामलोों मेें चीन से आगे)।

	¶ भाारत मेंं महत्त्वपूूर्णण इस्पाात उत्पाादक केंंद्र: भि�लााई (छत्तीीसगढ़), 
दुर््गगापुर (पश्चिम बंगाल), बर््नपुर (पश्चिम बंगाल), जमशेदपुर 
(झारखंड), राउरकेला (ओडिशा) और बोकारो (झारखंड)।

	¶ नि�र्याा�त: अमेेरि�काा, संंयुुक्त अरब अमीीराात और नेेपााल सहि�त प्रमुुख 
निर््ययात स््थलोों के साथ भारत इस््पपात उत््पपादोों का एक महत्तत्वपूर््ण 
निर््ययातक है।

	¶ सरकाारीी नीीति�याँँ�: रााष्ट्रीीय इस्पाात नीीति� कीी शुुरुआत वर्षष 2017 मेंं 
की गई थी जिसमेें वर््ष 2030-31 तक 300 मिलियन टन 
(MT) कच्चे इस््पपात की क्षमता निर््ममाण, 255 मीट्रिक टन 
का उत््पपादन और 158 किलोग्राम मज़बूत तैयार इस््पपात प्रति 
व््यक्ति खपत का अनुमान है।

	¶ इस्पाात उद्योोग और GHG उत्सर्जजन:
�	अंंतर्राा�ष्ट्रीीय ऊर्जाा� एजेंंसीी (IEA) केे अनुुसाार, इस्पाात 

उद्योग वैश्विक CO2 उत््सर््जन के लगभग 7 प्रतिशत के 
लिये ज़िम््ममेदार है, जो इसे ग्रीनहाउस गैसोों के सबसे बड़़े 
औद्योगिक उत््सर््जकोों मेें से एक बनाता है।

	¶ इस्पाात उद्योोग केे प्रदूूषक:
�	पाार्टि�िकुुलेेट मैैटर (PM2.5 और PM 10)
�	सल्फर केे आक्सााइड
�	नााइट्रोोजन केे आक्सााइड
�	काार्बबन मोोनोोऑक्सााइड (CO)
�	काार्बबन डााइऑक्सााइड (CO2)
�	ठोोस अपशि�ष्ट

	¶ हरि�त इस्पाात/ग्रीीन इस्पाात:
�	इस्पाात मंंत्राालय ग्रीीन इस्पाात (जीीवााश्म ईंधन काा उपयोोग 

किये बिना इस््पपात का निर््ममाण) को बढ़़ावा देकर इस््पपात 
उद्योगोों मेें CO2 को कम करना चाहता है।
�	यह कोोयलेे सेे चलनेे वाालेे संंयंंत्रोंं केे पाारंंपरि�क काार्बबन-

गहन निर््ममाण के बजाय हाइड्रोजन, कोयला गैसीकरण 
या विद्युत जैसे निम््न-कार््बन ऊर््जजा स्रोतोों का उपयोग 
करके किया जा सकता है।

�	यह अंंततःः GHG उत्सर्जजन कोो कम करताा हैै, लाागत मेंं 
कटौती करता है और इस््पपात की गुणवत्ता मेें सुधार करता है।

साइकेडेलिक पदार््थ
चर््चचा मेें क््योों?

हाल के वर्षषों मेें मनोचिकित््ससा (Psychiatry) के नैदानिक 
और अनुसंधान क्षेत्र मेें साइकेडेलिक््स पदार््थ के उपयोग को फिर से महत्तत्व 
दिया जा रहा है।
	¶ भाारत नाारकोोटि�क ड्रग्स एंंड सााइकोोट्रोोपि�क सबस्टेंंस एक्ट, 

1985 साइकेडेलिक पदार्थथों के उपयोग पर प्रतिबंध लगाता है।

साइकेडेलिक:
	¶ परि�चय:
�	सााइकेेडेेलि�क्स दवााओं काा एक समूूह हैै जोो धाारणाा, मनोोदशाा 

और विचार प्रक्रिया को बदल देता है, जबकि व््यक्ति स््पष्ट 
रूप से सचेत होता है। सामान््यतः व््यक्ति की सूझबूझ या 
दृष्टिकोण भी अक्षुण््ण रहती है।

�	सााइकेेडेेलि�क्स ज़हरीीलेे पदाार्थोंं याा नशेे कीी लत नहींं हैंं। 
अवैध दवाओं की तुलना मेें साइकेडेलिक््स बहुत कम 
हानिकारक हैैं।
�	दोो सबसेे अधि�क इस्तेेमााल कि�येे जाानेे वाालेे सााइकेेडेेलि�क्स 

डी-लिसेर््जजिक एसिड डायथाइलैमाइड (LSD) और 
साइलोसाइबिन (psilocybin) हैैं।

�	मेेस्केेलि�न कम इस्तेेमााल कि�येे जाानेे वाालेे सााइकेेडेेलि�क्स 
मेें से है जो उत्तर अमेरिकी पियोट कैक््टस (लोफोफोरा 
विलियम््ससी) मेें पाया जाता है और एन, एन-
डाइमिथाइलट्रिप््टटामाइन, दक्षिण अमेरिकी धार््ममिक 
अनुष्ठान अयाहुस््कका का एक प्रमुख घटक है।

नारकोटिक ड्रग््स एंड साइकोट्रॉपिक सबस््टेेंस एक््ट 1985:
	¶ यह 1985 मेंं अधि�नि�यमि�त कि�याा गयाा थाा और देेश मेंं ड्रग्स और 

उनकी तस््करी से संबंधित है।
�	वर्षष 1988, 2001 और 2014 केे बााद अधि�नि�यम मेंं तीीन बाार 

संशोधन किये गए हैैं।
	¶ अधि�नि�यम भाँँ�ग, हेेरोोइन, अफीीम आदि� सह﻿ि��त अनेेक माादक दवााओं 

या मन:प्रभावी पदार्थथों के उत््पपादन, निर््ममाण, बिक्री, खरीद, 
परिवहन तथा उपभोग पर प्रतिबंध लगाता है।
�	हाालाँँ�कि� अधि�नि�यम केे तहत भाँँ�ग प्रति�बंंधि�त नहींं हैै।

	¶ NDPS अधि�नि�यम कीी धााराा 20 केे तहत अधि�नि�यम मेंं परि�भााषि�त 
भाँग के उत््पपादन, निर््ममाण, बिक्री, खरीद, आयात और अंतर-
राज््य निर््ययात के लिये दंड का प्रावधान है। निर््धधारित सज़ा जब््त 
दवाओं की मात्रा पर आधारित है।

	¶ यह कुुछ माामलोंं मेंं मौौत कीी सज़ाा काा भीी प्राावधाान करतीी हैै जहाँँ� 
एक व््यक्ति बार-बार अपराध करता है।
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सस््टटेनेबल एविएशन फ््ययूल
चर््चचा मेें क््योों?

हाल ही मेें वैज्ञानिक और औद्योगिक अनुसंधान परिषद् 
(Council of Scientific and Industrial 
Research- CSIR) की एक प्रयोगशाला, भारतीय पेट्रोलियम 
संस््थथान (Indian Institute of Petroleum- IIP) न े
बोइंग, इंडिगो, स््पपाइसजेट और तीन टाटा एयरलाइंस- एयर इंडिया, 
विस््ततारा और एयरएशिया इंडिया के साथ सतत् विमानन ईंधन के 
उत््पपादन के लिये साझेदारी की है।

सतत् विमानन ईंधन/सस््टटेनेबल एविएशन फ््ययूल:
	¶ परि�चय:
�	इसे ेबाायोो-जेेट फ्यूूल भीी कहाा जााताा हैै, इसकेे उत्पाादन रााष्ट्रीीय 

स््तर पर विकसित तकनीकोों का उपयोग करके किया जाता है 
जिसमेें खाना पकाने के तेल और उच्च तेल वाले पौधोों के 
बीजोों का इस््ततेमाल किया जाता है।

�	ASTM इंंटरनेेशनल द्वााराा ASTM D4054 
प्रमाणीकरण के लिये आवश््यक मानकोों को पूरा करने हेतु 
संस््थथानोों द्वारा उत््पपादित इस ईंधन के नमूनोों का संयुक्त राष्ट्र 
फेडरल एविएशन एडमिनिस्ट्रेशन क्लीयरिंग हाउस मेें 
सख््त परीक्षण किया जा रहा है।

	¶ उत्पाादन काा स्रोोत:
�	CSIR-IIP ने ेगैैर-खााद्य और खााद्य तेेलोंं केे सााथ-सााथ 

खाना पकाने के लिये उपयोग मेें लाए जाने वाले तेल जैसे 
विभिन्न सामग्रियोों का उपयोग करके ईंधन तैयार किया है।

�	उन्होंंनेे पााम स्टीीयरि�न, सैैपि�यम ऑयल, पााम फैैटीी एसि�ड 
डिस््टटिलेट््स, शैवाल तेल, करंजा और जेट्रोफा सहित 
विभिन्न स्रोतोों का इस््ततेमाल किया।

	¶ भाारत मेंं सतत् वि�माानन ईंधनउत्पाादन केे लााभ:
�	भाारत मेंं SAF केे उत्पाादन और उपयोोग कोो बढ़ाानेे सेे GHG 

उत््सर््जन को कम करने, वायु गुणवत्ता मेें सुधार, ऊर््जजा 
सुरक्षा मेें वृद्धि, नवीकरणीय ऊर््जजा क्षेत्र मेें रोज़गार सृजित 
करने तथा संधारणीय विकास को बढ़़ावा देने सहित कई 
लाभ मिल सकते हैैं।

�	यह वि�माानन उद्योोग कोो अपनेे पर्याा�वरणीीय लक्ष्योंं कोो पूूराा 
करन ेऔर जलवायु परिवर््तन से निपटने के वैश्विक प्रयासोों 
मेें योगदान करने मेें भी मदद कर सकता है।

�	वि�माानन केे लि�येे जैैव ईंधन कोो नि�यमि�त जेेट ईंधन केे सााथ 
मिलाकर उपयोग किया जा सकता है। पारंपरिक ईंधन की तुलना 

मेें इसमेें सल््फर की मात्रा कम होती है जो वायु प्रदूषण को कम 
कर सकता है और शुद्ध शून््य उत््सर््जन को प्राप््त करने के भारत 
के लक्षष्य मेें योगदान दे सकता है।

�	वि�माानन हेेतुु जैैव ईंधन कोो नि�यमि�त जेेट ईंधन केे सााथ मि�लााकर 
एक साथ उपयोग किया जा सकता है। पारंपरिक ईंधन की तुलना 
मेें इसमेें सल््फर की मात्रा कम होती है, जो वायु प्रदूषण को 
कम कर सकता है एवं नेट ज़ीरो (शुद्ध शून््य) उत््सर््जन प्राप््त 
करने के भारत के लक्षष्य का समर््थन कर सकता है।

इसरो का नया NavIC उपग्रह 
NVS-01
चर््चचा मेें क््योों?

भारतीय अंतरिक्ष अनुसंधान संगठन (Indian Space 
Research Organisation- ISRO) द्वारा NVS-01 
उपग्रह को GSLV-F12 का उपयोग करके सफलतापूर््वक लॉन््च किया 
गया था और 19 मिनट की उड़़ान के बाद इसे सटीक रूप से जियोसिंक्रोनस 
ट््राांसफर ऑर््बबिट मेें स््थथापित किया गया।
	¶ GSLV-F12 भाारत केे भूू-तुुल्यकाालि�क उपग्रह प्रक्षेेपण याान 

(Geosynchronous Satellite Launch 
Vehicle- GSLV) की 15वीीं उड़़ान है और स््वदेशी साइरो 
स््टटेज वाली 9वीीं उड़़ान है। स््वदेशी क्रायोजेनिक चरण के साथ 
GSLV की यह छठी परिचालन उड़़ान है।

NVS-01: 
	¶ परि�चय: 
�	यह उपग्रह इसरोो केे नेेवि�गेेशनल सैैटेेलााइट (NVS) शृंंखलाा 

के पेलोड की दूसरी पीढ़़ी के उपग्रहोों मेें से पहला है।
�	इसकाा वज़न 2,232 कि�लोोग्रााम हैै, जोो इसेे ताार﻿ा�ामंंडल मेंं सबसेे 

भारी बनाता है।
�	NVS-01 नेेवि�गेेशन पेेलोोड केे सााथ L1, L5 और S बैंंड 

भेजा गया। 
�	इसकाा उद्देेश्य NavIC कीी सेेवााओं कोो नि�रंंतरताा प्रदाान करनाा 

है, जो जीपीएस के समान एक भारतीय क्षेत्रीय नेविगेशन 
सैटेलाइट सिस््टम है और यह केवल भारतीय उपमहाद्वीप के 
1,500 किमी. क्षेत्र तक सटीक और रीयल-टाइम नेविगेशन की 
सुविधा प्रदान करता है। 
�	पहलीी पीीढ़ीी मेंं भाारतीीय क्षेेत्रीीय नेेवि�गेेशन सैैटेेलााइट 

सिस््टम (IRNSS) मेें सात उपग्रह हैैं जिन््हेें परिचालन 
रूप से NavIC नाम दिया गया है। इनका वज़न बहुत 
कम लगभग 1,425 किलोग्राम है।
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	¶ परमााणुु घड़ीी:  
�	इस उपग्रह मेंं रुबि�डि�यम परमााणुु घड़ीी (Rubidium 

Atomic Clock) लगाई गई है जो भारत द्वारा विकसित 
एक महत्तत्वपूर््ण तकनीक है।
�	नेेवि�गेेशन तााराामंंडल मेंं मौौजूूद कुुछ उपग्रहोंं कीी परमााणुु 

घड़़ियोों (एटॉमिक क्लॉक) ने इनके खराब होने के कारण 
स््थथान का सटीक डेटा प्रदान करने की क्षमता खो दी 
ह।ै उपग्रह-आधारित पोज़िशनिंग प्रणाली स््थथानोों को 
निर््धधारित करने हेतु परमाणु घड़़ियोों द्वारा सटीक समय मापन 
पर भरोसा करती हैैं। जब घड़़ियाँ खराब हो जाती हैैं, तो 
उपग्रह सटीक स््थथान की जानकारी नहीीं दे सकता है।

राइस फोर््टटिफिकेशन
चर््चचा मेें क््योों?

उपभोक्ता मामले, खाद्य और सार््वजनिक वितरण मंत्री ने राज््यसभा मेें 
सूचित किया है कि सरकार ने कुल 174.64 करोड़ रुपए के परिव््यय के 
साथ वर््ष 2019-20 मेें शुरू होने वाले 3 वर््ष की अवधि के लिये 
“सार््वजनिक वितरण प्रणाली के तहत चावल का फोर््टटिफिकेशन और 
इसके वितरण” (Fortification of Rice & its 
Distribution under Public Distribution 
System) पर केेंद्र प्रायोजित पायलट योजना को मंज़ूरी प्रदान की 
है। 

प्रमुख बिंदु 
	¶ योोजनाा केे बाारेे मेंं: 
�	देेश केे लोोगोंं मेंं एनीीमि�याा और सूूक्ष्म पोोषक तत्त्वोंं कीी कमीी कोो 

दूर करने के लिये भारत सरकार ने वर््ष 2019-20 मेें 3 साल की 
अवधि के लिये इस योजना को मंज़ूरी दी।

�	इस योोजनाा केे तहत भाारतीीय खााद्य नि�गम कोो वर्षष 2021-
2022 तक एकीकृत बाल विकास सेवा और मध््ययाह्न भोजन 
योजना के अंतर््गत देश के सभी ज़िलोों मेें फोर््टटिफिकेशन चावल 
की खरीद और वितरण हेतु एक व््ययापक योजना को अपनाने का 
आह्वान किया गया है।. 
�	वर्ततमाान मेंं मध्यााह्न भोोजन योोजनाा कोो प्रधाानमंंत्रीी पोोषण 

योजना (PM-POSHAN) के रूप मेें जाना जाता 
है।

�	देेश मेंं वि�शेेष रूप सेे चि�ह्नि�त 112 आकांं�क्षीी ज़ि�लोंं कोो चाावल 
की आपूर््तति किये जाने पर विशेष ध््ययान दिया गया है।

	¶ योोजनाा काा उद्देेश्य:
�	साार्ववजनि�क वि�तरण प्रणाालीी केे मााध्यम सेे देेश केे 15 ज़ि�लोंं 

मेें फोर््टटिफाइड चावल का वितरण करना, इसके तहत कार््ययान््वयन 
के प्रारंभिक चरण मेें प्रति राज््य एक ज़िले का चयन किया 
जाएगा।

�	फोोर्टि�िफााइड चाावल केे वि�तरण हेेतुु साार्ववजनि�क वि�तरण प्रणाालीी 
के तहत चयनित ज़िलोों मेें ‘राष्ट्रीय खाद्य सुरक्षा अधिनियम’ के 
लाभार््थथियोों को कवर करना।

�	रााज्योंं/केंंद्रशाासि�त प्रदेेशोंं और ‘खााद्य एवंं साार्ववजनि�क वि�तरण 
विभाग’ के बीच क्रॉस लर््नििंग व सर्वोत्तम प्रथाओं को साझा करने 
की सुविधा।

�	वि�भि�न्न आयुु एवंं लिं�ंग समूूहोंं मेंं लक्षि�त सूूक्ष्म पोोषक तत्त्वोंं कीी 
कमी को कम करने के लिये लक्षित आबादी हेतु फोर््टटिफाइड 
चावल के प्रावधान, कवरेज और उपयोग के साथ-साथ 
फोर््टटिफाइड चावल की खपत की दक्षता/प्रभावशीलता का 
मूल््ययाांकन करना।

पेटाफ््ललॉप सुपरकंप््ययूटर
भारतीय मौसम की भविष््यवाणी की सटीकता और रेज़ोल््ययूशन को 

बढ़ाने के उद्देश््य से मौसम की भविष््यवाणी हेतु समर््पपित 18 नए 
पेटाफ््ललॉप सुपरकंप््ययूटर (petaFLOP Supercomputers) 
तैयार किये गए हैैं।
	¶ येे अत्यााधुुनि�क मशीीनेंं ब्लॉॉक स्तर पर पूूर्वाा�नुुमाान क﻿्�्षमतााओं मेंं कााफीी 

सुधार करेेंगी, अधिक सटीकता और लीड टाइम (प्रक्रिया की 
शुरुआत से उसके समापन तक का समय) के साथ चक्रवातोों 
की भविष््यवाणी करेेंगी, साथ ही विस््ततृत महासागर स््थथिति 
पूर््ववानुमान प्रदान करेेंगी।

कंप््ययूटिंग मेें FLOPS: 
	¶ परि�चय: 
�	FLOPS याा फ्लोोटिं�ंग-पॉॉइंंट ऑपरेेशंंस पर सेेकंंड एक 

मीट्रिक प्रणाली है जिसका उपयोग कंप््ययूटेशनल प्रदर््शन 
और उच्च-प्रदर््शन कंप््ययूटिंग (High-Performance 
Computing- HPC) एवं कृत्रिम बुद्धिमत्ता मेें 
दक्षता को मापने हेतु किया जाता है।

�	फ्लोोटिं�ंग-पॉॉइंंट ऑपरेेशंंस मेंं वाास्तवि�क संंख्यााओं केे सााथ 
गणितीय गणनाएँ शामिल होती हैैं जिनमेें भिन्नात््मक भाग होते 
हैैं।

�	फ्लोोटिं�ंग-पॉॉइंंट एन्कोोडिं�ंग काा उपयोोग करकेे अत्यधि�क लंंबीी 
संख््ययाओं को अपेक्षाकृत आसानी से नियंत्रित किया जा सकता 
है।
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	¶ महत्त्व: 
�	कंंप्यूूटर केे प्रदर्शशन काा मूूल्यांं�कन करनेे केे लि�येे FLOPS 

एकमात्र मीट्रिक इकाई नहीीं हैैं। इसमेें मेमोरी बैैंडविड््थ, 
लेटेेंसी और आर््ककिटेक्चरल फीचर््स जैसे कारक भी योगदान 
करते हैैं।
�	हाालाँँ�कि� FLOPS अभि�कलनाात्‍‍मक (कंंप्यूूटेेशनल) 

क्षमताओं की तुलना करने के लिये आधार रेखा प्रदान करते 
हैैं, विशेष रूप से फ््ललोटिंग-पॉइंट गणनाओं के प्रभुत््व 
वाले कार्ययों मेें।

	¶ कंंप्यूूटिं�ंग गति� कीी इकााई: 
�	टेेरााफ्लॉॉप्स (Teraflops):  

�	यह एक मि�लि�यन मि�लि�यन (1 ट्रि�लि�यन) (10^12) 
FLOPS के समान कंप््ययूटिंग गति की एक इकाई है।

�	पेेटााफ्लॉॉप्स (Petaflops): 
�	यह 1000 TFLOPS (10^15) केे समाान कंंप्यूूटिं�ंग 

गति की एक इकाई है।
�	एक्सााफ्लॉॉप्स (Exaflops):  

�	यह एक बि�लि�यन बि�लि�यन (10^18) FLOPS केे 
समान कंप््ययूटिंग गति की इकाई है।

सोडियम-आयन बैटरियोों 
के क्षेत्र मेें प्रगति

हाल ही मेें भारतीय वैज्ञानिकोों ने उच्च प्रदर््शन, लागत-प्रभावशीलता 
और पर््ययावरणीय स््थथिरता प्रदान करने वाली नई कैथोड सामग्री 
निर््ममित कर सोडियम-आयन बैटरी (Na-ion Battery) के 
विकास मेें एक महत्तत्वपूर््ण उपलब््धधि हासिल की है। 

यह प्रगति सोडियम-ट््राांज़ीशन-मेटल-ऑक््ससाइड (Na-TM-
ऑक््ससाइड) आधारित कैथोड सामग्री मेें वायु या जल-अस््थथिरता 
तथा संरचनात््मक-सह-विद्युत-रासायनिक अस््थथिरता संबंधी बाधाओं 
का समाधान करती है, जो कि स््थथिर एवं कुशल ऊर््जजा भंडारण प्रणालियोों 
के निर््ममाण मेें सहायक होगी।
	¶ परि�चय: 
�	सोोडि�यम-आयन बैैटरीी एक प्रकाार कीी रि�चाार्जेेबल बैैटरीी हैै 

जिसकी तुलना सर््वव््ययापी लिथियम-आयन बैटरी से की जा 
सकती है, लेकिन यह लिथियम आयन (Li+) के बजाय 
चार््ज वाहक के रूप मेें सोडियम आयन (Na+) का उपयोग 
करती है।
�	सोोडि�यम-आयन बैैटरीी केे पीीछेे कााम करनेे वाालेे सि�द्धांं�त 

और सेल निर््ममाण लगभग लिथियम-आयन बैटरी के समान 
हैैं, लेकिन लिथियम यौगिकोों के बजाय सोडियम यौगिकोों 
का उपयोग किया जाता है।

�	सोोडि�यम-आयन बैैटरीी अपनीी कम लाागत, उच्च उपलब्धताा और 
पर््ययावरण पर कम प्रभाव के कारण वर््तमान लिथियम-आयन 
बैटरी तकनीक के संभावित विकल््प के रूप मेें उभर रही है। 

	¶ महत्त्व: 
�	जलवाायुु और पर्याा�वरण संंबंंधीी चिं�ंतााओं कोो दूूर करनेे मेंं 

बैटरी चालित इलेक्ट्रिक वाहनोों का बढ़ता महत्तत्व परंपरागत 
लिथियम-आयन (Li-ion) बैटरी के बदले लागत 
प्रभावी, संसाधन-अनुकूल, सुरक्षित और टिकाऊ क्षार धातु-
आयन बैटरी प्रणाली के विकास की आवश््यकता है। 

�	भाारत मेंं सोोडि�यम स्रोोतोंं कीी प्रचुुरताा सोोडि�यम-आयन (Na-
ion) बैटरी प्रणाली को स््थथानीय संदर््भ मेें विशेष रूप से 
महत्तत्वपूर््ण बनाती है, जो सोडियम-आयन (Na-ion) बैटरी 
उत््पपादन हेतु सरलता से प्रचुर मात्रा मेें संसाधन प्रदान करती है।

काॅम््ब जेली का रहस््यमय तंत्रिका तंत्र
काॅम््ब जेली या केटेनोफोरस प्राचीन समुद्री जंत ुहैैं, इनमेें अद्वितीय 

विशेषताएँ पा जाती हैैं, जिन््होोंने वैज्ञानिक जिज्ञासा को प्रोत््ससाहित किया है। 
हाल के शोध मेें कॉम््ब जेली के तंत्रिका तंत्र के एक आश्चर््यजनक 
पहलू का पता चला है। 

काॅम््ब जेली:
	¶ कॉॉम्ब जेेलीी समुुद्रीी जंंतुु हैंं जि�न्होंंनेे अपनीी अद्वि�तीीय वि�शेेषतााओं और 

विकासवादी इतिहास के कारण दशकोों से वैज्ञानिकोों को शोध हेतु 
आकर््षषित किया है।
�	उनकाा जटि�ल तंंत्रि�काा तंंत्र उन्हेंं अन्य जंंतुुओं सेे अलग 

करता है और जंतु जगत की सबसे प्राचीन जीवित जंतुओं 
मेें से एक है।

	¶ यह पाारदर्शीी, जलचर हैंं जोो जल मेंं अपनेे शरीीर कोो आगेे बढ़ाानेे 
के लिय ेलंबी सिलिअरी कोोंब  प््ललेट््स का उपयोग करते हैैं।
�	यह आकाार मेंं कुुछ मि�लीीमीीटर सेे लेेकर एक मीीटर सेे अधि�क 

लंबे होते हैैं और उनके विविध आकार एवं रंग होते हैैं। उनमेें से 
कुछ बायोलुमिनेसेेंस उत््पन्न कर सकते हैैं, एक ऐसी घटना 
जिसमेें जीवित जीव प्रकाश उत््सर््जजित करत ेहैैं।

	¶ यह फााइलम केेटेेनोोफोोराा सेे संंबंंधि�त हैै, जि�समेंं लगभग 200 
प्रजातियाँ शामिल हैैं। ये सभी महासागरोों और सागरोों मेें ध्रुवीय से 
लेकर उष््णकटिबंधीय क्षेत्ररों तक साथ ही उथले तटीय जल से 
लेकर गहरे समुद्र की खाइयोों तक पाए जाते है ।
�	अपनेे शि�काार कोो पकड़नेे केे लि�येे चि�पचि�पेे स्पर्शशक याा ओरल 

लोब का उपयोग करते हुए प््लैैंकटन, छोटी मछलियोों और 
अन््य अकशेरुकी जीवोों को खात ेहैैं।
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�	अकशेेरूकीीय ऐसेे जाानवर हैंं जि�नकेे पाास रीीढ़ कीी 
हड्डी या कशेरुक स््ततंभ नहीीं है। 

रेडियोमीट्रिक डेटिंग के लिये 
कैल््शशियम-41

वैज्ञानिकोों ने जीवाश््म हड्डियोों और चट्टानोों की आयु निर््धधारित करने 
हेत ुकार््बन-14 के विकल््प के रूप मेें रेडियोमेट्रिक डेटिंग के लिये 
कैल््शशियम-41 का उपयोग करने का सुझाव दिया है।
	¶ उन्होंंनेे एक समााधाान केे रूप मेंं एटम-ट्रैैप ट्रेेस एनाालि�सि�स 

(Atom-Trap Trace Analysis- ATTA) नामक 
एक तकनीक का सुझाव दिया है, क््योोंकि ATTA कैल््शशियम-41, 
जो कि एक दुर््लभ आइसोटोप है, का पता लगाने के लिये पर््ययाप््त 
संवेदनशील है।

कैल््शशियम-41 और ATTA:
	¶ कैैल्शि��यम-41: 
�	कैैल्शि�ियम-41 99,400 वर्षोंं कीी अर्द्धध आयुु केे सााथ कैैल्शि�ियम 

का एक दुर््लभ लंबे समय तक रहने वाला रेडियोआइसोटोप है।
�	जब अंंतरि�क्ष सेे कॉॉस्मि�िक कि�रणेंं मि�ट्टीी याा चट्टाानोंं मेंं कैैल्शि�ियम 

परमाणुओं से टकराती हैैं तो पृथ््ववी की सतह अर््थथात् भूपर््पटी 
(Crust) मेें कैल््शशियम-41 का उत््पपादन होता है ।

�	इस समस्थाानि�क (आइसोोटोोप) मेंं उन वस्तुुओं केे लि�येे डेेटिं�ंग 
विधियोों मेें नियोजित होने की क्षमता है जो कार््बन-14 डेटिंग का 
उपयोग करके सटीक रूप से निर््धधारित की जा सकती हैैं।

	¶ ATTA: 
�	यह लेेज़र परि�चाालन और तटस्थ परमााणुुओं काा पताा लगाानेे पर 

आधारित है।
�	नमूूनेे कोो वााष्पीीकृृत करनेे केे बााद परमााणुुओं कोो लेेज़र द्वााराा 

धीमा या ट्रैप किया जाता है और प्रकाश एवं चुंबकीय क्षेत्र कोष्ठ 
मेें रखा जाता है।

�	लेेज़र कीी आवृृत्ति� कोो ट्यूून करकेे इलेेक्ट्रॉॉन संंक्रमण केे मााध्यम 
से कैल््शशियम-41 परमाणुओं का पता लगाया जा सकता है।
�	इलेेक्ट्रॉॉन संंक्रमण: परमााणुु कीी एक कक्षाा सेे एक इलेेक्ट्रॉॉन 

दूसरी कक्षा मेें संक्रमण कर सकता है यदि उसे एक 
विशिष्ट मात्रा मेें ऊर््जजा प्रदान की जाती है तो फिर वह उस 
ऊर््जजा को मुक्त करके वापस अपनी कक्षा मेें वापस लौटता 
है।

�	शोोधकर्त्ताा�ओं नेे समुुद्रीी जल मेंं 12% सटीीकताा केे सााथ प्रत्येेक 
1016 कैल््शशियम परमाणुओं मेें एक कैल््शशियम-41 परमाणु को 
खोजने मेें सक्षम होने की सूचना दी।

�	यह चयनाात्मक हैै और पोोटेेशि�यम-41 परमााणुुओं केे सााथ 
भ्रम से बचाता है

रेडियोधर्मी डेटिंग:
	¶ संंदर्भभ: 
�	रेेडि�योोधर्मीी डेेटिं�ंग एक वि�धि� हैै जि�सकाा उपयोोग रेेडि�योोधर्मीी 

समस््थथानिकोों के क्षय के आधार पर चट्टानोों, खनिजोों और 
जीवाश््मोों की आयु निर््धधारित करने के लिये किया जाता है।

�	यह इस सि�द्धांं�त पर नि�र्भभर करताा हैै कि� तत्त्वोंं केे कुुछ समस्थाानि�क 
अस््थथिर होते हैैं और समय के साथ अधिक स््थथिर रूपोों मेें 
अनायास क्षय हो जाते हैैं। क्षय की दर को अर्दद्ध-जीवन द्वारा मापा 
जाता है, जो कि मूल समस््थथानिक के आधे भाग के छोटे  
समस््थथानिक मेें क्षय होने लगते हैैं।

�	अलग-अलग समस्थाानि�कोंं काा आधाा जीीवन अलग-अलग होोताा 
है, जो उन््हेें विभिन्न समय-सीमाओं के डेटिंग के लिये उपयोगी 
बनाता है। 
�	उदााहरण केे लि�येे काार्बबन-14 डेेटिं�ंग लगभग 50,000 वर्षष 

पुरानी जैविक सामग्री के डेटिंग के लिये प्रभावी है। जब 
कोई जैविक इकाई जीवित होती है तब उसका शरीर 
कार््बन-14 परमाणुओं को अवशोषित और साथ ही 
उत््सर््जजित करता रहता है। जब यह मृत हो जाता है तब यह 
प्रक्रिया बंद हो जाती है और मौजूदा कार््बन-14 का भी क्षय 
होने लगता है।

�	शोोधकर्त्ताा� यह नि�र्धाा�रि�त कर सकतेे हैंं कि� शरीीर मेंं इन 
परमाणुओं की सापेक्ष मात्रा की तुलना उस संख््यया से की 
जा सकती है जो मौजूद होनी चाहिये थी।

कार््बन डेटिंग
चर््चचा मेें क््योों?

हाल ही मेें इलाहाबाद उच्च न््ययायालय ने भारतीय पुरातत्तत्व सर्वेक्षण 
(Archeological Survey of India- ASI) को उत्तर 
प्रदेश के वाराणसी मेें ज्ञानवापी मस््जजिद के अंदर स््थथित ‘शिवलिंग’ की 
कार््बन डेटिंग करने की अनुमति दी।
	¶ यााचि�कााकर्त्ताा�ओं नेे ज्ञाानवाापीी मस्जि�िद केे अंंदर संंबंंधि�त वस्तुु केे 

“शिवलिंग” होने का दावा किया है। इस दावे को मुस््ललिम पक्ष द्वारा 
विवादित माना गया है और कहा गया है कि यह वस््ततु “फव््ववारे” का 
हिस््ससा है।

	¶ इसनेे वाारााणसीी ज़ि�लाा न्याायाालय केे उस आदेेश कोो रद्द कर दि�याा, 
जिसके तहत संरचना की कार््बन डेटिंग सहित वैज्ञानिक जाँच की 
याचिका खारिज कर दी गई थी।
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कार््बन डेटिंग: 
	¶ परि�चय: 
�	काार्बबन डेेटिं�ंग काार्बबनि�क पदाार्थोंं याानीी जोो वस्तुुएँँ कभीी जीीवि�त 

थीीं, की आयु का पता लगाने के लिये व््ययापक रूप से उपयोग 
की जाने वाली विधि है।

�	सजीीव वस्तुुओं मेंं वि�भि�न्न रूपोंं मेंं काार्बबन होोताा हैै।
�	डेेटिं�ंग पद्धति� इस तथ्य पर आधाारि�त हैै कि� काार्बबन-14 (C-

14) रेडियोधर्मी है और उचित दर पर इसका क्षय होता है।
�	C-14 काार्बबन काा समस्थाानि�क हैै जि�सकाा परमााणुु भाार 

14 है।
�	वाायुुमंंडल मेंं काार्बबन काा सबसेे प्रचुुर समस्थाानि�क C-12 

है।
�	वाायुुमंंडल मेंं C-14 कीी बहुत कम माात्राा मौौजूूद होोतीी हैै।

�	वााताावरण मेंं C-12 कीी तुुलनाा मेंं C-14 काा अनुुपाात 
लगभग स््थथिर है और ज्ञात है।

	¶ हााफ लााइफ:
�	प्रकााश संंश्लेेषण केे मााध्यम सेे पौौधेे काार्बबन प्रााप्त करतेे हैंं, 

जबकि जानवर इसे मुख््य रूप से भोजन के माध््यम से प्राप््त 
करते हैैं। इस तथ््य के कारण कि पौधे और जानवर अपना कार््बन 
पर््ययावरण से प्राप््त करते हैैं, वे भी वातावरण मेें मौजूद कार््बन के 
लगभग बराबर अनुपात मेें C-12 एवं C-14 प्राप््त करते हैैं।

�	जब पौौधेे काा जीीवन चक्र समााप्त होो जााताा हैै तब वााताावरण केे 
साथ उसका संपर््क बंद हो जाता है। चूँकि C-12 स््थथिर होता है, 
रेडियोधर्मी C-14 को आधा होने मेें जितना समय लगता है उसे 
‘अर्दद्ध-जीवन/हाफ लाइफ’ कहते हैैं और यह समय लगभग 
5,730 वर््ष होता है।

�	कि�सीी पौौधेे अथवाा पशुु काा जीीवन समााप्त होोनेे केे बााद उसकेे 
अवशेषोों मेें C-12 से C-14 के परिवर््ततित होते अनुपात को 
मापा जा सकता है और इसका उपयोग उक्त जीव की मृत््ययु के 
अनुमानित समय का आकलन करने के लिये किया जा सकता 
है।

टाइप-1 डायबिटीज़
चर््चचा मेें क््योों? 

हाल ही मेें भारतीय आयुर््वविज्ञान अनुसंधान परिषद (IMCR) 
ने टाइप-1 डायबिटीज़ के निदान, उपचार और प्रबंधन के संबंध मेें दिशा-
निर्देश जारी किये। 
	¶ यह पहलीी बाार हैै जब ICMR नेे वि�शेेष रूप सेे टााइप-1 

डायबिटीज़ के लिये दिशा-निर्देश जारी किये हैैं, जो टाइप-2 की 
तुलना मेें दुर््लभ है। 

डायबिटीज़:
	¶ परि�चय: डाायबि�टीीज़ एक गैैर-संंचाारीी (Non-

Communicable Disease) रोग है जो किसी व््यक्ति मेें 
तब पाया जाता है जब मानव अग््न्ययाशय (Pancreas) पर््ययाप््त 
इंसुलिन (एक हार्मोन जो रक्त शर््करा या ग््ललूकोज को नियंत्रित करता 
है) का उत््पपादन नहीीं करता है या जब शरीर प्रभावी रूप से उत््पपादित 
इंसुलिन का उपयोग करने मेें असफल रहता है। 

	¶ डाायबि�टीीज़ केे प्रकाार: 
�	टााइप (Type)-1: 

�	इसेे ‘कि�शोोर-मधुुमेेह’ केे रूप मेंं भीी जाानाा जााताा हैै (क्योंंकि� 
यह ज़््ययादातर 14-16 वर््ष की आयु के बच्चचों को प्रभावित 
करता है), टाइप-1 मधुमेह तब होता है जब अग््न्ययाशय 
(Pancreas) पर््ययाप््त इंसुलिन का उत््पपादन करने मेें 
विफल रहता है। 

�	यह मुुख्य रूप सेे बच्चोंं और कि�शोोरोंं मेंं पाायाा जााताा हैै। 
हालांँकि इसका प्रसार कम है और टाइप-2 की तुलना मेें 
बहुत अधिक गंभीर है। 

�	टााइप (Type)-2:  
�	यह शरीीर केे इंंसुुलि�न काा उपयोोग करनेे केे तरीीकेे कोो 

प्रभावित करता है, जबकि शरीर अभी भी इंसुलिन निर््ममाण 
कर रहा होता है। 

�	टााइप-2 डाायबि�टीीज़ याा मधुुमेेह कि�सीी भीी उम्र मेंं होो सकताा 
है, यहांँ तक कि बचपन मेें भी। हालांँकि मधुमेह का यह 
प्रकार ज़््ययादातर मध््यम आयु वर््ग और वृद्ध लोगोों मेें पाया 
जाता है। 

�	गर्भाा�वस्थाा केे दौौराान मधुुमेेह: यह गर्भाा�वस्थाा केे दौौराान 
महिलाओं मेें तब होता है जब कभी-कभी गर््भभावस््थथा के कारण 
शरीर अग््न्ययाशय मेें बनने वाले इंसुलिन के प्रति कम संवेदनशील 
हो जाता है। गर््भकालीन मधुमेह सभी महिलाओं मेें नहीीं पाया 
जाता है और आमतौर पर बच्चे के जन््म के बाद यह समस््यया दूर 
हो जाती है। 

	¶ मधुुमेेह केे प्रभााव: लंंबेे समय तक बगैैर उपचाार याा सहीी रोोकथााम 
न होने पर मधुमेह गुर्दे, हृदय, रक्त वाहिकाएँ, तंत्रिका तंत्र और आँखेें 
(रेटिना) आदि से संबंधित रोगोों का कारण बनता है। 

	¶ ज़ि�म्मेेदाार काारक: मधुुमेेह मेंं वृृद्धि� केे लि�येे ज़ि�म्मेेदाार काारक हैंं- 
अस््वस््थ आहार, शारीरिक गतिविधि की कमी, शराब का अत््यधिक 
सेवन, अधिक वज़न/मोटापा, तंबाकू का उपयोग आदि। 

टाइप (Type)-1 की संभावना:  
	¶ वि�श्व मेंं टााइप-1 मधुुमेेह सेे पीीड़ि�त 10 लााख बच्चोंं और कि�शोोरोंं मेंं 

से सबसे अधिक संख््यया भारत मेें है। 
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	¶ भाारत मेंं टााइप-1 मधुुमेेह सेे पीीड़ि�त 2.5 लााख लोोगोंं मेंं सेे 90,000 
से 1 लाख लोग 14 वर््ष से कम आयु के हैैं। 

	¶ देेश मेंं मधुुमेेह केे सभीी अस्पताालोंं मेंं केेवल 2% टााइप-1 केे माामलेे 
हैैं जिनका निदान अधिक बार किया जा रहा है। 

क््वाांटम भौतिकी मेें फर्मी ऊर््जजा
हाल ही मेें विभिन्न क्षेत्ररों मेें क््वाांटम भौतिकी के सिद््धाांतोों द्वारा 

संचालित दैनिक व््ययावहारिक अनुप्रयोगोों की विस््ततृत शृृंखला के कारण 
फर्मी ऊर््जजा ने ध््ययान आकर््षषित किया है।
	¶ परि�चय: 
�	फर्मीी ऊर्जाा� पूूर्णण शूून्य ताापमाान (-273º C याा 0K) पर एक 

सामग्री मेें इलेक्ट्रॉनोों की उच्चतम व््ययाप््त अवस््थथा की ऊर््जजा है।
�	फर्मीी ऊर्जाा� चाालन मेंं इलेेक्ट्रॉॉन वेेग कोो नि�र्धाा�रि�त करतीी हैै, 

क््योोंकि केवल फर्मी ऊर््जजा के करीब ऊर््जजा वाले इलेक्ट्रॉन 
ही चालन प्रक्रिया मेें भाग ले सकते हैैं।

�	ताँँ�बाा, एल्युुमीीनि�यम और चाँँ�दीी जैैसीी धाातुुएँँ बेेहद कम ताापमाान 
पर भी उच्च फर्मी ऊर््जजा प्रदर््शशित करती हैैं।

�	क्वांं�टम यांं�त्रि�कीी द्वााराा नि�यंंत्रि�त इलेेक्ट्रॉॉनोंं कीी फर्मीी ऊर्जाा� और 
फार्मोनिक व््यवहार धातुओं के विभिन्न गुणोों के लिये ज़़िम््ममेदार 
है जिनमेें उनकी परावर््तता, विद्युत चालकता और ऊष््ममा 
चालकता शामिल हैैं।

�	फर्मीी ऊर्जाा� कोो फर्मीी स्तर द्वााराा माापाा जााताा हैै।
�	हमाारेे दैैनि�क जीीवन मेंं मूूलभूूत व्यवहाारोंं और धाातुुओं केे 

अनुप्रयोगोों को समझने के लिये फर्मी ऊर््जजा को समझना 
आवश््यक है।

एकल परमाणु का एक््स-रे
हाल ही मेें वैज्ञानिकोों ने एकल परमाणु की एक््स-र ेइमेजिंग की 

सहायता से एक तत्तत्व की पहचान कर बड़ी उपलब््धधि हासिल की है।
	¶ वर्षष 1895 मेंं वि�ल्हेेम कॉॉनरााड रॉॉन्टजेेन द्वााराा खोोजीी गई एक्स-रेे 

चिकित््ससा और सुरक्षा सहित विभिन्न क्षेत्ररों मेें एक अभिन्न अंग बन 
गई है।

	¶ पहलेे, एक्स-रेे कि�येे जाा सकनेे वाालेे प्रति�दर्शश कीी सबसेे छोोटीी माात्राा 
एक एटोग्राम होती है, (जो कि लगभग 10,000 परमाणु अथवा 
उससे अधिक है)। वैज्ञानिक लंबे समय से सिर््फ एक परमाणु का 
एक््स-रे करने मेें सफलता हासिल करना चाहते थे, जो अब संभव हो 
गया है।

एकल परमाणु एक््स-रे की नई तकनीक:
	¶ वैैज्ञाानि�कोंं नेे पहलीी बाार एक परमााणुु केे एक्स-रेे सि�ग्नेेचर काा पताा 

लगाने के लिये सिंक्रोट्रॉन एक््स-रे स््ककैनिंग टनलिंग माइक्रोस््ककोपी 
(SX-STM) नामक तकनीक का उपयोग किया है।

	¶ SX-STM स्कैैनिं�ंग टनलिं�ंग मााइक्रोोस्कोोपीी कोो सिं�ंक्रोोट्रॉॉन एक्स-रेे 
के साथ संयोजित करती है, जो एक गोलाकार पथ मेें इलेक्ट्रॉनोों को 
गति प्रदान करने के पश्चात् उत््पन्न उच्च-ऊर््जजा वाली एक््स-रे हैैं। 
इसमेें एक तेज़ धातु के सबसे उपरी हिस््ससे (टिप) का उपयोग किया 
जाता है जो किसी प्रतिदर््श के इलेक्ट्रॉनोों के साथ बहुत निकटता मेें 
होता है।

	¶ सिं�ंक्रोोट्रॉॉन एक्स-रेे प्रति�दर्शश कोो उत्तेेजि�त करतेे हैंं और धाातुु कीी नोोक/
टिप परमाणु द्वारा उत््सर््जजित फोटोइलेक्ट्रॉनोों को एकत्रित करती है 
जिससे इसकी पहचान और रासायनिक गुणोों का पता चलता है।

एक््स-रे: 
	¶ यह दृश्य प्रकााश कीी तुुलनाा मेंं उच्च ऊर्जाा�, उच्च आवृृत्ति� और कम 

तरंग दैर््ध््य के साथ विद्युत चुंबकीय विकिरण का एक रूप है।
	¶ यह शरीीर सहि�त अधि�कांं�श वस्तुुओं केे मााध्यम सेे गुुज़र सकताा हैै 

और आंतरिक संरचना छवियोों का निर््ममाण कर सकता है।
	¶ आवेेशि�त कणोंं याा उत्प्रेेरि�त परमााणुुओं कोो तेेज़ याा कम करकेे 

उत््पपादित किया जाता है।
	¶ इसकाा व्याापक रूप सेे वि�ज्ञाान, चि�कि�त्साा, उद्योोग और सुुरक्षाा 

अनुप्रयोगोों मेें उपयोग किया जाता है।
	¶ इसकाा अस्थि�ि भंंग काा पताा लगाानेे, रोोगोंं काा नि�दाान करनेे, साामग्रीी कीी 

पहचान करने और वस््ततुओं को स््ककैन करने हेतु उपयोग किया जाता 
है

गगन सैटेलाइट टेक के साथ 
हेलीकाप््टर नेविगेशन डेमो

भारत ने हेलीकॉप््टरोों के लिये प्रदर््शन-आधारित नेविगेशन का 
एशिया का पहला प्रदर््शन आयोजित करके विमानन क्षेत्र मेें एक 
महत्तत्वपूर््ण उपलब््धधि हासिल की है।

प्रदर््शन, जिसमेें अत््ययाधुनिक गगन उपग्रह प्रौद्योगिकी का उपयोग 
किया गया था, मुंबई मेें जुहू से पुणे की उड़़ान के लिये आयोजित किया 
गया था।  
गगन सैटेलाइट टेक्नोलॉजी 
	¶ परि�चय:  
�	GAGAN, GPS एडेेड GEO संंवर्द्धि�ित नेेवि�गेेशन केे 

साथ, भारतीय अंतरिक्ष अनुसंधान संगठन (ISRO) और 
भारतीय विमानपत्तन प्राधिकरण (AAI) द्वारा संयुक्त रूप 
से विकसित एक अंतरिक्ष-आधारित ऑग््मेेंटेशन सिस््टम है।

	¶ वि�शेेषतााएँँ:  
�	यह सि�स्टम स्थाानीीय भौौगोोलि�क स्थि�िति� प्रदाान करकेे GPS 

नेविगेशन के आउटपुट मेें अधिक सटीकता बढ़ाता है, जिससे 
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अधिक कुशल यातायात प्रबंधन हेतु विमान स््थथान की सटीकता 
मेें सुधार होता है।
�	यह वाायुुमंंडलीीय अस्थि�िरताा, क्लॉॉक ड्रि�फ्ट और कक्षीीय 

विचलन के कारण होने वाली त्रुटियोों को ठीक करके 
GPS संकेतोों की सटीकता एवं प्रामाणिकता को बढ़़ाता 
है।

�	यह उपग्रह प्रौौद्योोगि�कीी वि�माान/हेेलीीकॉॉप्टर कोो उन हवााई अड्डोंं 
पर निर्देशित लैैंडिंग मेें भी मदद करता है जिनके पास कम 
दृश््यता संचालन हेतु उपकरण लैैंडिंग सिस््टम नहीीं है। 

	¶ लााभ:  
�	सुुरक्षाा मेंं वृृद्धि�: सटीीक और वि�श्वसनीीय नेेवि�गेेशन जाानकाारीी 

प्रदान करके GAGAN मानवीय त्रुटियोों, टक्कर, इलाके मेें 
हमलोों एवं क्षेत्ररों मेें नियंत्रित उड़़ान (Controlled Flight 
Into Terrain- CFIT) दुर््घटनाओं के जोखिम को कम 
करता है।
�	यह पाायलटोंं और हवााई यााताायाात नि�यंंत्रकोंं हेेतुु स्थि�िति�जन्य 

जागरूकता और आपातकालीन प्रतिक्रिया क्षमताओं मेें भी 
सुधार करता है।

�	बेेहतर दक्षताा: इष्टतम उड़ाान पथ और कम पृृथक्करण माानकोंं 
की अनुमति देकर GAGAN हवाई क्षेत्र एवं ईंधन के अधिक 
कुशल उपयोग को सक्षम बनाता है, जिसके परिणामस््वरूप कम 
उत््सर््जन तथा परिचालन लागत आती है।

�	क्षमताा मेंं वृृद्धि�: कि�सीी दि�येे गए हवााई क्षेेत्र मेंं समाायोोजि�त कीी 
जा सकने वाली उड़़ानोों की संख््यया बढ़़ाकर, GAGAN 
विमानन नेटवर््क की क्षमता और कनेक््टटिविटी को बढ़़ाता है।

�	यह दूूरस्थ और कम सेेवाा वाालेे क्षेेत्रोंं तक पहुँँच कोो भीी सक्षम 
बनाता है जिनमेें पारंपरिक नेविगेशन इंफ्रास्टट्रक्चर की कमी होती 
है या चुनौतीपूर््ण इलाके होते हैैं।
�	इसकेे अलाावाा GAGAN समुुद्रीी, रााजमाार्गोंं और 

रेलमार्गगों सहित परिवहन के सभी साधनोों को विमानन से परे 
लाभ प्रदान करेगा।

टाइटन त्रासदी प्रस््ततावित भारतीय 
सबमर््ससिबल डाइव के लिये सबक
चर््चचा मेें क््योों?

वैज्ञानिक वर््ष 2024 के अंत मेें टाइटन सबमर््ससिबल के समान 
वाहन मत््स््य-6000 के साथ डीप सी डाइव की तैयारी कर रहे हैैं जो हाल 
ही मेें लापता हो गया था।
	¶ वर्षष 2024 केे अंंत मेंं नि�र्धाा�रि�त भाारत केे डीीप ओशन मि�शन केे तहत 

मत््स््य-6000 परियोजना का लक्षष्य लगभग 6,000 मीटर की गहराई 
तक हिंद महासागर मेें खोज करना है।

	¶ टााइटन सबमर्सि�िबल कीी हाालि�याा घटनाा कोो देेखतेे हुए चाालक दल केे 
लिये नियोजित सुरक्षा प्रणालियोों की प्रभावशीलता सुनिश्चित करने 
हेतु गहन समीक्षा की जाएगी।

	¶ काार्बबन फााइबर: काार्बबन फााइबर एक ऐसाा पॉॉलि�मर हैै जोो वज़न मेंं 
हल््कका होने के बावजूद काफी मज़बूत माना जाता है। यह स््टटील से 
पाँच गुना अधिक मज़बूत और दोगुना कठोर हो सकता है।
�	टााइटेेनि�यम कीी तुुलनाा मेंं मि�श्रि�त काार्बबन-फााइबर अधि�क कठोोर 

होता है और इसमेें समान प्रकार की लोच नहीीं होती है।
	¶ टााइटेेनि�यम: टााइटेेनि�यम, स्टीील केे समाान मज़बूूत हैै पर वज़न मेंं 

उससे 45% हल््कका है। संयुक्त राज््य भू-वैज्ञानिक सर्वेक्षण के 
अनुसार, यह एल््ययुमीनियम से दोगुना मज़बूत है लेकिन वज़न मेें 
उससे केवल 60% भारी है।
�	एक टााइटेेनि�यम याा मोोटेे स्टीील काा दबााव टैंंक आमतौौर पर 

गोलाकार होता है जो 3,800 मीटर की गहराई पर अत््यधिक 
दबाव का सामना कर सकता है, इसी गहराई पर टाइटैनिक का 
मलबा पड़़ा है।

�	चूँँ�कि� टााइटेेनि�यम लोोचदाार हैै, यह वाायुुमंंडलीीय दबााव मेंं वाापसीी 
के बाद किसी भी दीर््घकालिक तनाव का अनुभव किये बिना 
भार की एक विस््ततृत शृृंखला को समायोजित कर सकता है। यह 
दबाव बलोों के साथ तालमेल बिठाने के लिये सिकुड़ता है और 
इन बलोों के कम होने पर पुन: विस््ततारित होता है।

सबमरीन और सबमर््ससिबल:
	¶ हाालाँँ�कि� दोोनोंं श्रेेणि�याँँ� अति�व्यााप्त होो सकतीी हैंं, एक सबमरीीन जल 

के नीचे संचालित वाहन को संदर््भभित करती है जो स््वतंत्र रूप से एक 
बंदरगाह से प्रस््थथान करने या अभियान के बाद बंदरगाह पर वापस 
आने मेें सहायता करने मेें सक्षम होती है।

	¶ जबकि� एक सबमर्सि�िबल आमतौौर पर आकाार मेंं छोोटीी होोतीी हैै और 
इसकी क्षमता न््ययून होती है, इसलिये इसे लॉन््च करने और पुनर्प्राप््त 
करने के लिये जहाज़ की आवश््यकता होती है।
�	लाापताा सबमर्सि�िबल टााइटन पोोलर प्रिं�ंस नााम केे जहााज़ मेंं 

संग््लग््न था।

मत््स््य-6000 से संबंधित प्रमुख बिंदु:
	¶ परि�चय:
�	मत्स्य-6000 भाारत में ंरााष्ट्रीीय महाासाागर प्रौौद्योोगि�कीी संंस्थाान 

(NIOT- National Institute of Ocean 
Technology) द्वारा विकसित एक स््वदेशी गहरे 
समुद्र मेें गोता लगाने वाली पनडुब््बबी है। इसे हिंद महासागर मेें 
लगभग 6,000 मीटर की गहराई तक पता लगाने के लिये निर््ममित 
किया गया है।

�	मि�शन काा लक्ष्य तीीन भाारतीीय नाावि�कोंं कोो कन्यााकुुमाारीी सेे 
लगभग 1,500 किमी. दूर एक बिंदु पर भेजना है।
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लैब-ग्रोन मीट
चर््चचा मेें क््योों?

हाल ही मेें कैलिफोर््ननिया स््थथित दो कंपनियोों द्वारा लैब-ग्रोन मीट, 
विशेष रूप से कोशिका-संवर्द्धित चिकन (Cell-Cultivated 
Chicken) को संयुक्त राज््य अमेरिका की मंज़ूरी के साथ टिकाऊ 
खाद्य उत््पपादन की दुनिया मेें एक महत्तत्वपूर््ण विकास के रूप मेें देखा जा 
रहा है।
	¶ कैैलि�फोोर्नि�ियाा स्थि�ित दोो कंंपनि�योंं- गुुड मीीट और अपसााइड फूूड्स 

को ‘कोशिका-संवर्द्धित चिकन’ का उत््पपादन तथा बिक्री करने के 
लिये अमेरिकी सरकार की मंज़ूरी मिली है।

	¶ लैैब-ग्रोोन मीीट, जि�सेे आधि�काारि�क तौौर पर कोोशि�काा-संंवर्द्धि�ित मीीट 
के रूप मेें जाना जाता है, उस मीट को संदर््भभित करता है जो जानवरोों 
से प्राप््त पृथक कोशिकाओं का उपयोग करके प्रयोगशाला मेें 
विकसित किया जाता है।

	¶ प्रति�कृृति� बनाानेे और खााद्य मांं�स केे रूप मेंं वि�कसि�त होोनेे केे लि�येे 
इन कोशिकाओं को आवश््यक संसाधन, जैसे- पोषक तत्तत्व और एक 
उपयुक्त वातावरण प्रदान किया जाता है। जिन््हेें सेलुलर कल््टटीवेशन 
प्रक्रिया मेें सहयोग करने के लिये डिज़़ाइन किया जाता है।

	¶ सिं�ंगाापुुर ऐसाा पहलाा देेश थाा जि�सनेे वर्षष 2020 मेंं वैैकल्पि�िक 
मांस की बिक्री को मंज़ूरी दी थी।

रेडियो टेलीस््ककोप
    टेलीस््ककोप खगोलविदोों के लिये एक अपरिहार््य उपकरण हैैं 

जो आकाशीय पिंडोों का निरीक्षण एवं अध््ययन करने मेें उनकी सहायता 
करता है।
	¶ रेेडि�योो टेेलीीस्कोोप वि�भि�न्न प्रकाार केे टेेलीीस्कोोपोंं मेंं सेे एक हैै जोो 

रेडियो तरंगोों की खोज कर ब्रह््माांड के अनसुलझे रहस््योों से पर््ददा 
उठाने मेें महत्तत्वपूर््ण भूमिका निभा रहा है।

	¶ परि�चय:
�	रेेडि�योो टेेलीीस्कोोप एक उपकरण हैै जोो आकााश मेंं खगोोलीीय 

पिंडोों से रेडियो तरंगोों का पता लगाता है तथा उनका 
विश्लेषण करता है।

�	रेेडि�योो तरंंगेंं एक प्रकाार कीी वि�द्युुत चुुम्बकीीय वि�कि�रण हैंं 
जिनकी तरंग दैर््ध््य लगभग 1 मिलीमीटर से 10 मीटर तक 
होती है।
�	वेे दृश्य प्रकााश कोो अवरुद्ध करनेे वाालेे धूूल और गैैस 

के बादलोों को भेद सकते हैैं, इसलिये रेडियो दूरबीन 
ब्रह््माांड मेें अदृश््य संरचनाओं और घटनाओं को प्रकट कर 
सकते हैैं।

	¶ वि�शेेषतााएँँ:
�	वेे अपने ेबड़ेे आकाार केे काारण आमतौौर पर कक्षाा केे स्थाान 

पर आधार मेें स््थथित होते हैैं।
�	इसमेंं दोो मुुख्य घटक होोतेे हैंं: एक बड़ाा एंंटीीनाा और एक 

संवेदनशील रिसीवर।
�	एंंटीीनाा आमतौौर पर एक परवलयि�क डि�श होोतीी हैै जोो 

आने वाली रेडियो तरंगोों को एक केेंद्र बिंदु पर 
प्रतिबिंबित और केेंद्रित करती है।

�	रि�सीीवर रेेडि�योो संंकेेतोंं कोो प्रवर्धि�ित और वि�द्युुत संंकेेतोंं मेंं 
परिवर््ततित करता है जिन््हेें कंप््ययूटर द्वारा रिकॉर््ड और 
विश्लेषित किया जा सकता है।

	¶ महत्त्व:
�	यह दि�न और राात दोोनोंं मेंं काार्यय कर सकताा हैै, ऑप्टि��कल 

दूरबीनोों के विपरीत, जिन््हेें स््पष्ट और अंधेरे आसमान की 
आवश््यकता होती है।

�	यह उन वस्तुुओं काा नि�रीीक्षण कर सकताा हैै जोो ऑप्टि�िकल 
दूरबीनोों द्वारा देखे जाने पर बहुत धुँधली दिखाई देती हैैं या बहुत 
दूर हैैं, जैसे कि कॉस््ममिक माइक्रोवेव बैकग्राउंड (CMB) 
विकिरण, पल््सर, क्वासर और ब््ललैक होल।

�	यह वि�भि�न्न परमााणुुओं और अणुुओं कीी वर्णणक्रमीीय रेेखााओं क﻿ा�ा 
पता लगाकर अंतर-तारकीय गैस और धूल के बादलोों की 
रासायनिक संरचना तथा भौतिक स््थथितियोों का अध््ययन 
कर सकता है।

�	यह रेेडि�योो तरंंगोंं केे ध्रुुवीीकरण काा पताा लगााकर ताारोंं और 
आकाशगंगाओं के चुंबकीय क्षेत्र तथा घूर््णन दर को माप 
सकता है।

प्रोकैरियोट््स से यूकैरियोट््स 
का विकास

    हाल ही मेें प्रोकैरियोट््स (Prokaryotes) से यूकैरियोट््स 
(Eukaryotes) के विकास को समझने मेें काफी रुचि देखी गई 
है, जो इस महत्तत्वपूर््ण सवाल पर प्रकाश डालता है कि केेंद्रक (Nuclei) 
और कोशिकांगोों (Organelles) से युक्त जटिल कोशिकाओं का 
विकास कैसे हुआ है।
	¶ एंंडोोसि�म्बाायोोसि�स केे प्रचलि�त सि�द्धांं�त सेे पताा चलताा हैै कि� 

यूकैरियोट््स एक प्राचीन आर््ककियन (सूक्षष्मजीवोों का एक आदिम 
समूह जो चरम स््थथितियोों वाले आवास मेें पनपते हैैं) और एक 
जीवाण ुके बीच सहजीवी संबंध से विकसित हुए हैैं।

यूकैरियोट््स और प्रोकैरियोट््स:
	¶ पृृथ्वीी पर जीीवोंं कोो मोोटेे तौौर पर कोोशि�कााओं केे प्रकाार केे आधाार 

पर प्रोकैरियोट््स और यूकैरियोट््स मेें विभाजित किया जाता है।
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रैपिड डिवाइस चार््जििंग के लिये पेपर-
बेस््ड सुपरकैपेसिटर
चर््चचा मेें क््योों?  

गुजरात ऊर््जजा अनुसंधान और प्रबंधन संस््थथान (GERMI) 
के वैज्ञानिकोों ने पेपर-बेस््ड सुपरकैपेसिटर के विकास के साथ ऊर््जजा 
भंडारण प्रौद्योगिकी मेें एक अभूतपूर््व  सफलता हासिल की है।

समुद्री शैवाल से प्राप््त यह अत््ययाधुनिक सुपरकैपेसिटर हल््कका, 
बायोडिग्रेडेबल और मात्र 10 सेकंड के अंदर डिवाइस को पूरी तरह 
से चार््ज करने मेें सक्षम जैसी उल्लेखनीय विशेषताओं का दावा करता 
है।
	¶ सुुपरकैैपेेसि�टर, एक वि�द्युुत राासाायनि�क उर्जाा� भंंडाारण उपकरण हैै। 

इन््हेें अल्ट्राकैपेसिटर के रूप मेें भी जाना जाता है।
�	सुुपरकैैपेेसि�टर नई पीीढ़ीी केे ऊर्जाा� भंंडाारण उपकरण हैंं जोो उच्च 

शक्ति घनत््व कैपेसिटर, लंबे समय तक स््थथायित््व एवं पारंपरिक 
कैपेसिटर की तुलना मेें अल्ट्राफास््ट चार््जििंग एवं लिथियम-
आयन बैटरी (lithium-ion batteries) जैसे गुणोों के 
कारण व््ययापक अनुसंधान के लिये महत्तत्वपूर््ण हैैं।

	¶ सुुपरकैैपेेसि�टर केे मुुख्य घटकोंं मेंं इलेेक्ट्रोोड, इलेेक्ट्रोोलााइट, 
सेपरेटर और करेेंट कलेक््टर शामिल हैैं।

सीवीड की खेती
चर््चचा मेें क््योों? 

मत््स््य पालन, पशुपालन और डेयरी मंत्रालय मछुआरोों की आजीविका 
मेें सुधार करने हेतु तमिलनाडु मेें एक सीवीड/समुद्री शैवाल पार््क को 
स््थथापित करेगा। 

तमिलनाडु से सीवीड की खेती के लिये एक विशेष आर््थथिक क्षेत्र 
(Special Economic Zone) हेतु स््थथान चुनने के लिये  कहा 

गया है। वर््ष 2021 मेें प्रौद्योगिकी सूचना, पूर््ववानुमान और मूल््ययाांकन परिषद 
(TIFAC) ने एक सीवीड मिशन शुरू किया था।

समुद्री शैवाल:  
	¶ परि�चय:  
�	समुुद्रीी शैैवााल मैैक्रोोएल्गीी हैंं जोो चट्टाान याा अन्य सब्सट्रेेट 

से जुड़़े होते हैैं और तटीय क्षेत्ररों मेें पाए जाते हैैं।
�	उन्हेंं उनकीीकेे रंंजकताा केे आधाार पर क्लोोरोोफााइटाा (हराा), 

रोडोफाइटा (लाल) और फियोफाइटा (भूरा) के रूप मेें 
वर्गीकृत किया गया है।
�	उनमेंं सेे क्लोोरोोफााइटाा मेंं अधि�क संंभाावि�त घटक 

कार्बोहाइड्रेट, लिपिड, प्रोटीन और बायोएक््टटिव 
यौगिक होते हैैं।

लेप््टटोस््पपायरोसिस और डेेंगू का प्रकोप
लेप््टटोस््पपायरोसिस जीवाणु संबंधी संभावित घातक रोग है जो 

मानसून के महीनोों के दौरान अधिक प्रभावी हो गया है, यह प्रदूषित जल 
के संपर््क मेें आने वाले कृषि क्षेत्र या सैनिटरी सेवाओं मेें काम करने 
वाले लोगोों हेतु गंभीर जोखिम उत््पन करता है।
	¶ परि�चय: 
�	लेेप्टोोस्पाायरोोसि�स बैैक्टीीरि�यम लेेप्टोोस्पााइराा इंंटरऑर्गगन केे 

कारण होता है, जो मुख््य रूप से सकं्रमित जानवरोों के मूत्र मेें 
पाया जाता है।

�	रोोग केे वााहक केे रूप मेंं जंंगलीी और घरेेलूू जाानवरोंं मेंं 
जैसे- कृंतक, मवेशी, सूअर और कुत्ते शामिल हैैं।

	¶ लक्षण: 
�	लेेप्टोोस्पाायरोोसि�स मेंं लक्षणोंं कीी शृंंखलाा देेखीी जाा सकतीी हैै, जोो 

हल््कके फ््ललू जैसी बीमारी से लेकर जानलेवा स््थथिति तक हो 
सकती है।

प्रोकैरियोट््स यूकैरियोट््स
प्रोकैरियोट््स उन जीवोों को कहते हैैं जिनमेें एक वास््तविक नाभिक और 
झिल्ली से बँधे कोशिकांग का अभाव होता है। उनकी आनुवंशिक 
सामग्री आमतौर पर एक गोलाकार DNA अणु, एक परमाणु झिल्ली 
के अंदर बंद हुए बिना साइटोप््ललाज़््म मेें मौजूद होती है।

यूकैरियोट््स ऐसे जीव हैैं जिनकी कोशिकाएँ स््पष्ट रूप से एक झिल्ली 
के अंदर केेंद्रक से युक्त होती हैैं।

प्रोकैरियोट््स मेें बैक््टटीरिया और आर््ककिया शामिल हैैं। यूकैरियोटिक कोशिकाओं मेें विभिन्न प्रकार के झिल्ली से बँधे 
कोशिकांग होते हैैं जैसे माइटोकॉन्ड्रिया, एंडोप््ललाज़््ममिक रेटिकुलम, 
गॉल््जजीकाय तथा आंतरिक झिल्ली का एक जटिल नेटवर््क। ये 
कोशिकांग कोशिका के अंदर विशेष कार््य करते हैैं।

इसकी मुख््य विशेषताओं मेें केेंद्रक या कोशिकांग के बिना छोटी, 
सरल कोशिकाएँ शामिल होना है।

इसकी मुख््य विशेषताओं मेें केेंद्रक वाली बड़़ी जटिल कोशिकाएँ 
और विभिन्न कोशिकांग शामिल हैैं।
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�	साामाान्य लक्षणोंं मेंं अचाानक बुुखाार आनाा, ठंंड लगनाा 
और सिरदर््द शामिल हैैं, कभी-कभी इसके कोई भी 
लक्षण नहीीं देखे जात ेहैैं।

�	गंंभीीर स्थि�िति� मेंं अंंग शि�थि�लताा केे माामले ेदेेखनेे  कोो मि�ल 
सकते हैैं, जिसका यकृत, गुर्दे, फेफड़़े और मस््ततिष््क 
पर गंभीर प्रभाव पड़ सकता है।

डेेंगू:
	¶ परि�चय:   
�	डेंंगूू एक मच्छर जनि�त उष्णकटि�बंंधीीय बीीमाारीी हैै जोो डेंंगूू 

वायरस (जीनस फ््ललेवीवायरस) के कारण होती है, इसका 
प्रसार मच््छरोों की कई जीनस एडीज़ (Genus Aedes) 
प्रजातियोों,  मुख््य रूप से एडीज़ इजिप््टटी (Aedes 
aegypti) द्वारा होता  है। 
�	यह मच्छर चि�कनगुुनि�याा और ज़ि�काा संंक्रमण भीी 

फैलाता है।  
	¶ डेंंगूू केे सीीरोोटााइप:   
�	वाायरस केे 4 अलग-अलग सीीरोोटााइप (सूूक्ष्मजीीवोंं कीी एक 

प्रजाति के भीतर अलग-अलग समूह जो सभी एक समान 
विशेषता साझा करते हैैं) एक समान प्रतीत होते हैैं जो डेेंगू 
(DEN-1, DEN-2, DEN-3 और DEN-4) का 
कारण बनते हैैं।

	¶ लक्षण:  
�	अचाानक तेेज़ बुुखाार, बहुत तेेज़ सि�रदर्दद, आँँखोंं केे पीीछेे दर्दद, 

हड्डियोों, जोड़ों एवं मांसपेशियोों मेें तेज़ दर््द आदि।

	¶ डेंंगूू काा टीीकाा:  
�	भाारत केे नेेशनल सेंंटर फॉॉर बाायोोलॉॉजि�कल सााइंंसेेज़ केे 

शोधकर्त्ताओं ने भारत, अफ्रीका और अमेरिका मेें नौ अन््य 
संस््थथानोों के सहयोग से डेेंगू बुखार के लिये भारत का पहला 
और एकमात्र DNA वैक््ससीन विकसित किया है।

�	डेंंगूू वैैक्सीीन CYD-TDV याा Dengvaxia कोो वर्षष 
2019 मेें यूनाइटेड स््टटेट फूड एंड ड्रग एडमिनिस्ट्रेशन द्वारा 
अनुमोदित किया गया था जो अमेरिका मेें नियामक मंज़ूरी प्राप््त 
करने वाला पहला डेेंगू वैक््ससीन था।
�	Dengvaxia मूूल रूप सेे एक जीीवि�त, एटेेन्य﻿ू�ूयेेटेेड 

डेेंगू वायरस है जिसे 9 से 16 वर््ष की आयु के उन लोगोों 
को लगाई जाती है जिनकी रिपोर््ट मेें डेेंगू संक्रमण की पुष्टि 
हुई है और जो स््थथानिक क्षेत्ररों मेें रहते हैैं।

मियावाकी वृक्षारोपण विधि
भारत के प्रधानमंत्री ने ‘मन की बात’ के अपने हालिया एपिसोड मेें 

मियावाकी वृक्षारोपण की अवधारणा पर चर््चचा की। उन््होोंने सीमित 
स््थथानोों मेें घने शहरी वन स््थथापित करने की जापानी तकनीक पर 
प्रकाश डाला।
	¶ उन्होंंनेे केेरल केे एक  शि�क्षक रफीी राामनााथ कीी प्रेेरक कहाानीी काा 

भी उल्लेख किया, जिन््होोंने मियावाकी पद्धति का उपयोग करके 
भूमि के एक बंजर टुकड़़े को विद्यावनम नामक लघु वन मेें 
परिवर््ततित कर दिया।
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मियावाकी वृक्षारोपण विधि: 
	¶ परि�चय:  
�	मि�याावााकीी पद्यति� केे प्रणेेताा जाापाानीी वनस्पति� वैैज्ञाानि�क 

अकीरा मियावाकी (Akira Miyawaki) हैैं। इस 
पद्यति से बहुत कम समय मेें जंगलोों को घने जंगलोों मेें 
परिवर््ततित किया जा सकता है।

�	यह काार्ययवि�धि� 1970 केे दशक मेंं वि�कसि�त कीी गई थीी, 
जिसका मूल उद्देश््य भूमि के एक छोटे से टुकड़़े के भीतर 
हरित आवरण को सघन बनाना था।

�	इस काार्ययवि�धि� मेंं पेेड़ स्वयंं अपनाा वि�काास करतेे हैंं और तीीन 
वर््ष के भीतर वे अपनी पूरी लंबाई तक बढ़ जाते हैैं।
�	मि�याावााकीी पद्धति� मेंं उपयोोग कि�येे जाानेे वाालेे पौौधेे 

ज़््ययादातर आत््मनिर््भर होते हैैं और उन््हेें खाद एवं जल 
देने जैसे नियमित रख-रखाव की आवश््यकता नहीीं 
होती है।

सोलर अल्ट्रावॉयलेट इमेजिंग टेलीस््ककोप
पुणे की इंटर-यूनिवर््ससिटी सेेंटर फॉर एस्ट्रोनॉमी एंड 

एस्ट्रोफिजिक््स (IUCAA) द्वारा विकसित सोलर अल्ट्रावॉयलेट 
इमेजिंग टेलीस््ककोप (SUIT) को भारतीय अंतरिक्ष अनुसंधान 
संगठन (ISRO) को सौौंप दिया गया है।
	¶ इस अद्वि�तीीय अंंतरि�क्ष टेेलीीस्कोोप कोो ISRO केे आदि�त्य-L1 

मिशन के साथ एकीकृत किया जाएगा जिसे अगस््त 2023 के 
मध््य मेें लॉन््च किया जाएगा।

सोलर अल्ट्रावॉयलेट इमेजिंग टेलीस््ककोप (SUIT):
	¶ परि�चय:  
�	SUIT काा उद्देेश्य सूूर्यय केे परााबैंंगनीी (UV) उत्सर्जजन काा 

अध््ययन करना और विभिन्न UV तरंग दैर््ध््य मेें सूर््य के 
वातावरण की हाई-रिज़़ॉल््ययूशन इमेज को कैप््चर करना है 
जिसे कोरोना के रूप मेें जाना जाता है।

�	यह 200-400 नैैनोोमीीटर केे तरंंग दैैर्ध्य�य कोो कवर करतेे हुए दूूर 
और निकट पराबैैंगनी क्षेत्ररों मेें काम करेगा।

�	यह सूूर्यय केे वााताावरण केे गर्मम तथाा अधि�क गति�शीील क्षेेत्रोंं 
जैसे कि संक्रमण क्षेत्र और कोरोना का अवलोकन करेगा।

आदित््य-L1 मिशन:  
	¶ परि�चय:  
�	ADITYA-L1 मि�शन सूूर्यय काा अध्ययन करनेे हेेतुु 

समर््पपित होगा और पृथ््ववी से लगभग 1.5 मिलियन 
किलोमीटर की दूरी पर लैग्ररेंजियन पॉइंट 1 (L1) तक 

उड़़ान भरेगा, जो सूर््य का अवलोकन करने के लिय े पाँच 
अनुकूल स््थथानोों मेें से एक है।

�	इस मि�शन कोो ध्रुुवीीय उपग्रह प्रक्षेेपण याान (Polar 
Satellite Launch Vehicle- PSLV) रॉकेट 
का उपयोग करके लॉन््च किया जाएगा।

�	यह सूूर्यय कीी सतह कीी घटनााओं और अंंतरि�क्ष मौौसम पर 
नियमित छवियाँ तथा  अपडेट प्रदान करेगा।

ब्रेन फ््ललुइड डायनेमिक््स पर 
स््पपेसफ््ललाइट का प्रभाव

हाल ही मेें साइंटिफिक रिपोर््ट््स मेें एक अध््ययन प्रकाशित किया 
गया था, जो विशेष रूप से लंबे मिशनोों और उड़़ानोों के बीच रिकवरी 
अवधि के संबंध मेें मस््ततिष््क पर स््पपेसफ््ललाइट के प्रभावोों पर प्रकाश 
डालता है।

अध््ययन मेें अंतरिक्षयान से पहले और बाद मेें 30 अंतरिक्ष यात्रियोों 
के MRI (चुंबकीय अनुनाद इमेजिंग) स््ककैन शामिल थे। इनमेें 
प्रतिभागियोों के दो सप््तताह के मिशन, छह महीने के मिशन और लंबे 
अभियानोों सहित विभिन्न मिशन अवधि को शामिल किया गया। 
	¶ परि�चय: 
�	ब्रेेन वेंंट्रि�कल्स मस्ति�िष्क केे भीीतर गुुहााएँँ हैंं जोो सेेरेेब्रोोस्पााइनल 

फ््ललुइड (CSF) का उत््पपादन और भंडारण करती हैैं, यह 
मस््ततिष््क तथा रीढ़ के चारोों ओर परिसंचरण करती है जो उन््हेें 
किसी प्रकार के आघात से बचाता है।

�	वेे अपशि�ष्टोंं कोो नि�काालनेे तथाा मस्ति�िष्क मेंं पोोषक तत्त्वोंं 
को पहुुँचाने का कार््य करती हैैं।

�	मस्ति�िष्क मेंं चाार नि�लय हैंं: 
�	पहलाा और दूूसराा नि�लय पाार्श्वव नि�लय हैंं। येे सीी-आकाार 

की संरचनाएँ सेरेब्रल कॉर्टेक््स के प्रत््ययेक तरफ स््थथित होती 
हैैं जो मस््ततिष््क की झुर्रीदार बाहरी परत है।

�	तीीसराा नि�लय ब्रेेन स्टेेम केे ठीीक ऊपर दााएँँ और बााएँँ 
थैलेमस के बीच स््थथित एक संकीर््ण, कीप के आकार 
की संरचना है। 

�	चौौथाा नि�लय हीीरेे केे आकाार कीी संंरचनाा हैै जोो ब्रेेन स्टेेम 
के साथ कार््य करती है।
�	इसमेंं चाार छि�द्र होोतेे हैंं जि�नकेे मााध्यम सेे मस्ति�िष्कमेेरु 

द्रव मस््ततिष््क के आस-पास के क्षेत्र (सबराचनोइड 
स््पपेस) और रीढ़ की हड्डी की मध््यनलिका मेें 
प्रवाहित होता है।

https://www.drishtiias.com/hindi/daily-updates/daily-news-analysis/india-first-solar-mission
https://www.drishtiias.com/hindi/daily-updates/daily-news-analysis/india-first-solar-mission
https://www.drishtiias.com/hindi/important-institution/national-organization/indian-space-research-organization
https://www.drishtiias.com/hindi/important-institution/national-organization/indian-space-research-organization
https://www.drishtiias.com/hindi/daily-updates/daily-news-analysis/india-first-solar-mission
https://www.drishtiias.com/hindi/daily-updates/daily-news-analysis/india-first-solar-mission
https://www.drishtiias.com/hindi/daily-news-analysis/sunspot-theory
https://www.drishtiias.com/hindi/daily-news-analysis/sunspot-theory
https://www.drishtiias.com/hindi/daily-updates/daily-news-analysis/pslv-c54


www.drishtiias.com/hindi

|| PT SPRINT (वि�ज्ञाान एवंं प्रौौद्योोगि�कीी) || 20245252

ट््राांसजेनिक फसलेें
चर््चचा मेें क््योों?

हाल ही मेें गुजरात, महाराष्ट्र और तेलंगाना ने एक नए प्रकार के 
ट््राांसजेनिक कपास बीज का परीक्षण करने हेतु केेंद्र की जेनेटिक 
इंजीनियरिंग मूल््ययाांकन समिति (Genetic Engineering 
Appraisal Committee- GEAC) द्वारा अनुमोदित एक 
प्रस््तताव को खारिज कर दिया, जिसमेें Cry2Ai जीन शामिल है।

जीन Cry2Ai कथित तौर पर कपास को पिंक बॉलवॉर््म हेतु 
प्रतिरोधी बनाता है, जो एक प्रमुख कीट है। इस विवाद से पता चलता है 
कि आनुवंशिक रूप से संशोधित फसलोों की व््ययापक स््ववीकृति 
असमान््य बनी हुई है।

	¶ परि�चय: 
�	ट्रांं�सजेेनि�क फसल ऐसेे पोोधोंं कोो संंदर्भि�ित करतीी हैै जि�न्हेंं जेेनेेटि�क 

इंजीनियरिंग तकनीकोों के माध््यम से संशोधित किया गया है। इन 
फसलोों मेें विशिष्ट जीन को उनक ेDNA मेें प्रवेश कराया 
जाता है ताकि नई विशेषताएँ या लक्षण प्रदान किये जा सकेें 
जो कि पारंपरिक प्रजनन विधियोों के माध््यम से प्रजातियोों मेें 
स््ववाभाविक रूप से नहीीं पाए जाते हैैं।

	¶ GMO बनााम ट्रांं�सजेेनि�क जीीव: 
�	आनुुवंंशि�क रूप सेे संंशोोधि�त जीीव (Genetically 

Modified Organism- GMO) और 
ट््राांसजेनिक जीव दो ऐसे शब््द हैैं जिनका परस््पर उपयोग किया 
जाता है।
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�	हाालाँँ�कि� GMO और ट्रांं�सजेेनि�क जीीव केे बीीच कुुछ अंंतर हैै। 
ट््राांसजेनिक जीव एक GMO है जिसमेें DNA अनुक्रम 
या एक अलग प्रजाति का जीन होता है। जबकि GMO 
एक जीव, पौधा या सूक्षष्म जीव है, जिसका DNA 
जेनेटिक इंजीनियरिंग तकनीकोों का उपयोग करके बदल दिया 
गया है।

�	इस प्रकाार सभीी ट्रांं�सजेेनि�क जीीव GMO हैंं, लेेकि�न सभीी 
GMO ट््राांसजेनिक नहीीं हैैं। 

	¶ भाारत मेंं स्थि�िति�: 
�	भाारत मेंं वर्ततमाान मेंं GM फसल केे रूप मेंं केेवल कपाास कीी 

व््ययावसायिक रूप से खेती की जाती है। ट््राांसजेनिक तकनीक का 
उपयोग करके बैैंगन, टमाटर, मक्का और चना जैसी अन््य 
फसलोों हेतु परीक्षण चल रहे हैैं।  

�	GEAC नेे GM सरसोंं हााइब्रि�ड DMH-11 कोो 
पर््ययावरण के अनुकूल रिलीज़ करने की मंज़ूरी दे दी है, 
जिससे यह पूरी तरह से व््ययावसायिक खेती के करीब पहुुँच गया 
है।

नवजात शिशुओं मेें 
संपूर््ण-जीनोम अनुक्रमण
चर््चचा मेें क््योों?

हाल ही मेें स््वस््थ नवजात शिशुओं सहित नवजात शिशुओं मेें तीव्रता 
से संपूर््ण-जीनोम अनुक्रमण (Whole-Genome 
Sequencing- WGS) का उपयोग आनुवंशिक रोगोों के निदान 
और उपचार हेतु एक क््राांतिकारी दृष्टिकोण या उपाय  के रूप मेें उभरा है।
	¶ यह तकनीीक स्वाास्थ्य कर्मि�ियोंं कोो शि�शुु कीी आनुुवंंशि�क संंरचनाा 

का व््ययापक दृष्टिकोण प्रदान करके तेज़ी से अधिक प्रभावी निदान 
प्रदान करने मेें सक्षम बनाती है, जिससे बेहतर परिणाम मिलते हैैं, 
साथ ही स््ववास््थ््य देखभाल लागत मेें भी कमी आती है।

संपूर््ण जीनोम अनुक्रमण:
	¶ परि�चय: 
�	सभीी जीीवोंं काा एक अद्वि�तीीय आनुुवंंशि�क कोोड याा जीीनोोम 

होता है, जो न््ययूक्लियोटाइड बेस एडेनिन (A), थाइमिन 
(T), साइटोसिन (C) और गुआनिन (G) से बना होता 
है।
�	एक जीीव मेंं बेेस केे अनुुक्रम काा पताा लगााकर अद्वि�तीीय 

डीऑक््ससीराइबो न््ययूक्लिक एसिड (Deoxyribo 
Nucleic Acid- DNA) फिंगरप््रििंट या स््वरूप 
की पहचान की जा सकती है।

�	बेेस केे क्रम काा नि�र्धाा�रण अनुुक्रमण कहलााताा हैै।
�	संंपूूर्णण जीीनोोम अनुुक्रमण एक प्रयोोगशाालाा प्रक्रि�याा हैै जोो एक 

प्रक्रिया मेें जीव के जीनोम मेें बेस के क्रम को निर््धधारित 
करती है।

	¶ नवजाात जीीनोोम अनुुक्रमण काा महत्त्व: 
�	माानक जाँँ�च सेे पताा न चलनेे वाालीी दुुर्ललभ आनुुवंंशि�क 

बीमारियोों का त््वरित, सटीक निदान।
�	उपचाार योोग्य स्थि�िति�योंं काा पताा लगाानाा, शीीघ्र हस्तक्षेेप याा 

जीन-आधारित उपचारोों को सक्षम करना।
�	भवि�ष्य केे स्वाास्थ्य जोोखि�मोंं केे बाारेे में ंजाानकाारीी, वि�कल्पोंं 

और निवारक उपायोों की सुविधा प्रदान करना।
�	व्यक्ति�गत और साामााजि�क मूूल्योंं हेेतुु वंंश, लक्षण एवंं वााहक 

स््थथिति का पता लगाना।

CMV और ToMV वायरस
महाराष्ट्र मेें टमाटर उत््पपादकोों का मानना है कि टमाटर की फसल मेें 

गिरावट का कारण ककड़़ी मोज़़ेक वायरस (CMV) है, जबकि 
कर््ननाटक और अन््य दक्षिण भारतीय राज््योों मेें उत््पपादक अपनी फसल के 
नुकसान के लिये टमाटर मोज़़ेक वायरस (ToMV) को ज़िम््ममेदार 
ठहराते हैैं।
	¶ पि�छलेे तीीन वर्षोंं केे दौौराान टमााटर उत्‍‍पाादकोंं नेे इन दोो वाायरसोंं 

से अधिक संक्रमण की शिकायत की है जिससे फसलोों को 
आंशिक नुकसान हुआ है।

ToMV और CMV: 
ToMV:
	¶ परि�चय:  
�	ToMV वि�र्गाा�वि�रि�डेे परि�वाार सेे संंबंंधि�त हैै और  मोोज़ेेक 

वायरस (TMV) से निकटता से संबंधित है। यह टमाटर, 
तंबाकू, मिर््च और कुछ सजावटी पौधोों को संक्रमित करता है।

�	इसकीी पहचाान सबसेे पहले ेवर्षष 1935 मेंं टमााटर मेंं कीी गई 
थी।

	¶ संंचरण:  
�	ToMV मुुख्य रूप सेे संंक्रमि�त बीीजोंं, पौौधोंं, कृृषि� 

उपकरणोों और मानव संपर््क स ेफैलता है।
�	यह कुुछ कीीट वााहकोंं, जैैसेे थ्रि�प्स और व्हााइटफ्लााइज़ द्वााराा 

भी प्रसारित किया जा सकता है।

https://www.drishtiias.com/hindi/daily-updates/daily-news-editorials/the-flawed-spin-to-india-cotton-story
https://www.drishtiias.com/hindi/daily-updates/daily-news-analysis/whole-genome-sequencing
https://www.drishtiias.com/hindi/daily-news-analysis/fda-okays-2m-medicine,-most-expensive-ever
https://www.drishtiias.com/hindi/prelims-facts/tracking-animals-through-e-dna
https://www.drishtiias.com/hindi/prelims-facts/tracking-animals-through-e-dna
https://www.drishtiias.com/hindi/daily-news-analysis/human-genome-2
https://www.drishtiias.com/hindi/daily-news-analysis/human-genome-2
https://www.drishtiias.com/hindi/daily-updates/prelims-facts/white-fly


www.drishtiias.com/hindi

|| PT SPRINT (वि�ज्ञाान एवंं प्रौौद्योोगि�कीी) || 20245454

CMV: 
	¶ परि�चय :  
�	CMV, ब्रोोमोोवि�रि�डेे (Brom oviridae) परि�वाार सेे 

संबंधित है और सबसे व््ययापक पादप विषाणुओं मेें से एक है। 
इसकी व््ययापक मेज़बान श््रृृंखला है, जो खीरे, तरबूज, बैैंगन, 
टमाटर, गाजर, सलाद, अजवाइन, कद्दू और कुछ सजावटी 
पौधोों को प्रभावित करती है।
�	इसेे पहलीी बाार वर्षष 1934 मेंं खीीरेे केे रूप मेंं पहचाानाा 

गया था।
	¶ हस्तांं�तरण:  
�	CMV मुुख्य रूप सेे एफि�ड्स (aphids) केे मााध्यम सेे 

फैलता है, जो रस-चूसने वाले कीड़़े हैैं जो कम समय मेें  
वायरस के संपर््क मेें आ सकते हैैं तथा उन््हेें प्रसारित कर 
सकत ेह﻿ैैं।
�	इसेे बीीज, यांं�त्रि�क टीीकााकरण और ग्रााफ्टिं�ं�ग 

(Grafting) द्वारा भी प्रसारित किया जा सकता है।
नोट:
	¶ फ्लोोएम संंवहनीी पौौधोंं मेंं पाायाा जाानेे वाालाा एक जटि�ल ऊतक हैै जोो 

पूरे पौधे मेें कार््बनिक पोषक तत्तत्ववों मुख््य रूप से शर््करा के 
परिवहन के लिये ज़िम््ममेदार है। 

	¶ सााइटोोप्लााज़्म जेेल जैैसाा पदाार्थथ हैै जोो कोोशि�कााओं केे आंंतरि�क भााग 
को भरता है। यह जल, लवण, प्रोटीन और अन््य अणुओं से बना 
एक अर्दद्ध तरल माध््यम है।

	¶ RNA एक आनुुवंंशि�क पदाार्थथ हैै जोो रााइबोोन्यूूक्लि�क एसि�ड 
(RNA) से बना होता है। यह सिंगल-स्टट्ररैंडेड न््ययूक्लियोटाइड 
अनुक्रमोों के रूप मेें आनुवंशिक जानकारी रखता है।

गुइलेन बैरे सिंड्रोम
पेरू ने GBS और कोविड-19 के बीच संभावित संबंध के विषय 

मेें चिंता व््यक्त करते हुए गुइलेन बैरे सिंड्रोम (GBS) के मामलोों मेें 
हाल ही मेें हुई वृद्धि को देखते हुए 90 दिनोों के राष्ट्रीय स््ववास््थ््य आपातकाल 
की घोषणा की है।
गुइलेन बैरे सिंड्रोम:
	¶ परि�चय: GBS एक बहुत हीी दुुर्ललभ ऑटोोइम्यूून वि�काार 

(Autoimmune Disorder) है जो परिधीय तंत्रिका 
तंत्र (Peripheral Nervous System) को प्रभावित 
करता है। इसमेें शुरुआत मेें मांसपेशियोों मेें कमज़ोरी, दर््द एवं सुन्नता 
जैसे लक्षण देखे जाते है, जो 6-12 माह या उससे अधिक समय 
तक चलने वाले पक्षाघात (Paralysis) मेें परिवर््ततित हो 
सकते हैैं।

�	यह सिं�ंड्रोोम मांं�सपेेशि�योंं कीी गति�, दर्दद, ताापमाान और स्पर्शश 
संवेदनाओं के लिये ज़िम््ममेदार तंत्रिकाओं को प्रभावित करता है।

�	हाालाँँ�कि� यह वयस्कोंं और पुुरुषोंं मेंं अधि�क साामाान्य हैै, GBS 
सभी उम्र के व््यक्तियोों मेें हो सकता है।

	¶ काारण: GBS काा सटीीक काारण अज्ञाात हैै, लेेकि�न वि�श्व स्वाास्थ्य 
संगठन (WHO) के अनुसार, GBS प्राय: संक्रमण से पहले 
होता है। यह जीवाणु या विषाणु संक्रमण हो सकता है। यह 
प्रतिरक्षा प्रणाली को शरीर पर ही आक्रमण करने के लिये 
प्रेरित करता है।

प्रक्षेपण यान मार््क 3
भारतीय अंतरिक्ष अनुसंधान संगठन (ISRO) 14 जुलाई, 

2023 को प्रक्षेपण यान मार््क 3 (Launch Vehicle Mark- 
LVM 3) द्वारा अपना चंद्रयान-3 मिशन लॉन््च करेगा।
ISRO के प्रक्षेपण यान:
	¶ ISRO केे पाास प्रक्षेेपण याान कीी 3 श्रेेणि�याँँ� हैंं:
�	PSLV (ध्रुुवीीय उपग्रह प्रक्षेेपण याान): यह बहुत कम 

विफलता दर वाले वर््कहॉर््स के रूप मेें प्रसिद्ध है, PSLV 
पृथ््ववी की निचली कक्षा (Low Earth Orbit.) मेें 
3.8 टन तक वज़न ले जा सकता है।

�	जि�योोसिं�ंक्रोोनस सैैटेेलााइट लॉॉन्च व्हीीकल (GSLV): 
ISRO ने आवश््यकता पड़ने पर उच्च कक्षाओं मेें भारी पेलोड 
लॉन््च करने के लिये GSLV का विकास किया है। PSLV 
की तरह GSLV मेें भी कई विन््ययास हैैं।
�	सबसेे शक्ति�शाालीी वि�न्याास LVM 3 हैै।

�	SSLV (लघुु उपग्रह प्रक्षेेपण याान): यह एक 3 चरण काा 
प्रक्षेपण यान है जिसका तीन ठोस प्रणोदन चरणोों और 
टर््ममिनल चरण के रूप मेें तरल प्रणोदन आधारित वेग ट्रिमिंग 
मॉड्यूल (VTM) के साथ विन््﻿ययास किया गया है।

LVM 3:
	¶ LVM 3 मेंं 3 चरण हैंं: 
�	पहलाा (सबसेे नि�चलाा चरण) रॉॉकेेट बॉॉडीी केे कि�नाारोंं पर 2 

S200 बूस््टर पट्टियोों के रूप मेें है। वे हाइड्रॉक््ससिल-टर््ममिनेटेड 
पॉलीब््ययूटाडाइन (Hydroxyl-terminated 
Polybutadiene) नामक ठोस ईंधन का उपयोग करते 
हैैं।

�	दूूसराा चरण वि�काास इंंजन द्वााराा संंचाालि�त होोताा  हैै, यह तरल 
ईंधन का उपयोग करता है, जो नाइट्रोजन टेट्रोक््ससाइड 
(Nitrogen Tetroxide) या अनसिमेट्रिकल 
डाइमिथाइलहाइड्रेज़़िन (Unsymmetrical 
Dimethylhydrazine) है।
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�	सबसेे ऊपरीी याानीी अंंति�म चरण क्राायोोजेेनि�क इंंजन द्वााराा 
संचालित होता है। यह द्रवीकृत ऑक््ससीजन के साथ द्रवीकृत 
हाइड्रोजन का उपयोग करता है।

	¶ यह पृृथ्वीी कीी नि�चलीी कक्षाा मेंं 8 टन तक वज़न लेे जाा सकताा हैै। 
	¶ लॉॉन्च कि�येे गए कुुछ LVM 3 मि�शन हैंं:
�	वनवेेब इंंडि�याा-2 मि�शन
�	वनवेेब इंंडि�याा-1 मि�शन 
�	मि�शन चंंद्रयाान-2 
�	GSAT-29 मि�शन
�	GSAT-19 मि�शन
�	केेयर मि�शन

सौर प्रज्वाल
चर््चचा मेें क््योों?  

हाल ही मेें सूर््य ने एक एक््स-क्लास सौर प्रज्वाल का उत््सर््जन किया, 
जिससे संयुक्त राज््य अमेरिका और प्रशांत महासागर के कुछ हिस््सोों पर 
रेडियो संचार बाधित हो गया।
	¶ रााष्ट्रीीय वैैमाानि�कीी एवंं अंंतरि�क्ष प्रशाासन (NASA) केे 

अनुसार, प्रज्वाल को X1.0 प्रज्वाल के रूप मेें वर्गीकृत किया गया 
है।

सौर प्रज्वाल:
	¶ परि�चय:  
�	जब वि�कृृत (Twisted)’ चुंं�बकीीय क्षेेत्रोंं (अधि�कतर 

सूर््य के ऊपर) मेें फँसी ऊर््जजा अप्रत््ययाशित रूप से जारी होती 
है, तो यह सूर््य पर एक बड़़े विस््फफोट का कारण बनती है जिसे 
सौर प्रज्वाल के रूप मेें जाना जाता है।

�	इन्हेंं सूूर्यय पर चमकीीलेे क्षेेत्रोंं केे रूप मेंं देेखाा जााताा हैै और येे 
मिनटोों से लेकर घंटोों तक उस स््थथान पर विद्यमान रह सकते हैैं।

�	कुुछ हीी मि�नटोंं मेंं वेे साामग्रीी कोो कई लााख डि�ग्रीी तक गर्मम कर 
देते हैैं और रेडियो तरंगोों से लेकर एक््स-र ेऔर गामा रे सहित 
विद्युत चुंबकीय स््पपेक्टट्रम मेें विकिरण  विस््फफोट करते हैैं।

�	येे रेेडि�योो संंचाार, पाावर ग्रि�ड और नेेवि�गेेशन सि�ग्नल कोो प्रभाावि�त 
कर सकते हैैं तथा अंतरिक्ष यात्रियोों एवं अंतरिक्ष यान को खतरे 
मेें डाल सकते हैैं।

प्रारंभिक ब्रह््माांड मेें काल-विस््ततारण
चर््चचा मेें क््योों? 

एक हालिया अध््ययन मेें प्रारंभिक ब्रह््माांड मेें काल-विस््ततारण को 
प्रदर््शशित करने के लिये क्वासर के तीव्र ब््ललैक होल के अवलोकन का 
उपयोग किया गया है।
	¶ शोोधकर्त्ताा�ओं नेे पूूरेे ब्रह्मांं�ड मेंं 190 क्वाासरोंं कीी चमक कीी जाँँ�च 

की जो लगभग बिग बैैंग के 1.5 अरब वर््ष बाद के हैैं। इन प्राचीन 
क्वासरोों की चमक की तुलना मौजूद क्वासरोों से करके शोधकर्त्ताओं 
ने पाया कि वर््तमान मेें एक विशिष्ट अवधि मेें होने वाले कुछ 
उतार-चढ़़ाव शुरुआती क्वासरोों मेें पाँच गुना अधिक धीरे होते 
थे।

	¶ परि�चय: 
�	क्वाासर, अवि�श्वसनीीय रूप सेे चमकीीलीी वस्तुुएँँ हैंं, जि�न्होंंनेे 

अध््ययन की अवधि मेें “घड़़ी” के रूप मेें कार््य किया। वे 
अत््यधिक विशाल ब््ललैक होल हैैं, जो आकाशगंगाओं के केेंद्र 
मेें स््थथित हैैं तथा सूर््य से लाखोों-करोड़ों गुना विशाल हैैं। 

�	येे ब्लैैक होोल मज़बूूत गुुरुत्वााकर्षषण बलोंं केे मााध्यम सेे 
पदार््थ को अपनी ओर आकर््षषित करते हैैं, जबकि वे पदार््थ 
की एक चमकदार डिस््क से घिरे होने के साथ शक्तिशाली 
विकिरण और उच्च-ऊर््जजा कण जेट (विकिरण) उत््सर््जजित करते 
है।

	¶ समय केे वि�स्ताार कीी जाँँ�च मेंं क्वाासर काा महत्त्व: 
�	क्वाासर, एकााकीी रूप सेे ताारकीीय वि�स्फोोटोंं कीी तुुलनाा मेंं 

लाभ प्रदान करते हैैं क््योोंकि उनकी चमक ब्रह््माांड के प्रारंभिक 
चरण से ही देखी जा सकती है। क्वासर की चमक मेें उतार-
चढ़़ाव से सांख््ययिकीय गुणोों के साथ समय के पैमाने का पता 
चलता है जिसका उपयोग बीते समय को मापने के लिये 
किया जा सकता है।

भारत का वृहत् मीटरवेव रेडियो 
टेलीस््ककोप
चर््चचा मेें क््योों?

हाल ही मेें खगोलविदोों की एक अंतर््रराष्ट्रीय टीम ने पल््सर अवलोकनोों 
का उपयोग करके गुरुत््ववाकर््षण तरंगोों की उपस््थथिति की पुष्टि करने 
वाले वैज्ञानिक प्रमाण की घोषणा की।

भारत का वृहत् मीटरवेव रेडियो टेलीस््ककोप (GMRT) विश्व 
के छह बड़़े टेलीस््ककोपोों मेें से एक था जिसने यह साक्षष्य उपलब््ध कराने मेें 
महत्तत्वपूर््ण भूमिका निभाई।
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	¶ GMRT 45 मीीटर व्याास केे पूूरीी तरह सेे संंचाालि�त तीीस 
परवलयिक रेडियो दूरबीनोों की एक शृृंखला है। यह टाटा इंस््टटीट्यूट 
ऑफ फंडामेेंटल रिसर््च (NCRA-TIFR) के नेशनल सेेंटर 
फॉर रेडियो एस्ट्रोफिज़िक््स द्वारा संचालित है।

	¶ यह भाारत मेंं नााराायणगाँँ�व, पुुणे ेकेे पाास स्थि�ित हैै तथाा नेेशनल 
सेेंटर फॉर रेडियो एस्ट्रोफिज़िक््स (NCRA) द्वारा संचालित 
है जो टाटा इंस््टटीट्यूट ऑफ फंडामेेंटल रिसर््च, मुंबई का हिस््ससा 
है।

	¶ यह कम आवृृत्ति�योंं पर वि�श्व के े सबसेे बड़ेे और संंवेेदनशीील 
रेडियो टेलीस््ककोप सारणियोों मेें से एक है।

	¶ हााल हीी मेंं GMRT नेे अपनेे रि�सीीवर्सस और इलेेक्ट्रॉॉनि�क्स मेंं 
महत्तत्वपूर््ण उन्नयन किया है जिससे इसकी संवेदनशीलता एवं 
बैैंडविड््थ मेें सुधार हुआ है। इसे अब उन्नत GMRT 
(uGMRT) के रूप मेें जाना जाता है।      

भारत आर्टेमिस समझौते मेें शामिल
चर््चचा मेें क््योों?

हाल ही मेें भारत के प्रधानमंत्री ने संयुक्त राज््य अमेरिका की यात्रा के 
दौरान आर्टेमिस समझौत ेमेें शामिल होने की घोषणा की।

नेशनल एरोनॉटिक््स एंड स््पपेस एडमिनिस्ट्रेशन (NASA) 
और भारतीय अंतरिक्ष अनुसंधान संगठन (ISRO) ह्यूस््टन, टेक््ससास 
के जॉनसन स््पपेस सेेंटर से प्रशिक्षित भारतीय अंतरिक्ष यात्रियोों को वर््ष 
2024 मेें अंतर््रराष्ट्रीय अंतरिक्ष स््टटेशन (ISS) मेें भेजने के लिये एक 
साथ कार््य करेेंगे।
	¶ परि�चय:
�	आर्टेेमि�स समझौौताा अमेेरि�कीी वि�देेश वि�भााग और NASA 

द्वारा सात अन््य संस््थथापक सदस््योों- ऑस्ट्रेलिया, कनाडा, 
इटली, जापान, लक्ज़मबर््ग, संयुक्त अरब अमीरात और 
यूनाइटेड किंगडम के साथ वर््ष 2020 मेें नागरिक अन््ववेषण को 
नियंत्रित करने तथा शांतिपूर््ण उद्देश््योों के लिये चंद्रमा, मंगल, 
धूमकेतु, क्षुद्रग्रह तथा बाहरी अंतरिक्ष के उपयोग के लिये सामान््य 
सिद््धाांत स््थथापित किये गए हैैं।

�	यह वर्षष 1967 कीी बााह्य अंंतरि�क्ष संंधि� कीी नींंव पर आधाारि�त 
है।
�	बााह्य अंंतरि�क्ष संंधि� अंंतर्राा�ष्ट्रीीय अंंतरि�क्ष काानूून कीी नींंव केे 

रूप मेें कार््य करती है जो संयुक्त राष्ट्र के तहत एक 
बहुपक्षीय समझौता है।

�	यह संंधि� अंंतरि�क्ष कोो माानवताा केे लि�येे सााझाा संंसााधन 
के रूप मेें महत्तत्व देती है, राष्ट्रीय विनियोग पर रोक 
लगाती है और अंतरिक्ष के शांतिपूर््ण उपयोग को 
प्रोत््ससाहित करती है।

भारत मेें बैटरी चालित इलेक्ट्रिक वाहन
चर््चचा मेें क््योों? 

शुद्ध-शून््य उत््सर््जन लक्षष्य को प्राप््त करने की दिशा मेें बैटरी 
चालित इलेक्ट्रिक वाहन (BEVs) की गतिशीलता को संधारणीय 
बनाना भारत सरकार के प्रयास का केेंद्र बिंदु बनता जा रहा है। 
	¶ हाालाँँ�कि� नॉॉर्वेे और चीीन जैैसेे देेशोंं नेे बैैटरीी चाालि�त इलेेक्ट्रि�िक वााहन 

के क्षेत्र मेें सफलता हासिल की है, लेकिन इसका तात््पर््य यह नहीीं है 
कि भारत को भी समान सफलता प्राप््त हो, विशिष्ट स््थथितियोों के 
कारण भारत को विभिन्न चुनौतियोों का सामना करना पड़ता है। 

	¶ परि�चय:
�	बैैटरीी चाालि�त इलेेक्ट्रि�िक वााहन (BEV) एक प्रकाार केे 

इलेक्ट्रिक वाहन हैैं जो पूरी तरह से उच्च क्षमता वाली बैटरी 
मेें संग्रहीत विद्युत शक्ति पर चलत ेहैैं।

�	आंंतरि�क दहन इंंजन नहींं होोनेे केे काारण येे शूून्य टेेलपााइप 
उत््सर््जन उत््पन्न करते हैैं।

�	BEV केे पहि�योंं कोो चलाानेे केे लि�येे इलेेक्ट्रि�िक मोोटर काा 
उपयोग किया जाता है, जो तत््ककाल आघूर््ण बल 
(Torque) और गति प्रदान करते हैैं।

	¶ बैैटरीी प्रौौद्योोगि�कीी:
�	BEV उन्नत बैैटरीी तकनीीक, मुुख्य रूप सेे लि�थि�यम-आयन 

(Li- Ion) बैटरी पर निर््भर करती है।
�	लीी-आयन बैैटरि�योंं मेंं ऊर्जाा� घनत्त्व उच्च होोताा हैै, इससेे लंंबीी दूूरीी 

तय की जा सकती है और इसका प्रदर््शन बेहतर होता है।
	¶ चाार्जिं�ंग इंंफ्राास्ट्रक्चर:
�	BEV कोो अपनीी बैैटरीी चाार्जज करनेे केे लि�येे चाार्जिं�ंग स्टेेशनोंं केे 

नेटवर््क की आवश््यकता होती है। चार््जििंग इंफ्रास्टट्रक्चर मेें 
विभिन्न प्रकार के चार््जर शामिल हैैं:
�	स्तर 1 (घरेेलूू आउटलेेट)
�	स्तर 2 (समर्पि�ित चाार्जिं�ंग स्टेेशन)
�	स्तर 3 (DC फाास्ट  चाार्जजर)।

	¶ साार्ववजनि�क चाार्जिं�ंग स्टेेशन, काार्ययस्थल और आवाासीीय भवन चाार्जिं�ंग 
सुविधाएँ बुनियादी ढाँचे के विस््ततार मेें महत्तत्वपूर््ण भूमिका निभाते हैैं। 
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भारत 6G एलायंस
   चर््चचा मेें क््योों?

हाल ही मेें संचार मंत्रालय के तहत दूरसंचार विभाग (DoT) ने 
वायरलेस संचार की अगली सीमा 6G प्रौद्योगिकी मेें नवाचार और 
नेतृत््व को बढ़़ावा देने के लिये भारत 6G एलायंस (B6GA) लॉन््च 
किया है।

इसके अलावा दूरसंचार प्रौद्योगिकी विकास कोष (TTDF) 
के तहत 240.51 करोड़ रुपए के अनुदान के साथ परियोजनाओं के लिये 
दो समझौतोों पर हस््तताक्षर किये गए।
भारत 6G एलायंस (B6GA): 
	¶ परि�चय: 
�	B6GA एक सहयोोगीी मंंच हैै जि�समेंं साार्ववजनि�क एवंं नि�जीी 

कंपनियाँ, शिक्षाविद्, अनुसंधान संस््थथान और मानक विकास 
संगठन शामिल हैैं। 

�	यह एलाायंंस अंंतर्राा�ष्ट्रीीय सहयोोग और ज्ञाान केे आदाान-प्रदाान कोो 
सुविधाजनक बनाने के लिये 6G प्रौद्योगिकी युक्त अन््य 
वैश्विक गठबंधनोों के साथ साझेदारी तथा तालमेल स््थथापित 
करेगा।

	¶ उद्देेश्य: 
�	इसकाा प्रााथमि�क उद्देेश्य 6G प्रौौद्योोगि�कीी कीी व्याावसाायि�क और 

सामाजिक ज़रूरतोों को समझना, आम सहमति को बढ़़ावा देना 
तथा उच्च प्रभाव वाले अनुसंधान एवं विकास योजना को आगे 
बढ़़ाना है।

	¶ महत्त्व: 
�	इससेे भाारत कोो 6G प्रौौद्योोगि�कीी काा वि�काास करनेे और 

उसे अपनाने मेें सहायता मिलेगी, जिसका अर््थव््यवस््थथा, समाज 
तथा पर््ययावरण पर व््ययापक प्रभाव पड़़ेगा।

�	इससेे भाारत कोो सॉॉफ्टवेेयर, हाार्डडवेेयर और वि�नि�र्माा�ण क्षेेत्र मेंं 
अपनी शक्ति का लाभ उठाने मेें भी सहायता मिलेगी।

6G प्रौद्योगिकी:
	¶ 6G प्रौौद्योोगि�कीी, 5G प्रौौद्योोगि�कीी कीी उत्तरााधि�काारीी हैै, जि�सेे 

वर््तमान मेें भारत सहित विभिन्न देशोों मेें शुरू किया जा रहा है।
	¶ उम्मीीद हैै कि� 5G प्रौौद्योोगि�कीी कीी तुुलनाा मेंं 6G प्रौौद्योोगि�कीी 100 

गुना तेज़ गति, अत््ययंत कम विलंबता, उच्च विश्वसनीयता और 
व््ययापक कनेक््टटिविटी प्रदान करेगी।
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	¶ होोलोोग्रााफि�क संंचाार, मस्ति�िष्क-कंंप्यूूटर इंंटरफेेस, क्वांं�टम 
इंटरनेट और कृत्रिम बुद्धिमत्ता जैसे नए अनुप्रयोगोों तथा सेवाओं 
को सक्षम बनाने के लिये 6G प्रौद्योगिकी की कल््पना की गई है।

	¶ 6G मेंं होोलोोग्रााफि�क संंचाार वाास्तवि�क समय मेंं 3D होोलोोग्रााफि�क 
छवियोों के प्रसारण और प्रदर््शन को संदर््भभित करता है, जो गहनता 
के साथ-साथ जीवंत संचार अनुभवोों को सक्षम बनाता है।

	¶ 6G मेंं ब्रेेन-कंंप्यूूटर इंंटरफेेस भवि�ष्य कीी एक तकनीीक हैै जोो 
उपयोगकर््तताओं को अपने विचारोों से कंप््ययूटर और उपकरणोों को 
नियंत्रित करने मेें सक्षम बनाएगी।

	¶ इसकाा उद्देेश्य आवृृत्ति� केे टेेरााहर्ट्ज़�़ बैंंड काा उपयोोग करनाा हैै जोो 
वर््तमान मेें अप्रयुक्त है
�	येे तरंंगेंं अत्यधि�क छोोटीी और कमज़ोोर होोतीी हैंं, लेेकि�न यह 

अधिक मात्रा मेें मुफ््त स््पपेक्टट्रम के साथ शानदार डेटा दरोों 
की अनुमति प्रदान करेगी।

बच्चचों मेें नेत्र संबंधी जलन
एक नवीन अध््ययन के अनुसार, भारतीय उपमहाद्वीप मेें बच्चचों के 

नेत्ररों मेें जलन उत््पन्न करने मेें “चूना” या बुझे हुए चूने की प्रमुख 
भूमिका है।

तीव्र नेत्र संबंधी जलन वाल े अधिकांश व््यक्ति पुरुष थे, यह 
समस््यया वयस््कोों मेें 80% से अधिक और बच्चचों मेें 60% से अधिक 
है।

बुझा हुआ चूना:
	¶ परि�चय:  
�	बुुझाा हुआ चूूनाा [Ca (OH)2]: बुुझेे हुए चूूनेे (कैैल्शि��यम 

ऑक््ससाइड) को जल के साथ मिलाकर प्राप््त किया जाता है, 
जिसके परिणामस््वरूप एक रासायनिक अभिक्रिया होती है जो 
कैल््शशियम हाइड्रॉक््ससाइड उत््पन्न करती है।

�	जल केे सााथ बुुझेे हुए चूूनेे कोो मि�लाानेे कीी ऊष्मााक्षेेपीी प्रक्रि�याा 
के दौरान अत््यधिक मात्रा मेें ऊष््ममा उत््पन्न होती है।
�	इसकाा pH माान उच्च होोताा हैै, जोो इसेे अत्यधि�क क्षाारीीय 

और दहनशील बनाता है।

नोट:
	¶ क्षाार वह क्षाारक हैै जोो जल मेंं घुुल जााताा हैै। क्षाारक एक प्रकाार 

के रासायनिक पदार््थ को संदर््भभित करता है जिसका pH मान उच्च 
होता है, आमतौर पर pH पैमाने पर 7 से ऊपर।   
�	क्षाार कोो क्षाारक केे रूप मेंं भीी जाानाा जााताा हैै तथाा इस प्रक्रि�याा 

मेें अम््ल को निष्क्रिय करने, लवण और जल का उत््पपादन करने 
की विशेष क्षमता होती है। 

�	क्षाार केे साामाान्य उदााहरणोंं मेंं सोोडि�यम हााइड्रॉॉक्सााइड 
(NaOH) और पोटेशियम हाइड्रॉक््ससाइड (KOH) 
शामिल हैैं।

	¶ अम्ल एक प्रकाार काा राासाायनि�क पदाार्थथ हैै जि�सकाा pH माान 
कम होता है, सामान््यतः pH पैमाने पर 7 से नीचे। अम््ल की 
विशेषता किसी घोल मेें हाइड्रोजन आयन (H+) छोड़ने की 
क्षमता है। यह धातुओं, कार्बोनेट और क्षारोों के साथ प्रतिक्रिया कर 
लवण एवं जल मेें परिवर््ततित हो सकता है।
�	अम्ल केे साामाान्य उदााहरणोंं मेंं हााइड्रोोक्लोोरि�क एसि�ड 

(HCl) और सल््फ्ययूरिक एसिड (H2SO4) शामिल हैैं।

नोट:
	¶ नेेत्र संंबंंधीी जलन हाानि�काारक रसाायनोंं, तीीव् र गर्मीी याा वि�कि�रण केे 

संपर््क मेें आने के कारण चोटोों को संदर््भभित करती है, जिसके 
परिणामस््वरूप आँख की सतह या आंतरिक संरचना को नुकसान 
होता है।

	¶ आँँखोंं मेंं जलन वि�भि�न्न पदाार्थोंं, जैैसेे- एसि�ड, क्षाार, सॉॉल्वैंंट्स याा 
वेल््डडििंग आर््क या लेज़र जैसे उच्च-ऊर््जजा स्रोतोों के संपर््क के कारण 
भी हो सकती है।

तीव्र रेडियो विस््फफोट
हाल ही मेें खगोलविदोों की एक अंतर््रराष्ट्रीय टीम ने अमेरिका मेें ग्रीन 

बैैंक टेलीस््ककोप और ऑस्ट्रेलिया मेें पार््क््स वेधशाला का उपयोग 
करके दोहराए जाने वाले तीव्र रेडियो विस््फफोट (Fast Radio 
Bursts- FRB), FRB 20190520B का अध््ययन किया है। 
यह रिपोर््ट साइंस जर््नल मेें प्रकाशित हुई थी।
	¶ येे रेेडि�योो प्रकााश (याा रेेडि�योो तरंंगोंं) काा रहस्यमय उत्सर्जजन हैंं 

जो ब्रह््माांड के सुदूर क्षेत्ररों से आते हैैं।
	¶ FRB सुुदूूर आकााशगंंगााओं सेे पृृथ्वीी तक पहुँँचतेे हैंं और एक 

मिलीसेकंड मेें उतनी ही ऊर््जजा उत््सर््जजित करते हैैं जितनी सूरज 
कई सप््तताह मेें करता है।

	¶ येे प्रकृृति� मेंं पााए जाानेे वाालेे सबसेे चमकीीलेे रेेडि�योो वि�स्फोोट हैंं।
	¶ खगोोल भौौति�कीीवि�द् बड़ेे रेेडि�योो दूूरबीीनोंं काा उपयोोग करकेे 

केवल क्षण भर के लिये FRB को ‘देख’ पाने मेें सक्षम हैैं 
लेकिन उनकी सटीक उत््पत्ति और कारण से अज्ञात हैैं।

	¶ कुुछ FRB घटनााएँँ कभीी-कभीी होोतीी हैंं, जबकि� अन्य पुुनराावर्ततक हैंं 
जो रुक-रुक कर पृथ््ववी से दिखाई देती हैैं।
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स््टटील स््ललैग रोड प्रौद्योगिकी
चर््चचा मेें क््योों? 

केेंद्रीय सड़क अनुसंधान संस््थथान (CRRI), नई दिल्ली द्वारा 
इस््पपात मंत्रालय और प्रमुख इस््पपात विनिर््ममाण कंपनियोों के सहयोग से 
विकसित नवीन स््टटील स््ललैग रोड प्रौद्योगिकी वेस््ट टू वेल््थ मिशन की 
दिशा मेें महत्तत्वपूर््ण प्रगति कर रही है।

यह तकनीक सड़क निर््ममाण मेें क््राांति के साथ स््टटील स््ललैग कचरे की 
पर््ययावरणीय चुनौतियोों का समाधान कर रही है।
	¶ परि�चय: 
�	स्टीील स्लैैग रोोड तकनीीक अधि�क मज़बूूत और अधि�क टि�कााऊ 

सड़कोों के निर््ममाण के लिये स््टटील स््ललैग, स््टटील उत््पपादन के 
दौरान उत््पन्न अपशिष्ट का उपयोग करने की एक नवीन 
विधि है।

�	प्रौौद्योोगि�कीी मेंं अशुुद्धि�योंं और धाातुु साामग्रीी कोो हटाानेे केे 
लिये स््टटील स््ललैग को संसाधित करना और फिर इसे सड़क 
आधार या उप-आधार परतोों के लिये एक समुच्चय के रूप 
मेें उपयोग करना शामिल है।

�	प्रसंंस्कृृत स्टीील स्लैैग मेंं उच्च शक्ति�,  कठोोरताा, घर्षषण 
प्रतिरोध, स््ककिड प्रतिरोध और जल निकासी क्षमता होती ह,ै 
जो इसे सड़क निर््ममाण के लिये उपयुक्त बनाती है।

�	यह इस्पाात संंयंंत्रोंं द्वााराा उत्पन्न अपशि�ष्ट स्टीील स्लैैग केे बड़ेे 
पैमाने पर उपयोग की सुविधा प्रदान करता है, जिससे भारत 
मेें उत््पपादित लगभग 19 मिलियन टन स््टटील स््ललैग का प्रभावी 
ढंग से प्रबंधन होता है।
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ड्यूकेन मस््ककुलर डिस﻿्ट्रॉफी का उपचार
तमिलनाडु, भारत के डॉक््टरोों और जापान के वैज्ञानिकोों के 

बीच एक सहयोगात््मक प्रयास के परिणामस््वरूप  ड्यूकेन मस््ककुलर 
डिस्ट्रॉफी (DMD) के लिये रोग-संशोधित उपचार का विकास 
हुआ है।
	¶ परि�चय:  
�	ड्यूूकेेन मस्कुुलर डि�स्ट्रॉॉफीी (DMD) एक दुुर्ललभ 

आनुवांशिक बीमारी है जो मांसपेशियोों द्वारा डिस्ट्रोफिन का 
उत््पपादन करने मेें असमर््थता को दर््शशाती है। यह एक एंजाइम 
है जो मांसपेशियोों की टूट-फूट के साथ-साथ इसके पुनर््जनन मेें 
सहायता करता है।  

�	यह केेवल बाालकोंं कोो प्रभाावि�त करतीी हैै। 
�	डि�स्ट्रॉॉफि�न कीी अनुुपस्थि�िति� सेे मांं�सपेेशि�योंं कोो नुुकसाान होोताा 

है जिसके परिणामस््वरूप मांसपेशियोों मेें कमज़ोरी आती है 
तथा शुरुआती किशोरावस््थथा मेें व््हहीलचेयर पर निर््भर रहने की 
स््थथिति उत््﻿पन्न होती है जिस कारण समय से पहले मृत््ययु हो 
सकती है।

	¶ साामाान्य लक्षण:
�	मांं�सपेेशि�योंं मेंं कमज़ोोरीी और ऐट्रफीी (मांं�सपेेशि�योंं कीी 

शिथिलता) जो पैरोों और श्रोणि से शुरू होती है तथा बाद मेें 
बाँहोों, गर््दन और शरीर के अन््य भागोों को प्रभावित करती है।

�	चलनेे, दौौड़नेे, कूूदनेे, सीीढ़ि�याँँ� चढ़नेे और लेेटनेे याा उठनेे- 
बैठने मेें कठिनाई।

�	बाार-बाार गि�रनाा, लड़खड़ाानाा (चलनेे काा असाामाान्य तरीीकाा) 
और पैर की उंगलियोों से चलना।
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मंगल ग्रह पर कार््बनिक पदार््थ
चर््चचा मेें क््योों?  

यूनाइटेड स््टटेट््स नेशनल एरोनॉटिक््स एंड स््पपेस एडमिनिस्ट्रेशन 
(NASA) के पर्सीवरेेंस रोवर ने मंगल ग्रह के क्रेटर मेें कार््बनिक 
यौगिकोों के साक्षष्य के विषय मेें बार ेमेें पता लगाया है।

जेज़़ेरो क्रेटर मेें रोवर का लैैंडिंग स््थथान बीते किसी समय मेें यहाँ 
जीवन की प्रबल संभावना को इंगित करता है। कार्बोनेट, मृदा और 
सल््फफेट जैसे विभिन्न खनिजोों की प्रचुरता से पता चलता है कि यह क्षेत्र 
पहले एक झील बेसिन (lake basin) था।
	¶ परि�चय: पर्सि�िवरेंंस एक काार केे आकाार काा माार्सस रोोवर हैै जि�सेे 

NASA के मार््स 2020 मिशन के हिस््ससे के रूप मेें मंगल पर 
जेज़़ेरो क्रेटर का पता लगाने के लिये डिज़़ाइन किया गया है।
�	इसकाा नि�र्माा�ण जेेट प्रोोपल्शन प्रयोोगशाालाा द्वााराा कि�याा गयाा और 

30 जुलाई, 2020 को लॉन््च किया गया।
�	इसनेे साात महीीनेे कीी याात्राा केे बााद 18 फरवरीी, 2021 कोो 

मंगल ग्रह पर लैैंडिग की।
	¶ ऊर्जाा� स्रोोत: एक मल्टीी-मि�शन रेेडि�योोआइसोोटोोप थर्मोोइलेेक्ट्रि�िक 

जेनरेटर (MMRTG) जो प््ललूटोनियम (प््ललूटोनियम 
डाइऑक््ससाइड) के प्राकृतिक रेडियोधर्मी क्षय से ऊष््ममा को विद्युत 
मेें परिवर््ततित करता है।

	¶ प्रमुुख उद्देेश्य:  
�	प्रााचीीन जीीवन केे संंकेेतोंं कीी खोोज और पृृथ्वीी पर संंभाावि�त 

वापसी के लिये चट्टान एवं मिट्टी के नमूने एकत्र करना।
�	मंंगल ग्रह केे भूूवि�ज्ञाान एवंं जलवाायुु तथाा समय केे सााथ हुए 

परिवर््तन का अध््ययन करना।
�	ऐसीी तकनीीकोंं काा प्रदर्शशन करनाा जोो भवि�ष्य मेंं मंंगल ग्रह पर 

मानव अन््ववेषण को सक्षम कर सकेें जैसे कि मंगल ग्रह के 
वातावरण से ऑक््ससीजन का उत््पपादन और एक लघु 
हेलीकॉप््टर का परीक्षण।

विभिन्न मंगल मिशन:
	¶ भाारत काा मंंगल ऑर्बि�िटर मि�शन (MOM) याा मंंगलयाान 

(2013) 
	¶ एक्सोोमाार्सस रोोवर (2021) (यूूरोोपीीय अंंतरि�क्ष एजेंंसीी)
	¶ ति�याानवेेन-1: चीीन काा मंंगल मि�शन (2021)
	¶ UAE काा होोप माार्सस मि�शन (UAE काा अब तक काा पहलाा 

अंतर-ग्रहीय मिशन) (2021)
	¶ मंंगल 2 और मंंगल 3 (1971) (सोोवि�यत संंघ)

स््तनधारियोों मेें बर््ड फ््ललू का प्रकोप
स््तनधारियोों के बीच बर््ड फ््ललू के प्रकोप की हालिया वृद्धि को देखते 

हुए अंतर््रराष्ट्रीय एजेेंसियोों ने चिंता व््यक्त की है, इन एजेेंसियोों मेें खाद्य और 
कृषि संगठन (Food and Agriculture Organization- 
FAO), विश्व स््ववास््थ््य संगठन (World Health 
Organization- WHO) तथा विश्व पशु स््ववास््थ््य संगठन 
(World Organisation for Animal Health- 
WOAH) शामिल हैैं।
	¶ इन एजेंंसि�योंं नेे चिं�ंताा व्यक्त कीी हैै, चूँँ�कि� पक्षि�योंं कीी तुुलनाा मेंं 

स््तनधारी जैविक रूप से मनुष््योों के अधिक करीब हैैं, इसलिये यह 
वायरस संभावित रूप से मनुष््योों को अधिक आसानी से 
संक्रमित कर सकता है।

बर््ड फ््ललू: 
	¶ परि�चय:  
�	बर्डड फ्लू ू अथवाा एवि�यन इन्फ्लूूएंंज़ाा सेे ताात्पर्यय एवि�यन 

इन््फ्ललूएंज़ा टाइप ए वायरस के संक्रमण से होने वाली 
बीमारी से है।

�	कभीी-कभीी यह वाायरस पक्षि�योंं केे मााध्यम सेे स्तनधाारि�योंं 
को संक्रमित कर सकता है, इस घटना को स््पपिलओवर कहा 
जाता है। 

	¶ जंंगलीी पक्षि�योंं और मुुर्गि�ियोंं मेंं प्रकोोप:
�	बर्डड फ्लूू वाायरस काा सबसेे साामाान्य प्रकाार H5N1 हैै, जोो 

H5N1 एवियन इन््फ्ललूएंज़ा वायरस के गूज़/गुआंगडोोंग-
वंश से संबंधित है जो पहली बार वर््ष 1996-1997 मेें देखा 
गया था।

�	वर्षष 2020 केे बााद सेे इस वाायरस केे काारण अफ्रीीकाा, एशि�याा, 
यूरोप के साथ ही अमेरिका के कई देशोों मेें जंगली पक्षियोों 
और मुर््गगियोों की बड़ी संख््यया मेें मौत हुई।

�	वर्षष 2022 मेंं WOAH नेे पाँँ�च महााद्वीीपोंं केे 67 देेशोंं मेंं 
मुर्गी फार्ममों/पोल्ट्री और जंगली पक्षियोों मेें H5N1 उच्च 
रोगजनकता वाले एवियन इन््फ्ललूएंज़ा के प्रकोप की सूचना 
दी।
�	इन प्रकोोपोंं केे परि�णाामस्वरूप प्रभाावि�त फाार्मोंं और गाँँ�वोंं मेंं 

131 मिलियन से अधिक घरेलू मुर््गगियोों की मौत हुई।
�	वर्षष 2023 मेंं अति�रि�क्त 14 देेशोंं नेे प्रकोोप कीी सूूचनाा दीी हैै।

	¶ स्तनधाारि�योंं मेंं प्रकोोप और मनुुष्योंं केे लि�येे संंभाावि�त खतराा:  
�	वर्षष 2022 केे बााद सेे लगभग 10 देेशोंं नेे भूूमि� और समुुद्रीी 

दोनोों स््तनधारियोों मेें एवियन फ््ललू के प्रकोप के मामले दर््ज 
किये हैैं।
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�	उदााहरणस्वरूप स्पेेन मेंं फाार्म्ड�ड मिं�ंक, संंयुुक्त रााज्य 
अमेरिका मेें सील और पेरू एवं चिली मेें समुद्री शेर 
शामिल हैैं।

�	इन प्रकोोपोंं कोो 26 प्रजााति�योंं मेंं दर्जज कि�याा गयाा हैै, हााल हीी 
मेें पोलैैंड मेें बिल्लियोों मेें H5N1 फ््ललू की जानकारी 
मिली है।

�	एक चिं�ंताा यह हैै कि� संंक्रमि�त स्तनधाारीी इन्फ्लूूएंंज़ाा वाायरस केे 
संयुक्त वाहक के रूप मेें कार््य कर सकते हैैं, जो संभावित रूप 
से नए, अधिक हानिकारक वायरस के उद्भव का कारण 
बन सकते हैैं जो जानवरोों और मनुष््योों दोनोों को प्रभावित 
कर सकते हैैं
�	हाालाँँ�कि� WHO कोो केेवल उन लोोगोंं मेंं इसकेे संंक्रमण 

के कुछ मामलोों की रिपोर््ट मिली है, जो संक्रमित पक्षियोों 
के निकट संपर््क मेें थे।

	¶ भाारत मेंं स्थि�िति�:
�	3 सि�तंंबर, 2019 कोो वि�श्व पशुु स्वाास्थ्य संंगठन नेे भाारत 

को एवियन इन््फ्ललूएंज़ा (H5N1) से मुक्त घोषित कर दिया।
�	हाालाँँ�कि� दि�संंबर 2020 और वर्षष 2021 कीी शुुरुआत मेंं 

भारत के 15 राज््योों मेें पोल्ट﻿्री मेें एवियन इन््फ्ललूएंज़ा H5N1 
और H5N8 के प्रकोप की सूचना मिली थी। 

अंतरिक्ष मलबा
चर््चचा मेें क््योों?

हाल ही मेें पश्चिमी ऑस्ट्रेलिया के तट पर इसरो (भारतीय 
अंतरिक्ष अनुसंधान संगठन) के रॉकेट का मलबा मिला है।
	¶ नवंंबर 2022 मेंं चीीन केे लॉॉन्ग माार्चच 5B रॉॉकेेट काा बड़ाा भााग 

अनियंत्रित होकर दक्षिण-मध््य प्रशांत महासागर मेें गिर गया। इस 
रॉकेट को तियांगोोंग अंतरिक्ष स््टटेशन के तीसरे और अंतिम मॉड्यूल 
(मापांक) मेें प्रयोग किया गया था।

	¶ मई 2021 मेंं 25 टन केे चीीनीी रॉॉकेेट काा एक बड़ाा भााग हिं�ंद 
महासागर मेें मिला था।

अंतरिक्ष मलबा:
	¶ परि�चय: 
�	अंंतरि�क्ष मलबाा पृृथ्वीी कीी कक्षाा मेंं उन माानव नि�र्मि�ित वस्तुुओं 

को संदर््भभित करता है जो अब किसी उपयोगी उद्देश््य की पूर््तति 
नहीीं करती हैैं। 

�	अंंतरि�क्ष मलबेे मेंं प्रयोोग कि�येे गए रॉॉकेेट, नि�ष्क्रि��य उपग्रह, 
अंतरिक्ष निकायोों के टुकड़़े और एंटी-सैटेलाइट सिस््टम 
(ASAT) से उत््पन्न मलबा शामिल होता है। 

	¶ अंंतरि�क्ष मलबेे सेे खतराा:
�	समुुद्रीी जीीवन कोो ख़तराा: 

�	इसकेे महाासाागरोंं मेंं गि�रनेे कीी संंभाावनााएंं अधि�क हैंं क्योंंकि� 
पृथ््ववी की सतह का 70% भाग महासागरोों से घिरा हुआ है, 
बड़़ी वस््ततुएँ (मलबा) समुद्री जीवन के लिये खतरा 
और प्रदूषण का स्रोत बन सकती हैैं।

�	संंचाालि�त उपग्रहोंं केे लि�येे खतराा:
�	तैैरताा हुआ अंंतरि�क्ष मलबाा परि�चाालन उपग्रहोंं हेेतुु संंभाावि�त 

खतरा है क््योोंकि इन  मलबोों से टकराने से उपग्रह नष्ट हो 
सकते हैैं।
�	केेसलर सिं�ंड्रोोम अंंतरि�क्ष मेंं वस्तुुओं और मलबेे कीी 

अत््यधिक मात्रा को संदर््भभित करता है।
�	कक्षीीय स्लॉॉट कीी कमीी:

�	वि�शि�ष्ट कक्षीीय क्षेेत्रोंं मेंं अंंतरि�क्ष मलबेे काा संंचय भवि�ष्य 
के मिशनोों हेतु वांछित कक्षीय स््ललॉट की उपलब््धता को 
सीमित कर सकता है।

�	अंंतरि�क्ष स्थि�िति� केे प्रति� जाागरूकताा: 
�	अंंतरि�क्ष मलबेे कीी बढ़तीी माात्राा उपग्रह संंचाालकोंं एवंं 

अंतरिक्ष एजेेंसियोों को अंतरिक्ष मेें वस््ततुओं की कक्षाओं को 
सटीक रूप से ट्रैक करने तथा भविष््यवाणी करने हेतु 
अधिक चुनौतियाँ उत््पन्न करती है।

अकीरा रैनसमवेयर
हाल ही मेें भारत सरकार की कंप््ययूटर इमरजेेंसी रिस््पपाांस टीम 

(CERT-In) ने अकीरा रैनसमवेयर के बारे मेें चेतावनी जारी की है, 
जो विंडोज़ और लिनक््स दोनोों डिवाइसोों को लक्षित करता है, एक 
महत्तत्वपूर््ण साइबर सुरक्षा खतरे के रूप मेें उभरा है।

रैनसमवेयर एक प्रकार का मैलवेयर है जो कंप््ययूटर डेटा को 
हाईजैक कर लेता है और उसे रिकवर करने के लिये भुगतान 
(सामान््यतः बिटकॉइन मेें) की मांग करता ह।ै
	¶ परि�चय: 
�	यह मैैलि�सि�यस सॉॉफ्टवेेयर हैै जोो डेेटाा सुुरक्षाा केे लि�येे एक 

महत्तत्वपूर््ण खतरा है।
�	यह विं�ंडोोज़ और लि�नक्स दोोनोंं डि�वााइसोंं  कोो लक्षि�त करनेे 

के साथ ही डेटा को हैक करता है और उसे रिकवर करने के 
लिये भुगतान की मांग करता है।

	¶ अकीीराा रैैनसमवेेयर कीी मुुख्य वि�शेेषतााएँँ:
�	इसेे डेेटाा कोो एन्क्रि��प्ट करनेे और एन्क्रि��प्टेेड फााइल नाामोंं केे 

साथ “akira” जोड़कर रैनसमवेयर संदेश प्रदान करने के 
लिये डिज़़ाइन किया गया है।
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�	यह एन्क्रि��प्शन केे दौौराान आनेे वाालेे व्यवधाान कोो रोोकनेे केे लि�येे 
विंडोज शैडो वॉल््ययूम की प्रतियोों को हटाने और विंडोज 
सेवाओं को बंद करने मेें सक्षम है।

�	यह डि�वााइसोंं कोो प्रभाावि�त करनेे केे लि�येे VPN सेेवााओं और 
मैलिसियस फाइलोों के माध््यम से हैकिंग करता है, जिससे 
इसका पता लगाना और रोकना चुनौतीपूर््ण हो जाता है।

कंप््ययूटर इमरजेेंसी रिस््पपाांस टीम-इंडिया (CERT-IN) 
:
	¶ कंंप्यूूटर इमरजेंंसीी रि�स्पांं�स टीीम-इंंडि�याा, भाारतीीय सााइबर स्पेेस कोो 

सुरक्षित करने के उद्देश््य से इलेक्ट्रॉनिक््स और सूचना प्रौद्योगिकी 
मंत्रालय का संगठन है।

	¶ यह एक नोोडल एजेंंसीी हैै जि�सकाा काार्यय हैैकिं�ंग और फि�शिं�ंग 
जैसे साइबर सुरक्षा खतरोों से निपटना है।

	¶ यह संंगठन सााइबर घटनााओं पर जाानकाारि�योंं  कोो एकत्र करकेे, 
उनका  विश्लेषण और प्रसार करता है, साथ ही साइबर सुरक्षा 
घटनाओं पर अलर््ट भी जारी करता है।

	¶ CERT-IN घटनाा नि�वाारण और प्रति�क्रि�याा सेेवााओं केे 
साथ-साथ सुरक्षा गुणवत्ता प्रबंधन सेवाएँ भी प्रदान करता है।

पोस््ट-क््वाांटम क्रिप््टटोग्राफी
चर््चचा मेें क््योों?

कंप््ययूटिंग ने बैैंकिंग से लेकर युद्ध क्ष﻿ेत्र तक मानव सभ््यता के विभिन्न 
पहलुओं को परिवर््ततित कर दिया है, क््वाांटम कंप््ययूटिंग के उद्गम ने 
भविष््य मेें कंप््ययूटर सुरक्षा पर इसके प्रभाव के बारे मेें चिंताएँ बढ़़ा दी हैैं।

क््वाांटम कंप््ययूटिंग:
	¶ परि�चय: 
�	क्वांं�टम कंंप्यूूटिं�ंग एक तेेज़ीी सेे उभरतीी हुई तकनीीक है ैजोो 

पारंपरिक कंप््ययूटरोों की तुलना मेें बहुत जटिल समस््ययाओं को हल 
करने हेतु क््वाांटम यांत्रिकी के नियमोों का उपयोग करती है।

�	क्वांं�टम यांं�त्रि�कीी भौौति�कीी कीी उपशााखाा हैै जोो क्वांं�टम केे 
व््यवहार का वर््णन करती है जैसे- परमाणु, इलेक्ट्रॉन, फोटॉन 
और आणविक एवं उप-आणविक क्षेत्र।

�	यह अवसरोंं सेे परि�पूूर्णण नई तकनीीक हैै जोो हमेंं वि�भ﻿ि��न्न संंभाावनााएँँ 
प्रदान करके भविष््य मेे﻿ं हमारी दुनिया को आकार देगी।

�	यह वर्ततमाान केे पाारंंपरि�क कंंप्यूूटिं�ंग प्रणाालि�योंं कीी तुुलनाा मेंं 
सूचना को मौलिक रूप से संसाधित करने का एक अलग तरीका 
है।

अंतरिक्ष यात्रा के लिये परमाणु रॉकेट
चर््चचा मेें क््योों?

संयुक्त राज््य अमेरिका रक्षा उन्नत अनुसंधान परियोजना एजेेंसी 
(DARPA) के सहयोग से नासा एक परमाणु प्रणोदन प्रणाली की 
खोज कर रहा है जो संभावित रूप से मंगल ग्रह की यात्रा के समय को 
आधा कर सकती है।
	¶ इस महत्त्वााकांं�क्षीी पहल कोो डि�मॉॉन्स्ट्रेेशन रॉॉकेेट फॉॉर एजााइल 

सिस््ललुनर ऑपरेशंस (DRACO) के रूप मेें जाना जाता है 
तथा इसको वर््ष 2025 के अंत या वर््ष 2026 की शुरुआत मेें 
लॉन््च करना निर््धधारित है। 

डिमॉन्स्ट्रेशन रॉकेट फॉर एजाइल सिस््ललुनर ऑपरेशंस 
(DRACO): 
	¶ परि�चय: DRACO परि�योोजनाा खगोोलीीय पिं�ंडोंं केे बीीच कम 

यात्रा समय और बेहतर ईंधन दक्षता की संभावना प्रदान करती है। 
DRACO की दृष्टि का केेंद्र एक परमाणु रिएक््टर है जो 
यूरेनियम परमाणुओं के विखंडन से प्राप््त ऊर््जजा का उपयोग 
करता है।

	¶ महत्त्व: DRACO कई तरीीकोंं सेे अंंतरि�क्ष याात्राा मेंं क्रांं�ति� लाानेे 
की क्षमता रखता है:
�	त्वरण तथाा गति�: पाारंंपरि�क रॉॉकेेट इंंजनोंं केे वि�परीीत, जोो 

रासायनिक प्रतिक्रियाओं (ऑक््ससीजन के साथ हाइड्रोजन अथवा 
मीथेन जैसे ईंधन) पर निर््भर होते हैैं, परमाणु प्रतिक्रियाएँ कहीीं 
अधिक ऊर््जजा उत््पन्न करती हैैं, जिससे अंतरिक्ष यान अपनी 
पूरी यात्रा मेें लगातार तेज़ी लाने मेें सक्षम होता है।
�	यह त्वरण मंंगल जैैसेे दूूर केे गंंतव्योंं तक याात्राा केे 

समय को काफी कम कर सकता है।
�	बढ़ीी हुई ईंधन दक्षताा: परमााणुु प्रणोोदन प्रणाालीी अधि�क ईंधन 

दक्षता उत््पन्न करती है, जिससे अत््यधिक प्रणोदक ले जाने की 
आवश््यकता कम हो जाती है।
�	यह लााभ अंंतरग्रहीीय याात्रााओं कीी अवधि� कोो कााफीी कम 

कर सकता है।
�	न्यूूनतम जोोखि�म: त्वरि�त याात्राा समय अंंतरि�क्ष याात्रि�योंं केे लि�येे 

गहरे अंतरिक्ष की कठोर परिस््थथितियोों मेें जोखिम को कम 
करता है।
�	वि�स्ताारि�त अंंतरि�क्ष याात्राा सेे जुुड़ेे संंभाावि�त जोोखि�म, जैैसेे 

विकिरण जोखिम और अलगाव को त््वरित यात्राओ﻿ं के 
माध््यम से कम किया जा सकता है।
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�	सैैन्य अनुुप्रयोोग: अंंतरि�क्ष अन्वेेषण मेंं इसकेे अनुुप्रयोोग सेे परेे 
DARPA की भागीदारी पृथ््ववी की कक्षा मेें सैन््य उपग्रहोों के 
तेज़ी से संचालन की सुविधा के लिये परमाणु प्रणोदन की 
क्षमता का संकेत देती है।

प्रमुख मंगल मिशन:
	¶ पर्सि�िवरेंंस रोोवर - नाासाा
	¶ भाारत काा मंंगल ऑर्बि�िटर मि�शन (MOM)  याा मंंगलयाान 

(2013)
	¶ एक्सोोमाार्सस रोोवर (2021) (यूूरोोपीीय अंंतरि�क्ष एजेंंसीी)
	¶ ति�याानवेेन-1: चीीन काा मंंगल मि�शन (2021)
	¶ संंयुुक्त अरब अमीीराात काा होोप माार्सस मि�शन (UAE क﻿ा�ा अब 

तक का पहला अंतर-ग्रहीय मिशन) (2021)
	¶ मंंगल 2 और मंंगल 3 (1971) (सोोवि�यत संंघ)

डायनासोर और पक्षियोों के बीच संबंध
चर््चचा मेें क््योों?

हाल ही मेें रॉयल सोसाइटी ओपन साइंस जर््नल मेें प्रकाशित एक 
अध््ययन मेें पक्षियोों और डायनासोर के बीच संबंध के बारे मेें जानकारी दी 
गई है।

चार््ल््स डार््वविन का विकासवाद का सिद््धाांत:
	¶ परि�चय:
�	चाार्ल्स�स डाार्वि�िन काा वि�काासवााद काा सि�द्धांं�त जीीव वि�ज्ञाान मेंं 

एक मूलभूत अवधारणा है जो बताती है कि समय के साथ 
प्रजातियाँ कैसे बदलती हैैं, साथ ही नई प्रजातिया ँ कैसे 
उत््पन्न होती हैैं।

�	डाार्वि�िन केे वि�चाारोंं नेे पृृथ्वीी पर जीीवन कीी समझ मेंं क्रांं�ति� लाा 
दी तथा प्रजातियोों की विविधता को लेकर एक व््ययापक 
स््पष्टीकरण प्रदान किया।

	¶ महत्त्वपूूर्णण तत्त्व:
�	संंशोोधन केे सााथ वंंश: डाार्वि�िन नेे प्रस्ताावि�त कि�याा कि� सभीी 

प्रजातियोों के पूर््वज समान हैैं तथा प्रजातियाँ समय के साथ 
संशोधन के चलते वंश नामक प्रक्रिया के माध््यम से धीरे-
धीरे बदलती हैैं, जिसका अर््थ है कि मौजूदा प्रजातियोों से नई 
प्रजातियाँ उत््पन्न होती हैैं।

�	प्रााकृृति�क चयन: डाार्वि�िन केे सि�द्धांं�त काा केंंद्रीीय तंंत्र प्रााकृृति�क 
चयन है। उन््होोंने देखा कि प्रत््ययेक पीढ़़ी मेें सीमित संसाधनोों 
के कारण जीवित रहने की क्षमता से अधिक संतानेें जन््म 
लेती हैैं, परिणामस््वरूप अस््ततित््व के लिये संघर््ष करना पड़ता है।

�	वि�वि�धताा: कि�सीी भीी आबाादीी केे भीीतर लक्षणोंं मेंं भि�न्नतााएँँ 
होती हैैं। इनमेें से कुछ विविधताएँ वंशानुगत होती हैैं, जिसका 
अर््थ है कि ये लक्षण संतानोों मेें स््थथानांतरित किये जा सकते 
हैैं। 

�	अनुुकूूलन: ऐसेे लक्षण वाालेे जीीव जोो अपनेे पर्याा�वरण केे सााथ 
अधिक अनुकूलित होते हैैं, उनमेें जीवित रहने और प्रजनन 
करने की संभावना अधिक होती है।

�	वि�शि�ष्टताा: लंंबेे समय तक और क्रमि�क परि�वर्ततनोंं केे काारण 
आबादी के भीतर एक-दूसरे से इतनी भिन्नता आ जाती है कि वे 
परस््पर प्रजनन करना बंद कर देते हैैं। इस स््थथिति मेें नई 
प्रजातियोों का निर््ममाण होता है।

	¶ प्रजााति�करण: आबाादीी इस प्रकाार भि�न्न होो सकतीी हैै कि� वेे अब 
विस््ततारित अवधि मेें और प्रगतिशील परिवर््तनोों के संचय के माध््यम 
से परस््पर प्रजनन नहीीं कर सकती हैैं। परिणामस््वरूप नई प्रजातियाँ 
निर््ममित होती हैैं।

कंप््ययूटेड टोमोग्राफी (CT):
	¶ यह एक मेेडि�कल इमेेजिं�ंग तकनीीक हैै जोो एक्स-रेे और उन्नत 

कंप््ययूटर प्रसंस््करण के उपयोग से शरीर की विस््ततृत क्रॉस-
सेक््शनल छविया ँबनाती है।

	¶ एक्स-रेे कीी हीी तरह यह शरीीर कीी अंंदरूनीी संंरचनााओं कोो 
दिखाती है लेकिन यह 1D, 2D छवि बनाने के बजाय, CT 
स््ककैन से शरीर की दर््जनोों से सैकड़ों तक छविया ँलेता है।

	¶ नि�यमि�त एक्स-रेे केे मााध्यम सेे चीीजेंं स्पष्ट नहींं होोनेे कीी स्थि�िति� 
मेें सेवा प्रदाता CT स््ककैन का उपयोग करते हैैं।

	¶ उदााहरण केे लि�येे शरीीर कीी संंरचनााओं कीी बेेहतर समझ सेे लि�येे 
नियमित एक््स-रे का उपयोग पर््ययाप््त नहीीं है।

	¶ CT स्कैैन अधि�क स्पष्टताा और सटीीकताा सेे यह जाानकाारीी प्रदाान 
करने मेें मदद करता है।

LK-99: कमरे के तापमान वाले 
सुपरकंडक््टर की खोज

दक्षिण कोरियाई वैज्ञानिकोों के एक समूह ने हाल ही मेें एक ऐसी 
सामग्री की खोज का दावा किया है जो कमरे के तापमान और दबाव 
पर एक सुपरकंडक््टर के गुणोों को प्रदर््शशित करती है, जिसे उन््होोंने LK-
99 नाम दिया है। रिपोर््ट के अनुसार, LK-99 के इस अभूतपूर््व दावे ने 
वैज्ञानिक समुदाय की उत््ससुकता को बढ़़ा दिया है और संभावित रूप से यह 
खोज विद्युत चालकता के साथ प्रौद्योगिकी की दुनिया मेें क््राांति ला 
सकती है।
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सुपरकंडक््टर््स:
	¶ परि�चय: 
�	सुुपरकंंडक्टर्सस ऐसीी साामग्रि�याँँ� हैंं जोो बेेहद कम ताापमाान पर 

ठंडा होने पर शून््य विद्युत प्रतिरोध प्रदर््शशित करती हैैं। यह गुण 
उन््हेें बिना ऊर््जजा हानि के बिजली संचालित करने की अनुमति 
देता है।
�	उदााहरण: लैंंथेेनम-बेेरि�यम-कॉॉपर ऑक्सााइड, येेट्रि�यम-

बेरियम-कॉपर ऑक््ससाइड, नाइओबियम-टिन आदि।
	¶ खोोज:
�	वर्षष 1911 मेंं कैैमरलिं�ंग ओन्स नेे पाायाा कि� परम तााप सेे कुुछ 

डिग्री ऊपर के तापमान पर पारे का विद्युत प्रतिरोध पूर््णतया 
खत््म हो जाता है।
�	इस घटनाा कोो अति�चाालकताा केे रूप मेंं जाानाा जाानेे लगाा।

	¶ अति�चाालक (Superconductors) केे अनुुप्रयोोग:
�	ऊर्जाा� संंचरण: सुुपरकंंडक्टिं�ं�ग केेबल अर्थाा�त् अति�चाालक ताार 

बिना क्षय के विद्युत को संचारित कर सकते हैैं, जो उन््हेें लंबी 
दूरी तक विद्युत संचरण के लिये आदर््श बनाता है।

�	चुंं�बकीीय अनुुनााद इमेेजिं�ंग (MRI): वृृहत चि�कि�त्साा इमेेजिं�ंग 
को सक्षम करने हेतु प्रबल और स््थथिर चुंबकीय क्षेत्र बनाने के 
लिय ेMRI मशीनोों मेें सुपरकंडक््टटििंग चुंबक का उपयोग किया 
जाता है।

�	कण त्वरक: सुुपरकंंडक्टिं�ं�ग मैैग्नेेट लाार्जज हैैड्रॉॉन कोोलााइडर 
(LHC) जैसे कण त््वरक के महत्तत्वपूर््ण घटक हैैं, जो कणोों 
को उच्च वेग तक पहुुँचने की अनुमति देते हैैं।

�	इलेेक्ट्रि�िक मोोटर्सस और जनरेेटर: अति�चाालक पदाार्थथ, इलेेक्ट्रि�िक 
मोटर और जनरेटर की क्षमता एवं शक्ति घनत््व को बढ़़ा सकता 
है।

�	मैैग्लेेव ट्रेेनेंं: अति�चाालक चुंं�बक, चुंं�बकीीय उत्तोोलन (मैैग्लेेव) 
ट्रेनोों को पटरियोों पर तीव्र गति से संचालित करने के साथ ही 
घर््षण को कम करते हैैं और उच्च गति के साथ यात्रा करने मेें 
सक्षम बनाते हैैं।

�	क्वांं�टम कंंप्यूूटिं�ंग: क्वांं�टम अवस्थााओं कोो प्रदर्शि�ित करनेे कीी 
इनकी क्षमता के कारण क््वाांटम कंप््ययूटिंग मेें इनकी क्षमता का 
उपयोग करने के लिये कुछ अतिचालक पदार्थथों की खोज की जा 
रही है।

लसीका फाइलेरिया
हाल ही मेें केेंद्रीय स््ववास््थ््य मंत्री न े लसीका फाइलेरिया 

(Lymphatic Filariasis) के लिये वार््षषिक राष्ट्रव््ययापी मास ड्रग 
एडमिनिस्ट्रेशन (MDA) पहल के दूसरे चरण का उद्घाटन किया।

	¶ भाारत काा लक्ष्य एक मि�शन-संंचाालि�त रणनीीति� केे मााध्यम सेे 
वैश्विक लक्षष्य से तीन वर््ष पहले वर््ष 2027 तक लसीका 
फाइलेरिया का उन््ममूलन करना है।

	¶ परि�चय:
�	लसीीकाा फााइलेेरि�याा, जि�सेे आमतौौर पर हााथीीपाँँ�व रोोग 

(एलिफेेंटियासिस) के रूप मेें जाना जाता है, परजीवी संक्रमण 
के कारण होने वाला एक उपेक्षित उष््णकटिबंधीय रोग 
(Neglected Tropical Disease- NTD) है 
जो संक्रमित मच््छरोों के काटने स ेफैलता है।

�	यह रोोग वि�श्व केे उष्णकटि�बंंधीीय एवंं उपोोष्णकटि�बंंधीीय क्षेेत्रोंं मेंं 
लाखोों व््यक्तियोों को प्रभावित करता है।

	¶ काारण एवंं संंचरण:
�	लसीीकाा फााइलेेरि�याा, फि�लाारि�योोडि�डि�याा परि�वाार केे 

नेमाटोड (राउंडवॉर््म) के रूप मेें वर्गीकृत परजीवियोों के 
संक्रमण के कारण होता है।

�	येे धाागेे जैैसेे फााइलेेरि�याा कृृमि� 3 प्रकाार केे होोतेे हैंं:
�	वुुचेेरेेरि�याा बैैन्क्रॉॉफ्टीी (Wuchereria 

Bancrofti), जो 90% मामलोों के लिये उत्तरदायी 
होता है।

�	ब्रुुगि�याा मलााई (Brugia Malayi), जोो शेेष 
अधिकांश मामलोों का कारण बनता है।

�	ब्रुुगि�याा टि�मोोरीी (Brugiya Timori), भीी इस 
रोग का कारण है।

	¶ लक्षण:
�	लसीीकाा फााइलेेरि�याा संंक्रमण मेंं स्पर्शोोन्मुुख, तीीव्र तथाा गंंभीीर 

स््थथितियाँ शामिल होती हैैं।
�	गंंभीीर स्थि�िति�योंं मेंं इसमेंं लि�म्फोोएडेेमाा (ऊतक सूूजन) 

या एलिफेेंटियासिस (त््वचा/ऊतक का मोटा होना) 
एवं हाइड्रोसील (अंडकोश की सूजन) जैसे लक्षण 
देखे जाते हैैं।

	¶  उपचाार:
�	वि�श्व स्वाास्थ्य संंगठन (WHO) लसीीकाा फााइलेेरि�याा केे 

वैश्विक उन््ममूलन मेें तीव्रता लाने के लिये उपचार कर लिय ेतीन 
दवाओं की सिफारिश करता है। उपचार, जिसे IDA के रूप 
मेें जाना जाता है, मेें आइवरमेक््टटिन, डायथाइलकार््बबामाज़़िन 
साइट्रेट तथा एल््बेेंडाज़ोल का संयोजन शामिल है।
�	इसकेे तहत लगााताार दोो वर्षोंं तक इन दवााओं कोो देेनाा 

शामिल है। वयस््क कृमि का जीवन मुश््ककिल से चार वर््ष 
का होता है, इसलिये यह व््यक्ति को कोई हानि पहुुँचाए 
बिना स््ववाभाविक रूप से समाप््त जाएगा।
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कोशिका-मुक्त DNA 
चर््चचा मेें क््योों?  

हाल के वर्षषों मेें कोशिका-मुक्त या सेल-फ्री 
डीऑक््ससीराइबोन््ययूक्लिक एसिड (cell-free  
Deoxyribonucleic Acid- cfDNA) की खोज से 
चिकित््ससा विज्ञान के क्षेत्र मेें एक उल्लेखनीय प्रगति देखी गई है। 
cfDNA रोग की पहचान, निदान और उपचार की दृष्टि से 
महत्तत्वपूर््ण है।
	¶ cfDNA चि�कि�त्साा वि�ज्ञाान केे संंपूूर्णण परि�दृश्य कोो नयाा आकाार देेनेे 

के लिये तैयार है।
	¶ परि�चय: 
�	cfDNA, DNA केे उन टुुकड़ोंं कोो संंदर्भि�ित करताा हैै जोो 

कोशिकाओं के बाहर, विशेष रूप से शरीर के विभिन्न तरल 
पदार्थथों मेें मौजूद होते हैैं। अधिकांश DNA के विपरीत जो 
कोशिकाओं के भीतर घिरा होता है।

�	हाालाँँ�कि� cfDNA केे बाारेे मेंं वैैज्ञाानि�क वर्षष 1948 सेे हीी 
जानते हैैं लेकिन पिछले दो दशकोों मेें वे यह समझ पाए हैैं 
कि इसके साथ क््यया किया जाए।

�	cfDNA कोो कोोशि�काा मृृत्युु याा अन्य सेेलुुलर प्रक्रि�यााओं 
सहित विभिन्न परिस््थथितियोों मेें बाह्य कोशिकीय वातावरण मेें 
जारी किया जाता है।

�	इन cfDNA टुुकड़ोंं मेंं आनुुवंंशि�क सूूचनाा होोतीी हैै और येे 
किसी व््यक्ति की स््ववास््थ््य स््थथिति, संभावित बीमारियोों और 
आनुवंशिक विविधताओं के बारे मेें जानकारी प्रदान कर सकते 
हैैं।

	¶ अनुुप्रयोोग: 
�	गैैर-आक्राामक प्रसव-पूूर्वव परीीक्षण (Non-Invasive 

Prenatal Testing- NIPT)
�	कोोशि�काा-मुुक्त DNA वि�काासशीील भ्रूूणोंं मेंं डााउन 

सिंड्रोम (Down Syndrome) जैसे गुणसूत्र 
संबंधी असामान््यताओं की जाँच के लिये एक मूल﻿््यवान 
उपकरण के रूप मेें कार््य करता है।

�	एमनि�योोसेंंटेेसि�स ज﻿ै�ैसीी प्रक्रि�यााओं केे स्थाान पर NIPT 
के उपयोग से गर््भवती माताओं और भ्रूण दोनोों के 
लिये जोखिम कम हो जाता है। 

�	माातृृ रक्त केे cfDNA काा वि�श्लेेषण भ्रूूण केे 
आनुवंशिक स््ववास््थ््य के बारे मेें अहम जानकारी प्रदान 
करता है।

�	प्राारंंभि�क अवस्थाा मेंं कैंंसर कीी पहचाान: 
�	शीीघ्र उपचाार केे लि�येे प्राारंंभि�क अवस्थाा मेंं कैंंसर कीी 

पहचान।
�	‘जेेमि�नीी (GEMINI)’ परीीक्षण उच्च सटीीकताा केे सााथ 

फेफड़ों के कैैंसर का पता लगान ेके लिये cfDNA 
अनुक्रमण का उपयोग करता है।

�	cfDNA वि�श्लेेषण और मौौजूूदाा तरीीकोंं केे संंयुुक्त 
उपयोग से कैैंसर का पता लगाने मेें बेहतर सहायता मिल 
सकती है। 

चंद्रमा के दक्षिणी ध्रुव पर चंद्रयान-3 
की सफल लैैंडिंग
चर््चचा मेें क््योों? 

चंद्रमा के दक्षिणी ध्रुव पर सॉफ््ट-लैैंडिंग करने वाला पहला 
मिशन बनकर चंद्रयान-3 ने इतिहास रच दिया है, दक्षिणी ध्रुव एक ऐसा 
क्षेत्र है जिसकी पहले कभी खोज नहीीं की गई थी। इस मिशन का उद्देश््य 
सुरक्षित और सहज चंद्र लैैंडिंग, रोवर गतिशीलता और अंतःस््थथाने 
वैज्ञानिक प्रयोगोों का प्रदर््शन करना था।
	¶ भाारत अब संंयुुक्त रााज्य अमेेरि�काा, रूस और चीीन केे सााथ 

चंद्रमा पर सफलतापूर््वक लैैंडिंग करने वाले कुछ देशोों मेें 
शामिल हो गया है।

पिछले मिशन मेें उत््पन्न बाधाएँ और चंद्रयान-3:
	¶ वर्षष 2019 मेंं चंंद्रयाान-2 मि�शन कीी लैंंडिं�ंग मेंं वि�फलताा केे बााद 

अब चंद्रयान-3 ने सफल लैैंडिंग की ह।ै
�	चंंद्रमाा पर उतरतेे समय नि�यंंत्रण और संंचाार खोो देेनेे केे काारण 

चंद्रयान-2 का विक्रम लैैंडर चंद्रमा की सतह पर क्षतिग्रस््त हो 
गया था।

	¶ चंंद्रयाान-3 मेंं भवि�ष्य कीी समस्यााओं काा पूूर्वाा�नुुमाान लगाानेे और 
उनका समाधान करने के लिये चंद्रयान-2 मिशन से सीखे गए सबक 
से “विफलता-आधारित” डिज़़ाइन रणनीति का उपयोग किया 
गया।
�	महत्त्वपूूर्णण परि�वर्ततनोंं मेंं लैंंडर केे पैैरोंं कोो मज़बूूत करनाा, ईंधन 

भंडार बढ़़ाना और लैैंडिंग साइट के लचीलेपन को बढ़़ाना 
शामिल था।

चंद्रयान-3 की लैैंडिंग के लिये चंद्रमा के निकटतम भाग 
को चुनने का कारण:
	¶ चंंद्रयाान-3 काा उद्देेश्य चंंद्रमाा पर संंभाावि�त पाानीी-बर्फफ और संंसााधनोंं 

के लिये उसके दक्षिणी ध्रुव के पास “स््थथायी रूप से छाया वाले 
क्षेत्ररों” की जाँच करना है।
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�	वि�क्रम लैंंडर काा नि�यंंत्रि�त अवरोोह (नीीचेे उतरनेे कीी प्रक्रि�याा) 
चंद्रमा के दक्षिणी ध्रुव के सबसे निकट पहुुँचने के रूप मेें 
परिणत हुआ।

	¶ चीीन केे चांं�ग’ई 4 चंंद्र मि�शन केे दूूरस्थ भााग केे वि�परीीत चंंद्रमाा 
के निकटतम भाग पर विक्रम की लैैंडिंग एक उल्लेखनीय 
उपलब््धधि है।
�	तुुल्यकाालि�क घूूर्णणन (Synchronous Rotation) 

के कारण पृथ््ववी से दिखाई देने वाला नज़दीकी भाग चंद्रमा के 
60% हिस््ससे को कवर करता है।

�	वर्षष 1959 मेंं सोोवि�यत अंंतरि�क्ष याान लूूनाा 3 द्वााराा तस्वीीरेंं 
लिये जाने तक इसका दूर का हिस््ससा अदृश््य था।
�	वर्षष 1968 मेंं अपोोलोो 8 मि�शन केे अंंतरि�क्ष याात्रीी इसकेे 

दूरस््थ भाग को देखने वाले पहले इंसान थे।
	¶ इसकेे नज़दीीकीी भााग मेंं चि�कनीी सतह और असंंख्य ‘माारि�याा’ (बड़ेे 

ज्वालामुखीय मैदान) हैैं, जबकि दूर के भाग मेें क्षुद्रग्रह के टकराव 
से बने विशाल गड्ढे हैैं।
�	चंंद्रमाा केे नज़दीीकीी भााग कीी परत पतलीी हैै, जि�ससेे ज्वाालाामुुखीीय 

लावा बहता है और समय के साथ गड्ढढों को भर देता है, जिससे 
समतल भू-भाग का निर््ममाण होता है।

	¶ लैंंडिं�ंग केे लि�येे चंंद्रमाा केे नि�कटतम भााग कोो चुुननेे काा मि�शन काा 
प्राथमिक उद्देश््य नियंत्रित सॉफ््ट लैैंडिंग था।
�	यदि� चंंद्रयाान पृृथ्वीी केे सााथ सीीधीी दृष्टि� रेेखाा (Direct 

Line-of-sight with Earth) से दूर होता तो ऐसे 
मेें उसकी लैैंडिंग हेत ुसंचार के लिये एक मध््यवर्ती बिंदु की 
आवश््यकता होती।

भविष््य के ISRO के अभियान:
	¶ चंंद्रयाान-4: चंंद्रमाा केे वि�काास केे पथ पर आगेे बढ़नाा।
�	पि�छलेे मि�शनोंं केे आधाार पर आनेे वाालेे समय मेंं नमूूनाा वाापसीी 

मिशन के लिये चंद्रयान-4 को भी भेजा जा सकता है।
�	सफल होोनेे पर यह चंंद्रयाान-2 और 3 केे बााद अगलाा 

तार््ककिक कदम हो सकता है, जो चंद्र सतह के नमूनोों को 
पुनः प्राप््त करने की क्षमता प्रदान करेगा।

�	यह मि�शन चंंद्रमाा कीी संंरचनाा और इति�हाास केे बाारेे मेंं हमाारीी 
समझ को विस््ततृत करने मेें मदद करेगा।

	¶ LUPEX: लूूनर पोोलर एक्सप्लोोरेेशन (Lunar Polar 
Exploration mission-LUPEX) मिशन, ISRO 
और JAXA (जापान) के बीच एक सहयोगात््मक प्रयास है 
जो चंद्रमा के ध्रुवीय क्षेत्ररों का पता लगाने मेें मदद करेगा।
�	इसेे वि�शेेष रूप सेे ऐसेे क्षेेत्रोंं कोो ढूँँ�ढनेे केे लि�येे डि�ज़ााइन कि�याा 

जाएगा जो स््थथायी रूप से छायांकित क्षेत्र हैैं।

�	पाानीी कीी उपस्थि�िति� कीी खोोज करनाा और एक स्थाायीी दीीर्घघकाालि�क 
स््टटेशन की क्षमता का आकलन करना LUPEX के उद्देश््योों मेें 
से एक है।

	¶ आदि�त्य एल1:  यह सूूर्यय काा अध्ययन करनेे वाालाा पहलाा अंंतरि�क्ष 
आधारित भारतीय मिशन होगा।
�	अंंतरि�क्ष याान कोो सूूर्यय-पृृथ्वीी प्रणाालीी केे लााग्रांं�ज बिं�ंदुु 1 

(Lagrange point 1, L1) के चारोों ओर एक 
प्रभामंडल कक्षा मेें रखा जाएगा, जो पृथ््ववी से लगभग 1.5 
मिलियन किमी. दूर है।

�	सूूर्यय केे कोोरोोनाा, उत्सर्जजन, सौौर हवााओं, ज्वाालााओं और 
कोरोनल द्रव््यमान उत््सर््जन का अवलोकन करना आदित््य-
एल1 का प्राथमिक उद्देश््य है।

	¶ एक्स-रेे ध्रुुवणमाापीी उपग्रह (X-ray Polarimeter 
Satellite- XPoSat): यह चरम स््थथितियोों मेें उज्जज्वल 
खगोलीय एक््स-रे स्रोतोों की विभिन्न गतिशीलता का अध््ययन 
करने वाला भारत का पहला समर््पपित ध्रुवणमापी मिशन होगा।
�	अंंतरि�क्ष याान पृृथ्वीी कीी नि�चलीी कक्षाा मेंं दोो वैैज्ञाानि�क पेेलोोड लेे 

जाएगा।
	¶ NISAR:  NASA-ISRO सिं�ंथेेटि�क एपर्चचर रडाार 

(NISAR) एक निम््न पृथ््ववी कक्षा (Low Earth 
Orbit- LEO) वेधशाला है जिसे NASA और ISRO 
द्वारा संयुक्त रूप से विकसित किया जा रहा है।
�	NISAR 12 दि�नोंं मेंं पूूरेे वि�श्व काा माानचि�त्रण करेेगाा 

तथा पृथ््ववी के पारिस््थथितिक तंत्र, आइस मास (Ice 
Mass), वनस््पति बायोमास, समुद्र स््तर मेें वृद्धि, भूजल 
और भूकंप, सुनामी, ज्वालामुखी एवं भूस््खलन सहित प्राकृतिक 
खतरोों मेें परिवर््तन को समझने के लिये स््थथानिक तथा अस््थथायी 
रूप से सुसंगत डेटा प्रदान करेगा।

	¶ गगनयाान: गगनयाान मि�शन काा उद्देेश्य मनुुष्योंं कोो अंंतरि�क्ष मेंं 
भेजना और उन््हेें सुरक्षित रूप से पृथ््ववी पर वापस लाना है। इस 
मिशन मेें दो मानवरहित उड़़ानेें और एक मानवयुक्त उड़़ान 
शामिल होगी, जिसमेें GSLV Mk III लॉन््च व््हहीकल और 
एक ह्यूमन-रेटेड ऑर््बबिटल मॉड्यूल का उपयोग किया जाएगा।
�	माानवयुुक्त उड़ाान एक महि�लाा सहि�त तीीन अंंतरि�क्ष याात्रि�योंं 

को पृथ््ववी की निचली कक्षा मेें सात दिनोों के लिये ले जाएगी।
	¶ शुुक्रयाान 1: यह सूूर्यय सेे दूूसरेे ग्रह शुुक्र पर एक ऑर्बि�िटर भेेजनेे 

हेतु नियोजित मिशन है। इसमेें शुक्र की भू-वैज्ञानिक तथा 
ज्वालामुखीय गतिविधि, ज़मीन पर उत््सर््जन, वायु की गति, मेघ 
आवरण तथा ग्रह संबंधी अन््य विशेषताओं का अध््ययन किये जाने 
की अपेक्षा है।
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पृथ््ववी के निकट से तेज़ी से  
गुज़रा नासा का STEREO

हाल ही मेें नासा का सोलर टेरेस्ट्रियल रिलेशंस ऑब््ज़र्वेटरी 
(STEREO-A) अंतरिक्ष यान लॉन््च के लगभग 17 वर््ष बाद पहली 
बार पृथ््ववी के निकट से गुज़रा।
	¶ पृृथ्वीी केे नि�कट सेे तेेज़ीी सेे गुुज़रनेे वाालाा STEREO-A अपनेे 

अवलोकनोों को बेहतर बनाने के लिये नासा के सौर और 
हेलिओस््फफेरिक वेधशाला तथा सौर डायनेमिक््स वेधशाला के 
साथ समन््वय करेगा।

	¶ इस समन्वय केे मााध्यम सेे यह अंंतरि�क्ष याान वि�भि�न्न दूूरीी सेे वि�भि�न्न 
आकारोों की सौर विशेषताओं का पता लगाने मेें सक्षम होगा।

STEREO-A और STEREO-B
	¶ STEREO-A (A काा मतलब Ahead- आगेे हैै), 

इसके जुड़वाँ STEREO-B (B का मतलब Behind- 
पीछे है) के साथ वर््ष 2006 मेें इसके चारोों ओर पृथ््ववी जैसी 
कक्षाओं का निर््ममाण करके सूर््य के व््यवहार का अध््ययन करने के 
लिये लॉन््च किया गया था।
�	उनकाा प्रााथमि�क लक्ष्य सूूर्यय काा एक त्रि�वि�म दृश्य 

(Stereoscopic View) प्रदान करना था, जिससे 
शोधकर्त्ता कई दृष्टिकोणोों से इसका अध््ययन कर सकेें।

	¶ वर्षष 2011 मेंं STEREO-A नेे STEREO-B सेे अपनीी कक्षाा 
मेें 180 डिग्री की दूरी पर पहुुँचकर एक महत्तत्वपूर््ण उपलब््धधि 
हासिल की। इस स््थथानिक व््यवस््थथा ने मानवता को पहली बार सूर््य 
को एक पूर््ण क्षेत्र के रूप मेें देखने की अनुमति दी, जिससे इसकी 
जटिल संरचना और गतिविधि मेें महत्तत्वपूर््ण अंतर्दृष्टि प्राप््त हुई।
�	नि�योोजि�त रीीसेेट (Planned Reset) केे बााद वर्षष 

2014 मेें STEREO-B न ेमिशन नियंत्रण से संपर््क तोड़ 
दिया (B का मिशन आधिकारिक तौर पर वर््ष 2018 मेें 
समाप््त हो गया)।

लॉन््ग रीड सीक्ववेंसिंग और Y गुणसूत्र
चर््चचा मेें क््योों?

नई “लॉन््ग रीड” सीक्ववेंसिंग तकनीक ने Y गुणसूत्र के एक छोर 
से दूसरे छोर तक विश्वसनीय अनुक्रम प्रदान किया है।
	¶ नेेचर जर्ननल मेंं प्रकााशि�त नि�ष्कर्षष सेेक्स जीीन और शुुक्रााणुु कीी 

कार््यप्रणाली, Y गुणसूत्र के विकास तथा कुछ मिलियन वर्षषों मेें 
इसके संभावित रूप से गायब होने के बारे मेें जानकारी प्रदान करते 
हैैं।

	¶ इससेे पहलेे कुुछ अध्ययनोंं नेे कोोलोोरेेक्टल और मूूत्रााशय केे 
कैैंसर मेें Y गुणसूत्र की भूमिका पर प्रकाश डाला था, जिसमेें 
प्रमुख आनुवंशिक तंत्ररों का खुलासा किया गया था जो ट्यूमर की 
प्रगति, प्रतिरक्षा प्रतिक्रिया और नैदानिक पूर््ववानुमान मेें योगदान 
करते हैैं।

DNA, जीन और गुणसूत्र के बीच अंतर:
	¶ DNA: 
�	DNA एक लंंबाा अणुु हैै जि�समेंं हमााराा अद्वि�तीीय 

आनुवंशिक कोड होता है। DNA दो रेशोों से बनता है जो 
सर््पपिल सीढ़़ी की तरह एक डबल हेलिक््स आकार बनाने के 
लिये एक-दूसरे के चारोों ओर लिपटे होते हैैं।

�	DNA काा प्रत्येेक रेेशाा चाार बुुनि�याादीी बि�ल्डिं�ं�ग ब्लॉॉक्स याा 
‘बेस’ से बनता है: एडेनिन (A), साइटोसिन (C), गुआनिन 
(G) और थाइमिन (T)।

	¶ जीीन:
�	जीीन DNA केे खंंड होोतेे हैंं जि�नमेंं शरीीर मेंं एक वि�शि�ष्ट 

अणु, आमतौर पर एक प्रोटीन का उत््पपादन करने के लिये निर्देशोों 
का सेट होता है।
�	येे प्रोोटीीन यह नि�यंंत्रि�त करनेे कि� शरीीर कैैसेे बढ़ताा हैै और 

कैसे काम करता है तथा आँखोों का रंग, रक्त का प्रकार या 
ऊँचाई जैसी विशेषताओं के लिये ज़िम््ममेदार होते हैैं।

�	प्रत्येेक कोोशि�काा मेंं जीीन केे दोो सेेट मौौजूूद होोतेे हैंं, एक माँँ� सेे 
प्राप््त होता है और एक पिता से। भंडारण और पहुुँच मेें आसानी 
के लिये जीन की पैकेजिंग 46 पार््सल के रूप मेें होती है, इन््हीीं 
46 पार््सल को गुणसूत्र/क्रोमोसोम कहा जाता है।

	¶ गुुणसूूत्र: 
�	प्रत्येेक कोोशि�काा केे केंंद्रक मेंं DNA अणुु गुुणसूूत्र नाामक धाागेे 

जैसी संरचना मेें व््यवस््थथित होता है।
�	प्रत्येेक गुुणसूूत्र हि�स्टोोन नाामक प्रोोटीीन केे चाारोंं ओर मज़बूूत 

कुंडलित DNA से बना होता है जो इसकी संरचना का समर््थन 
करता है।

�	कोोशि�काा केे केंंद्रक मेंं गुुणसूूत्र दि�खााई नहींं देेतेे- मााइक्रोोस्कोोप 
से भी नहीीं।
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डेमोन पार््टटिकल
हाल ही मेें इलिनोइस विश्वविद्यालय के शोधकर््तताओं की एक टीम 

ने स्टट्ररोंटियम रूथेनेट नामक धात ुके भीतर एक अनोखे कण की खोज 
की, जिसे “डेमोन पार््टटिकल” के रूप मेें जाना जाता है। इस खोज मेें 
कमरे के तापमान पर काम करने मेें सक्षम सुपरकंडक््टर््स के विकास 
का मार््ग प्रशस््त करने की क्षमता है।

डेमोन पार््टटिकल: 
	¶ डेेमोोन पाार्टि�िकल एक प्रकाार केे क्वाासि�पाार्टि�िकल कोो दि�याा गयाा नााम 

है, जो वास््तव मेें एक कण नहीीं है, बल््ककि एक ठोस मेें कई 
इलेक्ट्रॉनोों की सामूहिक उत्तेजना या कंपन है।
�	धाातुुओं और अर्द्धधचाालकोंं जैैसेे ठोोस पदाार्थोंं मेंं इलेेक्ट्रॉॉनोंं केे 

जटिल व््यवहार का वर््णन करने के लिये क्वासिपार््टटिकल््स 
उपयोगी होते हैैं।

	¶ डेेमोोन पाार्टि�िकल कीी भवि�ष्यवााणीी सबसेे पहलेे सैैद्धांं�ति�क भौौति�क 
विज्ञानी डेविड पाइंस ने वर््ष 1956 मेें की थी।
�	उनकाा मााननाा थाा कि� कि�सीी ठोोस पदाार्थथ सेे गुुज़रनेे पर इलेेक्ट्रॉॉन 

विचित्र व््यवहार करेेंगे। विद्युत अंतःक्रिया इलेक्ट्रॉन को 
संयोजित करके सामूहिक इकाइयाँ बनाती है। इससे वे ठोस 
पदार्थथों मेें अपनी पहचान खो सकते हैैं।
�	हाालाँँ�कि� इतनेे बड़ेे द्रव्यमाान केे सााथ प्लाास्मोंंस 

(Plasmons) (धातुओं मेें चालन इलेक्ट्रॉन का 
सामूहिक दोलन) कमरे के तापमान पर उपलब््ध ऊर््जजा के 
साथ नहीीं बन सकता है।

�	हाालाँँ�कि� demons मेंं द्रव्यमाान नहींं होोताा हैै, वेे कि�सीी भीी 
ऊर््जजा के साथ और कमरे के तापमान पर भी उत््पन्न हो  सकते 
हैैं।

	¶ डेेमोोन पाार्टि�िकल केे कंंप्यूूटिं�ंग, मेेडि�कल इमेेजिं�ंग, परि�वहन और 
ऊर््जजा मेें कई अनुप्रयोग हो सकते हैैं।

रेडियो थर्मोइलेक्ट्रिक जेनरेटर
हाल ही मेें भारतीय अंतरिक्ष अनुसंधान संगठन (Indian 

Space Research Organisation- ISRO) ने भाभा 
परमाणु अनुसंधान केेंद्र (Bhabha Atomic Research 
Center- BARC) के सहयोग से रेडियो थर्मोइलेक्ट्रिक जनरेटर 
(Radio Thermoelectric Generator- RTG) के 
विकास पर काम शुरू किया है, जो एक अभिनव दृष्टिकोण है, इसका 
उद्देश््य अंतरग्रहीय यात्राओं के लिये पारंपरिक रासायनिक इंजनोों की 
बाधाओं को दूर करना है। 

	¶ राासाायनि�क इंंजन सैैटेेलााइट थ्रस्टर्सस (Satellite Thrusters) 
के अनुकूल हैैं, लेकिन ईंधन सीमा तथा दूर के क्षेत्ररों मेें सौर ऊर््जजा 
की कमी के कारण डीप स््पपेस ट्रेवल (Deep Space 
Travel) के लिये उनका अपर््ययाप््त उपयोग देखा गया है।

	¶ असााधाारण उपलब्धि�ियोंं केे सााथ मि�शनोंं कोो सशक्त बनाानेे केे लि�येे 
वॉयेजर (Voyager), कैसिनी (Cassini) और क््ययूरियोसिटी 
(Curiosity) जैसे अमेरिकी अंतरिक्ष यान द्वारा RTG को 
सफलतापूर््वक नियोजित किया गया है।

रेडियो थर्मोइलेक्ट्रिक जेनरेटर (RTG):
	¶ परि�चय:
�	RTG नवीीन ऊर्जाा� स्रोोत हैंं जि�न्हेंं डीीप स्पेेस मि�शन (Deep 

Space Missions) मेें चुनौतियोों का समाधान करने के 
लिये डिज़़ाइन किया गया है।

�	RTG प्लूूटोोनि�यम-238 याा स्ट्रोंंटि�यम-90 जैैसेे रेेडि�योोधर्मीी 
पदार्थथों का उपयोग करते हैैं, जो समय के साथ क्षय होने पर 
ऊष््ममा उत््सर््जजित करते हैैं।

�	इस ऊष्माा काा उपयोोग कर इसेे वि�द्युुत मेंं परि�वर्ति�ित कि�याा 
जा सकता है, जो अंतरिक्ष यान के प्रणोदन और उसे शक्ति 
प्रदान करने मेें सक्षम है।

	¶ RTG केे घटक:
�	रेेडि�योोआइसोोटोोप हीीटर यूूनि�ट (RHU):

�	RHU रेेडि�योोधर्मीी पदाार्थोंं (Radioactive 
Materials) के क्षय के माध््यम से ऊष््ममा उत््पन्न 
करन ेके लिये ज़िम््ममेदार है।

�	यह ताापीीय ऊर्जाा� (Thermal Energy) जाारीी 
करके प्रक्रिया शुरू करता है, जो विद्युत उत््पपादन की नीींव 
के रूप मेें कार््य करती है।

�	RTG (हीीट-टूू-इलेेक्ट्रि�िसि�टीी कन्वर्ज़ज़न):
�	RTG घटक RHU द्वााराा उत्पन्न ऊर्जाा� कोो उपयोोग 

करने योग््य बिजली मेें बदल देता है।
�	यह कन्वर्ज़ज़न थर्मोोकपल (Thermocouple), 

एक ऐसा पदार््थ जो तापमान प्रवणता 
(Temperature Gradient) के संपर््क मेें 
आने पर वोल््टटेज उत््पन्न करता है, के माध््यम से होता 
है।

�	थर्मोोकपल द्वााराा उत्पाादि�त वोोल्टेेज काा उपयोोग अंंतरि�क्ष 
यान पर बैटरी चार््ज करने के लिये किया जाता है।

�	येे बैैटरि�याँँ� बदलेे मेंं प्रणोोदन तंंत्र सहि�त वि�भि�न्न प्रणाालि�योंं 
को शक्ति प्रदान करती हैैं, जो अंतरग्रहीय यात्रा को सक्षम 
बनाती हैैं।
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	¶ अंंतरि�क्ष मि�शनोंं केे लि�येे RTGs केे लााभ:
�	सूूर्यय और अंंतरि�क्ष याान कीी दूूरीी:

�	सौौर-संंचाालि�त प्रणाालि�य﻿ों�ं केे वि�परीीत RTGs सूूर्यय सेे 
अंतरिक्ष यान की दूरी की परवाह किये बिना प्रभावी ढंग से 
काम करते हैैं।

�	यह वि�शेेषताा लॉॉन्च विं�ंडोो और ग्रहीीय संंरेेखण सेे संंबंंधि�त 
बाधाओं को समाप््त करती है।

�	वि�श्वसनीीयताा और साामंंजस्य:
�	RTGs ऊर्जाा� काा एक सुुसंंगत और वि�श्वसनीीय स्रोोत 

प्रदान करते हैैं, जो लंबे समय तक गहरे अंतरिक्ष अभियानोों 
को बनाए रखने के लिये आवश््यक है।

�	रेेडि�योोधर्मीी पदाार्थोंं काा क्रमि�क क्षय ऊष्माा और वि�द्युुत कीी 
निरंतर आपूर््तति सुनिश्चित करता है।

प्रोजेक््ट वर््ल््डकॉइन
हाल ही मेें कृत्रिम बुद्धिमत्ता (AI) कंपनी OpenAI द्वारा 

वर््ल््डकॉइन नामक एक प्रोजेक््ट लॉन््च किया गया है। यह परियोजना 
दुनिया की सबसे बड़़ी पहचान और वित्तीय सार््वजनिक नेटवर््क 
बनाने का दावा करती है।
प्रोजेक््ट वर््ल््डकॉइन:
	¶ परि�चय:
�	वर्ल्ड�डकॉॉइन डि�जि�टल नेेटवर्कक बनाानेे कीी एक पहल हैै जि�समेंं 

प्रत््ययेक व््यक्ति किसी-न-किसी तरह की हिस््ससेदारी का दावा कर 
सकता है और डिजिटल अर््थव््यवस््थथा मेें शामिल हो सकता है।

	¶ वर्ल्ड�डकॉॉइन काार्यय प्रक्रि�याा:
�	यह पहल बाायोोमेेट्रि�क (आइरि�स) डेेटाा एकत्र करनेे और 

प्रतिभागियोों को वर््ल््ड एप के माध््यम से वर््ल््ड आईडी प्राप््त 
करने मेें मदद करने के लिये “ऑर््ब” नामक एक उपकरण का 
उपयोग करती है।
�	एप केे सााथ प्रति�भाागीी वर्ल्ड�डकॉॉइन (WLD) नाामक 

एक क्रिप््टटोकरेेंसी एकत्र कर सकते हैैं।
�	वर्ल्ड�डकॉॉइन नेेटवर्कक केेवल तभीी काार्यय कर सकताा हैै जब  

उपयोगकर्त्ता आईरिस को स््ककैन करने के इच््छछुक होों और/या 
अपने स््वयं के आईरिस को स््﻿ककैन करवाएँ।

�	वर्ल्ड�ड आईडीी धाारक और ऐसेे लोोग जि�न्होंंनेे अपनीी आँँखोंं 
की पुतलियोों को स््ककैन करवा लिया है, वे इसका उपयोग 
डब््ल्ययूएलडी क्रिप््टटो (WLD crypto) पर दावा करने 
के लिये  कर सकते हैैं, जिससे वे लेन-देन कर सकते हैैं (यदि 
संभव हो और कानूनी हो) या परिसंपत्ति को इस उम््ममीद के साथ 
रख सकते हैैं कि इसकी कीमत बढ़ सकती है।

�	वर्ल्ड�डकॉॉइन काा दाावाा हैै कि� प्रति�लि�पि�करण सेे बचनेे केे 
लिये बायोमेट्रिक जानकारी की मदद से इस नेटवर््क मेें 
सभी को सम््ममिलित करने का एक वैध तरीका है।
�	इस प्रक्रि�याा कोो “व्यक्ति�त्व काा प्रमााण” कहाा जााताा हैै और 

यह लोगोों को क्रिप््टटो के बदले बार-बार नाम दर््ज करने से 
रोकने मेें मदद करता है।  

आदित््य-एल1 मिशन
चर््चचा मेें क््योों?

हाल ही मेें भारतीय अंतरिक्ष अनुसंधान संगठन (Indian 
Space Research Organisation- ISRO) ने अपने 
पहले सौर मिशन, आदित््य-एल1 का प्रक्षेपण किया।
	¶ इसकाा प्रक्षेेपण PSLV-C57 रॉॉकेेट काा उपयोोग करकेे कि�याा 

गया था। इसरो के इतिहास मेें यह पहली बार था जब PSLV के 
चौथे चरण को दो बार प्रक्षेपित किया गया, ताकि अंतरिक्ष 
यान को उसकी अंडाकार कक्षा मेें सटीक रूप से स््थथापित 
किया जा सके।

आदित््य-एल1 मिशन:
	¶ परि�चय: 
�	आदि�त्य-एल1, 1.5 मि�लि�यन कि�लोोमीीटर कीी दूूरीी सेे सूूर्यय 

का अध््ययन करने वाला पहला अंतरिक्ष आधारित वेधशाला 
श्रेणी का भारतीय सौर मिशन है। L1 बिंदु तक पहुुँचने मेें इसे 
लगभग 125 दिन लगेेंगे।
�	एस्ट्रोोसैैट (AstroSat- वर्षष 2015) केे बााद 

आदित््य-एल1 भी इसरो का दूसरा खगोल विज्ञान 
वेधशाला-श्रेणी मिशन है।

�	इस मि�शन कीी याात्राा भाारत केे पि�छलेे माार्सस ऑर्बि�िटर 
मिशन, मंगलयान की तुलना मेें काफी छोटी है।

�	अंंतरि�क्ष याान कोो सूूर्यय-पृृथ्वीी प्रणाालीी केे लैैग्रेंंजि�यन बिं�ंदुु 1 
(L1) के चारोों ओर एक प्रभामंडल कक्षा मेें स््थथापित 
करन ेकी योजना है।

	¶ उद्देेश्य:
�	इस मि�शन काा उद्देेश्य सौौर कोोरोोनाा (Solar Corona), 

प्रकाशमंडल (Photosphere), क्रोमोस््फफीयर 
(Chromosphere) और सौर पवन (Solar 
Wind) के बारे मेें मूल््यवान अंतर्दृष्टि प्रदान करना है।

�	आदि�त्य-एल1 काा प्रााथमि�क उद्देेश्य सूूर्यय केे वि�कि�रण, ऊष्माा, 
कण प्रवाह तथा चुंबकीय क्षेत्र सहित सूर््य के व््यवहार और 
वे पृथ््ववी को कैसे प्रभावित करते हैैं, के संबंध मेें गहरी समझ 
हासिल करना है।
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लैग्ररेंज पॉइंट:
	¶ परि�चय:
�	लैैग्रेंंज पॉॉइंंट्स अंंतरि�क्ष मेंं वेे वि�शेेष स्थाान हैंं जहाँँ� सूूर्यय और 

पृथ््ववी जैसे दो बड़़े परिक्रमा करने वाले पिंडोों की गुरुत््ववाकर््षण 
शक्तियाँ एक-दूसरे को संतुलित करती हैैं।
�	इसकाा अर्थथ यह हैै कि� एक छोोटीी वस्तुु, जैैसेे कि� अंंतरि�क्ष 

यान, अपनी कक्षा को बनाए रखने के लिये अधिक ईंधन 
का उपयोग किये बिना इन बिंदुओं पर रह सकती है।

�	कुुल पाँँ�च लैैग्रेंंज पॉॉइंंट होोतेे हैंं, जि�नमेंं सेे प्रत्येेक कीी अलग-
अलग विशेषताएँ हैैं। ये बिंदु एक छोटे द्रव््यमान को दो बड़़े 
द्रव््यमानोों के मध््य स््थथिर पैटर््न मेें परिक्रमा करने मेें सक्षम बनाते 
हैैं।

	¶ सूूर्यय-पृृथ्वीी प्रणाालीी मेंं लैैग्रेंंज पॉॉइंंट:
�	L1: L1 कोो सौौर अवलोोकन केे लि�येे लैैग्रेंंज बिं�ंदुुओं मेंं सबसेे 

महत्तत्वपूर््ण माना जाता है। L1 के आस पास प्रभामंडल कक्षा 
मेें रखा गया उपग्रह, सूर््य का बिना किसी प्रच््छछादन/ग्रहण 
के लगातार अवलोकन करने मेें मदद करता है।
�	सौौर एवंं सौौरचक्रीीय वेेधशाालाा (SOHO) इस समय 

वहाँ मौजूद है।
�	L2: यह सूूर्यय सेे देेखनेे पर पृृथ्वीी केे ठीीक ‘पीीछेे’ स्थि�ित हैै, 

L2 पृथ््ववी की छाया के हस््तक्षेप के बिना बड़़े ब्रह््माांड का 
अवलोकन करने के लिये उत््ककृष्ट है।
�	जेेम्स वेेब स्पेेस टेेलीीस्कोोप, L2 केे पाास सूूर्यय कीी 

परिक्रमा करता है।
�	L3: सूूर्यय केे पीीछेे, पृृथ्वीी केे वि�परीीत और पृृथ्वीी कीी कक्षाा सेे 

ठीक परे स््थथित यह सूर््य के सुदूर भाग का संभावित 
अवलोकन प्रदान करता है।

�	L4 एवंं L5: L4 और L5 पर वस्तुुएँँ स्थि�िर स्थि�िति� बनााए 
रखती हैैं, जिससे दो बड़़े पिंडोों के साथ एक समबाहु त्रिभुज 
बनता है।
�	इनकाा उपयोोग अक्सर अंंतरि�क्ष वेेधशाालााओं केे लि�येे कि�याा 

जाता है,जैसे कि क्षुद्रग्रहोों की जाँच करने के लिये उपयोग 
किया जाता है।

नोट: L1, L2 और L3 बिंदु अस््थथिर हैैं, जिसका अर््थ है कि एक छोटी 
सी गड़बड़़ी के कारण कोई वस््ततु उनसे दूर जा सकती है। इसलिये इन 
बिंदुओं की परिक्रमा करने वाले उपग्रहोों को अपनी स््थथिति बनाए 
रखने के लिये नियमित दिशा सुधार की आवश््यकता होती है।

शांति स््वरूप भटनागर पुरस््ककार 2022
हाल ही मेें वैज्ञानिक एवं औद्योगिक अनुसंधान परिषद 

(CSIR)-राष्ट्रीय विज्ञान संचार एवं नीति अनुसंधान संस््थथान 

(NIScPR) के वन वीक वन लैब (OWOL) कार््यक्रम के 
उद्घाटन सत्र मेें CSIR ने वर््ष 2022 के लिये शांति स््वरूप भटनागर 
(SSB) पुरस््ककारोों के लिये विजेताओं की सूची की घोषणा की।
	¶ SSB पुुरस्काार 2022 केे लि�येे कि�सीी महि�लाा वैैज्ञाानि�क कोो नहींं चुुनाा 

गया।
नोट:
	¶ OWOL, CSIR काा एक थीीम-आधाारि�त अभि�याान युुवाा 

नवप्रवर््तकोों, छात्ररों, स््टटार््ट-अप, शिक्षाविदोों और उद्योग को 
गहन तकनीकी उद्यमोों के माध््यम से अवसरोों की तलाश हेतु प्रेरित 
करने के लिये आयोजित किया जा रहा है।
�	इस काार्ययक्रम केे तहत CSIR केे वि�भि�न्न संंस्थाान, प्रत्येेक 

क्रमिक सप््तताह मेें एक के बाद एक भारत के व््यक्तियोों के 
सामने अपने विशिष्ट नवाचारोों और तकनीकी 
सफलताओं का प्रदर््शन करेेंगे।

शांति स््वरूप भटनागर पुरस््ककार के विषय मेें मुख््य तथ््य:
	¶ परि�चय:
�	शांं�ति� स्वरूप भटनाागर पुुरस्काार भाारत मेंं सर्वोोच्च बहुवि�षयक 

विज्ञान पुरस््ककार हैैं।
�	इनकाा नााम CSIR केे संंस्थाापक व नि�देेशक शांं�ति� 

स््वरूप भटनागर के नाम पर रखा गया है, जो एक प्रसिद्ध 
रसायनज्ञ और दूरदर्शी भी थे।

	¶ उद्देेश्य:
�	वि�ज्ञाान और प्रौौद्योोगि�कीी मेंं उत्कृृष्ट भाारतीीय काार्यय कीी माान्यताा।

	¶ पुुरस्काार कीी प्रकृृति�:
�	SSB पुुरस्काार, जि�समेंं प्रत्येेक काा मूूल्य 5,00,000 रूपए हैै, 

(केवल पाँच लाख रुपए) है, निम््नलिखित विषयोों मेें उत््ककृष्ट 
कार््य और उत््ककृष्ट अनुसंधान एवं अनुप्रयोग के लिये प्रतिवर््ष 
प्रदान किया जाता है: (i) जीव विज्ञान, (ii) रसायन विज्ञान, 
(iii) पृथ््ववी, वायुमंडल, महासागर तथा ग्रह विज्ञान, (iv) 
अभियांत्रिकी विज्ञान, (v) गणितीय विज्ञान, (vi) चिकित््ससा 
विज्ञान और (vii) भौतिक विज्ञान।

	¶ पाात्रताा:
�	भाारत काा कोोई भीी नाागरि�क जोो पुुरस्काार वर्षष सेे पहलेे वर्षष 

मेें 31 दिसंबर को 45 वर््ष की आयु तक विज्ञान और 
प्रौद्योगिकी के किसी भी क्षेत्र मेें अनुसंधान मेें संलग््न हो।
�	भाारत केे प्रवाासीी नाागरि�क (OCI) और भाारत मेंं कााम 

करने वाले भारतीय मूल के व््यक्ति (PIO) भी पात्र हैैं।
�	इस पुुरस्काार कोो पुुरस्काार वर्षष सेे प्राारंंभि�क पाँँ�च वर्षोंं केे 

दौरान मुख््य रूप से भारत मेें किये गए कार्ययों के 
माध््यम से दिये गए योगदान के आधार पर प्रदान किया 
जाता है।
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वैज्ञानिक एवं औद्योगिक अनुसंधान परिषद (CSIR):
	¶ CSIR भाारत काा सबसेे बड़ाा अनुुसंंधाान और वि�काास 

(R&D) संगठन है, जिसकी स््थथापना वर््ष 1942 मेें हुई थी, 
जिसका मुख््ययालय नई दिल्ली मेें है।

	¶ CSIR केे पाास 37 रााष्ट्रीीय प्रयोोगशाालााओं, 39 आउटरीीच केंंद्रोंं, 1 
इनोवेशन कॉम््प्ललेक््स और अखिल भारतीय उपस््थथिति वाली तीन 
इकाइयोों का एक गतिशील नेटवर््क है।

	¶ CSIR कोो वि�ज्ञाान और प्रौौद्योोगि�कीी मंंत्राालय द्वााराा वि�त्तपोोषि�त 
किया जाता है तथा यह सोसायटी पंजीकरण अधिनियम, 1860 
के माध््यम से एक स््ववायत्त निकाय के रूप मेें कार््य करता है।

	¶ CSIR कीी संंगठनाात्मक संंरचनाा मेंं अध्यक्ष केे रूप मेंं भाारत काा 
प्रधानमंत्री, उपाध््यक्ष के रूप मेें केेंद्रीय विज्ञान और प्रौद्योगिकी 
मंत्री, वित्त सचिव (व््यय) के साथ शासी निकाय का नेतृत््व करने 
वाले महानिदेशक शामिल हैैं।

स््ट््रििंग ऑफ पर््ल््स सुपरनोवा
हाल ही मेें जेम््स वेब स््पपेस टेलीस््ककोप (JWST) ने दशकोों पहले 

विस््फफोटित SN1987A सुपरनोवा की तस््ववीर ली है, यह इसके 
इतिहास और विकास के संबंध मेें नई अंतर्दृष्टि प्रदान करता है।

SN1987A सुपरनोवा:
	¶ परि�चय: 
�	लगभग चाार शतााब्दि�ियोंं मेंं पृृथ्वीी सेे देेखाा जाानेे वाालाा सबसेे 

निकटतम और चमकीला सुपरनोवा,  जिसे SN1987A 
के नाम से जाना जाता है, मेें वर््ष 1987 मेें विस््फफोट हुआ था।
�	SN1987A पृृथ्वीी सेे 170,000 प्रकााश वर्षष दूूर 

विशाल मैगेलैनिक क्लाउड मेें स््थथित है।
�	जेेम्स वेेब स्पेेस टेेलीीस्कोोप कीी सहाायताा सेे अब तक अस्पष्ट इस 

ब्रह््माांडीय घटना के जटिल विवरणोों को समझने मेें मदद मिली 
है।

	¶ उपनााम-स्ट्रिं�ं�ग ऑफ पर्ल्स�स: 
�	चूँँ�कि� यह अंंतःःवि�स्फोोट और बााह्य-वि�स्फोोट केे वि�भि�न्न चरणोंं 

के दौरान नष्ट होते तारे द्वारा उत््सर््जजित गैस एवं धूल से बने 
चमकीले छल्ललों की एक शृृंखला को प्रदर््शशित करता है, इसलिये 
SN1987A को अक््सर “स््ट््रििंग ऑफ पर््ल््स” के रूप मेें 
संदर््भभित किया जाता है।

�	स्ट्रिं�ं�ग ऑफ पर्ल्स�स मेंं सुुपरनोोवाा घटनाा सेे लगभग 20,000 वर्षष 
पहले निकली सामग्री शामिल है, जो तारे के इतिहास और 
विकास के बारे मेें अंतर्दृष्टि प्रदान करती है।

हबल स््थथिरांक निर््धधारित  
करने की नई विधि
चर््चचा मेें क््योों?

हाल ही मेें, भारत और अमेरिका के कुछ शोधकर्त्ताओं ने हबल 
स््थथ﻿िरांक एवं ब्रह््माांड के विस््ततार की दर को निर््धधारित करने के लिये 
एक नई विधि का प्रस््तताव दिया है।

हबल स््थथिरांक:
	¶ परि�चय:
�	वर्षष 1929 मेंं, एडवि� न हबल नेे हबल केे नि�यम काा प्रति�पाादन 

किया, जिसने ब्रह््माांड के विस््ततार का प्रथम गणितीय विवरण 
प्रदान किया।

�	इस वि�स्ताार कीी सटीीक दर, जि�सेे हबल स्थि�िरांं�क कहाा जााताा हैै, 
ब्रह््माांड विज्ञान मेें एक विवादास््पद मुद्दा बनी हुई है।

	¶ माापन:
�	 हबल स्थि�िरांं�क केे माान कीी गणनाा केे लि�येे दोो वि�वरणोंं कीी 

आवश््यकता होती है:
�	प्रेेक्षक और खगोोलीीय पिं�ंडोंं केे बीीच कीी दूूरीी,
�	ब्रह्मांं�ड केे वि�स्ताार केे परि�णाामस्वरूप वस्तुुओं कोो 

पर््यवेक्षक से दूर ले जाने वाला वेग।
�	अब तक, वैैज्ञाानि�कोंं नेे येे वि�वरण प्रााप्त करनेे केे लि�येे तीीन 

तरीकोों का उपयोग किया है: 
�	वेे एक ताारकीीय वि�स्फोोट कीी दृश्य चमक कीी तुुलनाा 

अपेक्षित चमक के साथ यह पता लगाने के लिये करते 
हैैं कि यह विस््फफोट कितनी दूर हो सकता है, जिसे 
सुपरनोवा कहा जाता है। फिर वे मापते हैैं कि ब्रह््माांड के 
विस््ततार से तारे से प्रकाश की तरंग दैर््ध््य(रेडशिफ््ट) 
कितनी बढ़ गई है,जो पता लगाती है कि प्रकाश कितना 
दूर जा रहा है।

�	वेे हबल स्थि�िरांं�क काा अनुुमाान लगाानेे केे लि�येे बि�ग बैंंग 
घटना से बचे हुए विकिरण   (कॉस््ममिक माइक्रोवेव 
बैकग्राउंड- CMB) मेें हुए परिवर््तन का उपयोग करते 
हैैं।
�	CMB मााइक्रोोवेेव वि�कि�रण कीी एक फीीकीी, लगभग 

एक समान प्रसारित हो रही चमक है जो अवलोकनीय 
ब्रह््माांड को प्रकाश से भर देती है। इसे अक््सर बिग 
बैैंग क े“आफ््टरग््ललो” के रूप मेें जाना जाता है।

�	जब वि�शााल खगोोलीीय पिं�ंड, जैैसेे कि� न्यूूट्रॉॉन ताारेे याा ब्लैैक 
होल, एक-दूसरे से टकराते हैैं तब स््पपेस-टाइम मेें तरंगेें पैदा 
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होती हैैं जिन््हेें गुरुत््ववीय तरंगेें कहा जाता है। गुरुत््ववाकर््षण 
तरंगोों का निरीक्षण करने वाले डिटेक््टर डेटा को वक्र के 
रूप मेें रिकॉर््ड करते हैैं।

�	इन वक्रोंं केे आकाार काा उपयोोग करकेे, खगोोलशाास्त्रीी टकरााव 
से निकलने वाली ऊर््जजा की मात्रा की गणना कर सकते हैैं। जब 
तरंगेें पृथ््ववी पर पहुुँचती तो उनमेें मौजूद ऊर््जजा की मात्रा के साथ 
इसकी तुलना करने से शोधकर््तताओं को इन वस््ततुओं से पृथ््ववी 
के बीच की दूरी का अनुमान लगाने  मेें सहायता मिलती 
है।

सुपर ब््ललू मून
30 अगस््त, 2023 की रात आकाश एक दुर््लभ घटना सुपर ब््ललू 

मून से प्रकाशित हुआ। हालाँकि अपने नाम के बावजूद इस पूर््णणिमा का 
चंद्रमा न तो नीले रंग का था और न ही आकार मेें बड़ा।
	¶ रााष्ट्रीीय वैैमाानि�कीी एवंं अंंतरि�क्ष प्रशाासन (NASA) केे 

अनुसार, आखिरी सुपर ब््ललू मून वर््ष 2009 मेें देखा गया था और 
अगली बार वर््ष 2037 मेें दिखाई देगा।

सुपर ब््ललू मून:
	¶ ब्लूू मूून और सुुपर मूून दोोनोंं संंयुुक्त रूप सेे एक बड़ेे और चमकीीलेे 

चंद्रमा के साथ आकाश को रोशन करते हैैं।
	¶ सुुपर मूून कीी घटनाा तब होोतीी हैै जब चंंद्रमाा अपनीी कक्षाा केे दौौराान 

पृथ््ववी के करीब आ जाता है, जिससे वह बड़़ा और चमकीला 
दिखाई देता है।
�	उपभूू (Perigee) नाामक यह संंरेेखण अपभूू 

(Apogee) के विपरीत होता है जब चंद्रमा पृथ््ववी के 
चारोों ओर अपनी अंडाकार कक्षा मेें सबसे दूर होता है, जबकि 
क्षितिज के निकट यह अंतर सूक्षष्म होता है, एक ऑप््टटिकल 
भ्रम (जिसे दृश््य भ्रम भी कहा जाता है ) इसे बड़़ा दिखा 
सकता है।

�	“सुुपर मूून” शब्द वर्षष 1979 मेंं ज्योोति�षीी रि�चर्डड नोोल द्वााराा 
गढ़़ा गया था।

	¶  जब एक कैैलेंंडर मााह मेंं दोो पूूर्णि�िमाा होंं तोो दूूसरीी पूूर्णि�िमाा काा चाँँ�द 
‘ब््ललू मून’ कहलाता है। अपने नाम के बावजूद ब््ललू मून, ब््ललू नहीीं 
होता बल््ककि यह एक महीने मेें दूसरी पूर््णणिमा का पारंपरिक नाम है।
�	कभीी-कभीी वाायुु मेंं धुुएँँ याा धूूल केे कण प्रकााश कीी लााल 

तरंगदैर््ध््य को बिखेर सकते है, जिसके परिणामस््वरूप कुछ 
स््थथानोों पर चंद्रमा सामान््य से अधिक नीला दिखाई दे सकता है, 
लेकिन इसका “नीला” चंद्रमा नाम से कोई लेना-देना नहीीं 
है।

	¶ प्रभााव:
�	सुुपर मूून केे दौौराान चंंद्रमाा काा गुुरुत्वााकर्षषण बल ज्वाार कोो 

प्रभावित करता है, जिससे तटीय उच﻿्च और निम््न ज्वार मेें मामूली 
उतार-चढ़़ाव होता है। हालाँकि यह अंतर आमतौर पर इतना 
महत्तत्वपूर््ण नहीीं होता कि इससे बड़़े व््यवधान उत््पन्न हो सकेें।

इलेक्ट्रिफाइड फ््ललेक््स फ््ययूल व््हहीकल
चर््चचा मेें क््योों? 

हाल ही मेें टोयोटा किर्लोस््कर मोटर द्वारा विकसित विश्व के पहले 
भारत स््टटेज-6 (BS-6) स््टटेज-II, इलेक्ट्रिफाइड फ््ललेक््स फ््ययूल 
व््हहीकल अर््थथात् विद्युतीकृत फ््ललेक््स ईंधन वाहन के प्रोटोटाइप का अनावरण 
किया गया।
	¶ यह वााहन 85% इथेेनॉॉल मि�श्रि�त पेेट्रोोल सेे चलनेे मेंं सक्षम हैै 

और इसमेें इलेक्ट्रिक पावरट्रेन की सुविधा है।
	¶ पेेट्रोोलि�यम और प्रााकृृति�क गैैस मंंत्राालय (Ministry of 

Petroleum & Natural Gas) ने 20% से अधिक 
उच्च इथेनॉल मिश्रण के साथ पेट्रोल को प्रतिस््थथापित करने के लिये 
फ््ललेक््स-ईंधन वाहनोों की क्षमता पर भी प्रकाश डाला है।

क््यया होते हैैं इलेक्ट्रिफाइड फ््ललेक््स फ््ययूल व््हहीकल?
	¶ परि�चय: 
�	एक इलेेक्ट्रि�िफााइड फ्लेेक्स फ्यूूल व्हीीकल/वि�द्युुतीीकृृत 

फ््ललेक््स ईंधन वाहन मेें एक फ््ललेक््ससी ईंधन इंजन और एक 
इलेक्ट्रिक पावरट्रेन दोनोों होते हैैं जो इसे उच्च इथेनॉल उपयोग 
और बहुत अधिक ईंधन दक्षता का दोहरा लाभ प्रदान करने 
की क्षमता प्रदान करता है।

�	फ्लेेक्स फ्यूूल स्ट्रॉॉन्ग हााइब्रि�ड इलेेक्ट्रि�िक व्हीीकल (FFV-
SHEV): जब FFV को मज़बूत हाइब्रिड इलेक्ट्रिक 
तकनीक के साथ एकीकृत किया जाता है, तो इसे FFV-
SHEV कहा जाता है।
�	स्ट्रॉॉन्ग हााइब्रि�ड पूूर्णण हााइब्रि�ड वााहनोंं केे लि�येे प्रयुुक्त कि�याा 

जाने वाला  एक अन््य शब््द है, जो पूरी तरह से इलेक्ट्रिक 
या पेट्रोल मोड पर चलने की क्षमता रखते हैैं।

�	इसकेे वि�परीीत हल्केे हााइब्रि�ड वााहन पूूरीी तरह सेे इनमेंं 
से किसी एक मोड पर नहीीं चल सकते हैैं और 
द्वितीयक मोड का उपयोग केवल प्रणोदन के मुख््य 
मोड के पूरक के रूप मेें करते हैैं।
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निपाह वायरस
भारत के केरल राज््य मेें फिर से निपाह वायरस का प्रकोप देखा जा 

रहा है और इससे दो लोगोों की मृत््ययु हो गई है।
	¶ यह वर्षष 2021 केे बााद सेे भाारत मेंं नि�पााह वाायरस काा पहलाा 

प्रकोप है, जब कोविड-19 महामारी के दौरान कोझिकोड 
(Kozhikode) मेें एक मामला सामने आया था।

निपाह वायरस:
	¶ परि�चय:
�	यह एक ज़ूनोोटि�क वाायरस हैै (जाानवरोंं सेे इंंसाानोंं मेंं संंचरि�त 

होता है)।
�	नि�पााह वाायरस इंंसेेफेेलााइटि�स केे लि�येे उत्तरदाायीी जीीव 

पैरामाइक््ससोविरिडे श्रेणी तथा हेनिपावायरस जीनस/वंश का एक 
RNA अथवा राइबोन््ययूक्लिक एसिड वायरस है तथा हेेंड्रा 
वायरस से निकटता से संबंधित है।
�	हेंंड्राा वाायरस (HeV) संंक्रमण एक दुुर्ललभ उभरताा हुआ 

ज़ूनोसिस है जो संक्रमित घोड़ों और मनुष््योों दोनोों मेें गंभीर 
तथा अक््सर घातक बीमारी का कारण बनता है।

�	यह पहलीी बाार वर्षष 1998 और 1999 मेंं मलेेशि�याा तथाा 
सिंगापुर मेें पाया गया था।

�	इस बीीमाारीी काा नााम मलेेशि�याा केे एक गाँँ�व सुंं�गई नि�पााह केे नााम 
पर रखा गया है, जहाँ सबसे पहले इसका पता चला था।

�	यह पहलीी बाार घरेेलूू सुुअरोंं मेंं देेखाा गयाा और कुुत्तोंं, बि�ल्लि�योंं, 
बकरियोों, घोड़ों तथा भेड़ों सहित घरेलू जानवरोों की कई प्रजातियोों 
मेें पाया गया।

	¶ संंक्रमण:
�	यह रोोग पटरोोपस जीीनस केे ‘फ्रूूट बैैट’ अथवाा ‘फ्लााइंंग फॉॉक्स’ 

के माध््यम से फैलता है, जो निपाह और हेेंड्रा वायरस के 
प्राकृतिक स्रोत हैैं।

�	यह वाायरस चमगाादड़ केे मूूत्र और संंभाावि�त रूप सेे चमगाादड़ 
के मल, लार व जन््म के समय तरल पदार्थथों मेें मौजूद होता है।

	¶ लक्षण:
�	माानव संंक्रमण मेंं बुुखाार, सि�रदर्दद, उनींंदाापन, भटकााव, माानसि�क 

भ्रम, कोमा और संभावित मृत््ययु आदि इंसेफेलाइटिस सिंड्रोम 
सामने आते हैैं।

	¶ रोोकथााम:
�	वर्ततमाान मेंं मनुुष्योंं और जाानवरोंं दोोनोंं केे लि�येे कोोई टीीकाा 

उपलब््ध नहीीं है। निपाह वायरस से संक्रमित मनुष््योों की गहन 
देखभाल की आवश््यकता होती है।

पशुओं मेें रोगाणुरोधी  
उपयोग मेें वैश्विक रुझान
चर््चचा मेें क््योों?

हाल ही मेें विश्व पशु स््ववास््थ््य संगठन (WOAH) ने  पशुओं 
मेें रोगाणुरोधी उपयोग पर अपनी 7वीीं रिपोर््ट जारी की है, यह वर््ष 2017 
से वर््ष 2019 तक की अवधि को कवर करती है।
	¶ 157 प्रति�भाागि�योंं नेे वि�श्लेेषण केे लि�येे WOAH कोो डेेटाा 

प्रस््ततुत किया, लेकिन केवल 121 ने कम-से-कम एक वर््ष के लिये 
मात्रात््मक डेटा प्रदान किया। 74 प्रतिभागियोों ने उपयोग के प्रकार 
और दवा की खुराक दिये जाने की पद्धति के आधार पर वर्गीकृत 
रोगाणुरोधी उत््पपादोों की विशिष्ट मात्रा की सूचना दी।

	¶ यह वि�श्लेेषण 80 देेशोंं द्वााराा उपलब्ध करााए गए आँँकड़ोंं पर 
आधारित है जो पशुओं मेें रोगाणुरोधी उपयोग पर लगातार अद्यतन/
अपडेट होते रहते हैैं।

विश्व पशु स््ववास््थ््य संगठन (WOAH):
	¶ WOAH (OIE केे रूप मेंं स्थाापि�त) स्वच्छताा और पाादप 

स््वच््छता उपायोों के अनुप्रयोग पर समझौते द्वारा मान््यता प्राप््त 
मानक-निर््धधारण निकायोों मेें से एक है।

	¶ यह एक अंंतर-सरकाारीी संंगठन हैै जोो दुुनि�याा भर मेंं पशुुओं केे 
स््ववास््थ््य मेें सुधार के लिये ज़िम््ममेदार है।
�	वर्षष 2018 मेंं इसमेंं कुुल 182 सदस्य देेश थेे। भाारत इसकेे सदस्य 

देशोों मेें शामिल है।
	¶ WOA H उन नि�यमोंं सेे संंबंंधि�त माानक दस्ताावेेज़ वि�कसि�त 

करता है जिसका उपयोग सदस््य देश स््वयं को बीमारियोों और 
रोगजनकोों से बचाने के लिये कर सकते हैैं। उनमेें से एक है स््थलीय 
पशु स््ववास््थ््य संहिता।

	¶ WOAH माानकोंं कोो वि�श्व व्याापाार संंगठन (WTO) द्वााराा 
संदर््भ अंतर््रराष्ट्रीय स््वच््छता नियमोों के रूप मेें मान््यता प्राप््त है।

	¶ इसकाा मुुख्याालय पेेरि�स, फ्राँँ�स मेंं हैै।

रोगाणुरोधी प्रतिरोध से निपटने हेतु पहल:
	¶ भाारत:
�	AMR रोोकथााम पर रााष्ट्रीीय काार्ययक्रम: इसेे वर्षष 2012 मेंं 

शुरू किया गया। इस कार््यक्रम के तहत राज््य स््तरीय मेडिकल 
कॉलेज मेें प्रयोगशालाएँ स््थथापित करके AMR निगरानी 
नेटवर््क को मज़बूत किया गया है।

�	AMR पर रााष्ट्रीीय काार्यय योोजनाा: यह वन हेेल्थ दृष्टि�कोोण 
पर केेंद्रित है और विभिन्न हितधारक मंत्रालयोों/विभागोों को 
शामिल करने के उद्देश््य से अप्रैल 2017 मेें लॉन््च किया गया 
था।
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�	रोोगााणुुरोोधीी प्रति�रोोध सर्वि�िलांं�स एंंड रि�सर्चच नेेटवर्कक 
(AMRSN): इसे देश मेें दवा प्रतिरोधी संक्रमणोों के साक्षष्य 
उत््पन्न करने और रुझानोों एवं पैटर््न को समझने के लिये वर््ष 
2013 मेें लॉन््च किया गया था।

�	AMR अनुुसंंधाान और अंंतर्राा�ष्ट्रीीय सहयोोग: भाारतीीय 
चिकित््ससा अनुसंधान परिषद (Indian Council of 
Medical Research- ICMR) ने AMR मेें 
चिकित््ससा अनुसंधान को मज़बूत करने के लिये अंतर््रराष्ट्रीय 
सहयोग के माध््यम से नई दवाएँ विकसित करने की पहल की 
है।

�	एंंटीीबाायोोटि�क स्टीीवर्डडशि�प प्रोोग्रााम: ICMR नेे अस्पतााल 
के वार्डडों और ICU मेें एंटीबायोटिक दवाओं के दुरुपयोग तथा 
अत््यधिक उपयोग को नियंत्रित करने के लिये पूरे भारत मेें एक 
पायलट प्रोजेक््ट के रूप मेें एंटीबायोटिक स््टटीवर््डशिप प्रोग्राम 
(AMSP) शुरू किया है।

	¶ वैैश्वि�क स्तर पर:
�	वि�श्व रोोगााणुुरोोधीी जाागरूकताा सप्तााह (World 

Antimicrobial Awareness Week - 
WAAW):
�	वर्षष 2015 सेे प्रति�वर्षष आयोोजि�त कि�याा जाानेे वाालाा 

WAAW एक वैश्विक अभियान है जिसका उद्देश््य 
विश्व भर मेें रोगाणुरोधी प्रतिरोध के बारे मेें जागरूकता 
बढ़़ाना और दवा प्रतिरोधी संक्रमणोों के विकास तथा प्रसार 
को धीमा करने के लिये आम जन, स््ववास््थ््य कार््यकर््तताओं 
व नीति निर््ममाताओं के बीच सर्वोत्तम प्रथाओं को प्रोत््ससाहित 
करना है।

�	वैैश्वि�क रोोगााणुुरोोधीी प्रति�रोोध और उपयोोग नि�गराानीी 
प्रणाली (The Global Antimicrobial 
Resistance and Use Surveillance 
System- GLASS):
�	जाागरूकताा अंंतर कोो कम करनेे और सभीी स्तरोंं पहल 

संबंधी रणनीतियाँ तैयार करने के लिये WHO ने वर््ष 
2015 मेें GLASS की शुरुआत की।

�	इसेे मनुुष्योंं मेंं AMR कीी नि�गराानीी, रोोगााणुुरोोधीी दवााओं 
के उपयोग की निगरानी, खाद्य शृृंखला और पर््ययावरण मेें 
AMR से प्राप््त डेटा को क्रमिक रूप से एकीकृत करने 
के लिये डिज़ाइन किया गया है।

�	पशुुओं मेंं रोोगााणुुरोोधीी उपयोोग (ANImal 
antiMicrobial USE- ANIMUSE)  के लिये 
वैश्विक डेटाबेस:

�	यह एक ऑनलााइन प्लेेटफॉॉर्मम हैै जोो सााक्ष्य-आधाारि�त 
निर््णय लेने मेें सहायता के लिये डेटा तक पहुुँच की 
सुविधा प्रदान करता है।

�	वैैश्वि�क उच्च स्तरीीय मंंत्रि�स﻿्�्तरीीय सम्मेेलन:
�	वर्षष 2022 मेंं रोोगााणुुरोोधीी प्रति�रोोध पर तीीसरेे वैैश्वि�क उच्च-

स््तरीय मंत्रिस््तरीय सम््ममेलन मेें 47 देशोों ने वर््ष 2030 तक 
पशुओं और कृषि क्षेत्र मेें रोगाणुरोधी उपयोग को 30-50% 
तक कम करने की प्रतिबद्धता जताई।

भू-स््थथानिक बुद्धिमता
चर््चचा मेें क््योों? 

वर््ष 2023 की गर््ममियोों मेें संपूर््ण संयुक्त राज््य मेें अभूतपूर््व प्राकृतिक 
आपदाओं की एक शृृंखला देखी गई है, जिसमेें रिकॉर््ड तोड़ तापमान, 
कनाडाई वनाग््ननि, ऐतिहासिक बाढ़ और एक शक्तिशाली तूफान शामिल 
है, ऐसे संकटोों को भू-स््थथानिक बुद्धिमत्ता का उपयोग कर कम किया जा 
सकता है।
भू-स््थथानिक बुद्धिमता (Geospatial 
Intelligence):
	¶ भूू-स्थाानि�क प्रौौद्योोगि�कीी मेंं भौौगोोलि�क माानचि�त्रण और वि�श्लेेषण हेेतुु 

भौगोलिक सूचना प्रणाली (Geographic 
Information System- GIS), ग््ललोबल पोज़िशनिंग 
सिस््टम (Global Positioning System- GPS) 
तथा रिमोट सेेंसिंग जैसे उपकरणोों का उपयोग किया जाता है।

	¶ येे उपकरण वस्तुुओं, घटनााओं और परि�घटनााओं (पृृथ्वीी पर 
उनकी भौगोलिक स््थथिति के अनुसार अनुक्रमित जियोटैग) के बारे 
मेें स््थथानिक जानकारी प्रदान करते हैैं। हालाँकि किसी स््थथान का डेटा 
स््थथिर (Static) या गतिशील (Dynamic) हो सकता है।
�	कि�सीी  स्थाान के े स﻿्�्थि�र डेेटाा/स्टेेटि�क लोोकेेशन डेेटाा 

(Static Location Data) मेें सड़क की स््थथिति, 
भूकंप की घटना या किसी विशेष क्षेत्र मेें बच्चचों मेें कुपोषण की 
स््थथिति के बारे मेें जानकारी शामिल होती है, जबकि किसी स््थथान 
क े गतिशील डेटा/डायनेमिक लोकेशन डेटा 
(Dynamic Location Data) मेें संचालित वाहन 
या पैदल यात्री, संक्रामक बीमारी के प्रसार आदि से संबंधित 
डेटा शामिल होता है।

	¶ बड़ीी माात्राा मेंं डेेटाा मेंं स्थाानि�क प्रति�रूप कीी पहचाान केे लि�येे 
इंटेलिजेेंस मैप््स  (Intelligent Maps) निर््ममित करने 
हेत ुप्रौद्योगिकी का उपयोग किया जा सकता है।

	¶ यह प्रौौद्योोगि�कीी दुुर्ललभ संंसााधनोंं केे महत्त्व और उनकीी प्रााथमि�कताा 
के आधार पर निर््णय लेने मेें मददगार हो सकती है। 
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संकर बीज
चर््चचा मेें क््योों?

भारतीय किसानोों के बीच पारंपरिक अथवा खुले-परागित किस््मोों (Open-
Pollinated Variety- OPV) वाले बीजोों की तुलना मेें कटाई के लिये त््वरित रूप 
से तैयार होकर फसल प्रदान करने वाले संकर बीजोों की लोकप्रियता मेें पिछले दशकोों मेें काफी 
वृद्धि हुई है।
	¶ OPV आमतौौर  पर आनुुवंंशि�क रूप सेे अधि�क वि�वि�धताापूूर्णण होोतेे हैंं, जि�स काारण 

पौधोों मेें भी अत््यधिक भिन्नता होती है, अंततः यह उन््हेें स््थथानीय परिस््थथितियोों और 
जलवायु के अनुकूल होने तथा उत्तरोत्तर रूप से बढ़ने व विकसित होने मेें मदद 
करता है।

संकर बीज:
	¶ परि�चय:
�	एक हीी पौौधेे कीी वि�भि�न्न कि�स्मोंं केे बीीच नि�यंंत्रि�त प र-पराागण (Cross-

Pollination) करके एक संकर बीज का उत््पपादन किया जाता है।
�	एक पौौधेे केे पराागकोोष सेे दूूसरेे भि�न्न पौौधेे केे वर्ति�िकााग्र तक पराागकणोंं केे 

स््थथानांतरण को पर-परागण कहा जाता है।

�	इस वि�धि� काा उपयोोग बेेहतर उपज, 
अधिक एकरूपता और रोग प्रतिरोधक 
क्षमता वाले पौधे विकसित करने मेें किया 
जाता है।

�	चूँँ�कि� एक पैैकेेट मेंं सभीी संंकर बीीज एक 
ही मूल/पैरेेंट पौधे के होते हैैं, ऐसे मेें वे 
सभी पौधे एक समान रूप से विकसित 
होते हैैं।

�	इन्हेंं प्रमााणि�क बीीजोंं ( Heirloom 
Seeds) की तुलना मेें आसानी और 
तेज़ी से उगाया जा सकता है।
�	प्रमााणि�क बीीज खुुलेे-पराागि�त पौौधोंं 

से प्राप््त होते हैैं, जिसका अर््थ है कि 
पौधोों को नियंत्रित पादप-प्रजनन 
अथवा संकरण के बजाय वायु, कीड़़े 
या पक्षियोों जैसे प्राकृतिक तंत्र द्वारा 
परागित किया गया था।

नए विज्ञान पुरस््ककारोों  
की घोषणा

केेंद्र सरकार ने वैज्ञानिकोों को सम््ममानित करने 
के लिये राष्ट्रीय विज्ञान पुरस््ककार की श्रेणी के 
तहत 56 पुरस््ककारोों (3 विज्ञान रत््न, 25 विज्ञान श्री, 
25 युवा विज्ञान शांति स््वरूप भटनागर, 3 विज्ञान 
टीम पुरस््ककार) को शुरू करने का निर््णय लिया है।
	¶ इन पुुरस्काारोंं कीी घोोषणाा प्रत्येेक वर्षष 11 

मई को राष्ट्रीय प्रौद्योगिकी दिवस के 
अवसर पर की जाएगी और वर््ष 2024 मेें 23 
अगस््त को राष्ट्रीय अंतरिक्ष दिवस पर 
प्रदान किये जाएंगे।

नोट:
	¶ प्रति�ष्ठि�त पद्म पुुरस्काारोंं केे समाान, इन 

पुरस््ककारोों मेें कोई नकद घटक शामिल 
नहीीं होगा।

	¶ रााष्ट्रीीय वि�ज्ञाान पुुरस्काार 13 वि�ज्ञाान-
संबंधित क्षेत्ररों मेें दिया जाएगा।

विज्ञान पुरस््ककारोों के विषय मेें मुख््य तथ््य:
	¶ शाामि�ल पुुरस्काार:
�	वि�ज्ञाान रत्न पुुरस्काार:
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�	येे पुुरस्काार वि�ज्ञाान और प्रौौद्योोगि�कीी केे कि�सीी भीी क्षेेत्र मेंं 
की गई पूरे जीवन की उपलब््धधियोों और योगदान को 
मान््यता देेंगे।

�	वि�ज्ञाान श्रीी पुुरस्काार:
�	येे पुुरस्काार वि�ज्ञाान और प्रौौद्योोगि�कीी केे कि�सीी भीी क्षेेत्र मेंं 

विशिष्ट योगदान को मान््यता देेंगे।
�	वि�ज्ञाान टीीम पुुरस्काार:

�	 येे पुुरस्काार तीीन याा अधि�क वैैज्ञाानि�कोंं/शोोधकर्ताा�ओं/
नवप﻿्रवर््तकोों की टीम को दिये जाएंगे, जिन््होोंने विज्ञान 
और प्रौद्योगिकी के किसी भी क्षेत्र मेें एक टीम मेें काम 
करते हुए असाधारण योगदान दिया है।

�	 वि�ज्ञाान युुवाा-शांं�ति� स्वरूप भटनाागर (VY-SSB):
�	येे पुुरस्काार युुवाा वैैज्ञाानि�कोंं (अधि�कतम 45 वर्षष) केे 

लिये भारत मेें सर्वोच्च बहुविषयक विज्ञान पुरस््ककार हैैं।
�	इनकाा नााम वैैज्ञाानि�क एवंं औद्योोगि�क अनुुसंंधाान परि�षद 

(CSIR) के संस््थथापक और निदेशक शांति स््वरूप 
भटनागर के नाम पर रखा गया है, जो एक प्रसिद्ध 
रसायनज्ञ तथा दूरदर्शी थे।

	¶ PIO केे लि�येे पुुरस्काार:
�	भाारतीीय मूूल केे व्यक्ति� (PIO) अब नए पुुरस्काारोंं केे 

लिये पात्र होोंगे, लेकिन विज्ञान रत््न केवल एक ही PIO को 
दिया जाएगा।

�	वि�ज्ञाान श्रीी और VY-SSB केे लि�येे तीीन-तीीन PIO काा चयन 
किया जा सकता है।
�	हाालाँँ�कि� PIO वि�ज्ञाान टीीम पुुरस्काारोंं केे लि�येे पाात्र 

नहीीं होोंगे।

पारस््परिकता और गैर-पारस््परिकता
चर््चचा मेें क््योों?

वैज्ञानिकोों ने ऐसे उपकरण विकसित किये हैैं जो पारस््परिकता की 
घटना से उत््पन्न होने वाली चुनौतियोों से निपटने हेतु पारस््परिकता के 
सिद््धाांतोों को तोड़ते हैैं।

पारस््परिकता:
	¶ परि�चय:
�	पाारस्परि�कताा काा अर्थथ हैै कि� यदि� कोोई सि�ग्नल एक बिं�ंदुु सेे 

दूसरे बिंद ुतक भेजा जाता है, तो उसे दूसरे बिंदु से पहले पर 
वापस भेज दिया जाता है।
�	उदााहरण केे लि�येे जब आप कि�सीी मि�त्र कीी तरफ टॉॉर्चच कीी 

रोशनी करते हैैं तो उसकी चमक वापस आप पर आ सकती 

है क््योोंकि प्रकाश हवा के माध््यम से दोनोों तरफ फैल 
सकता है।

�	हाालाँँ�कि� ऐसीी स्थि�िति�याँँ� हैंं जहाँँ� पाारस्परि�कताा अपेेक्षाा केे 
अनुरूप काम नहीीं करती है।
�	उदााहरण केे लि�येे जैैसेे कुुछ फि�ल्मोंं मेंं कि�सीी व्यक्ति� सेे 

कमरे मेें पूछताछ के दौरान उस कमरे मेें बैठा व््यक्ति पुलिस 
अधिकारी को नहीीं देख सकता है, लेकिन पुलिस अधिकारी 
उसे देख सकता है।

�	इसकेे अलाावाा अँँधेेरेे मेंं स्ट्रीीटलााइट केे नीीचेे खड़ेे व्यक्ति� 
को देखा जा सकता है, लेकिन अँधेरे मेें खड़ा व््यक्ति उसे 
नहीीं देख सकता।

वैश्विक नवाचार सूचकांक 2023
चर््चचा मेें क््योों?

विश्व बौद्धिक संपदा संगठन (World Intellectual 
Property Organization- WIPO) द्वारा प्रकाशित 
वैश्विक नवाचार सूचकांक 2023 रैैंकिंग मेें भारत ने 40 वाँ स््थथान प्राप््त 
किया है।
	¶ वर्षष 2023 काा सूूचकांं�क इस वर्षष वि�श्वभर कीी कीी 132 

अर््थव््यवस््थथाओं के बीच सबसे नवीन अर््थव््यवस््थथाओं को रैैंकिंग 
प्रदान करता ह ैतथा विज्ञान और प्रौद्योगिकी के क्षेत्र मेें शीर््ष 100 
नवाचार समूहोों की पहचान करता है।

नोट: प्रतिवर््ष जारी किया जाने वाला वैश्विक नवाचार सूचकांक 
(Global Innovation Index- GII) किसी अर््थव््यवस््थथा 
के नवाचार पारिस््थथितिकी तंत्र के प्रदर््शन का आकलन करने के लिये 
एक प्रमुख उपकरण है। यह एक प्रमुख बेेंचमार््कििंग उपकरण भी है 
जिसका उपयोग नीति निर््ममाताओं, व््ययापारियोों तथा अन््य हितधारकोों द्वारा 
बढ़ते समय के साथ नवाचार के क्षेत्र मेें हो रही प्रगति का आकलन 
करने के लिये किया जाता है।

WIPO:
	¶ WIPO बौौद्धि�क संंपदाा (Intellectual Property- 

IP) सेवाओं, नीति, सूचना और सहयोग के लिये वैश्विक मंच है।
	¶ यह संंयुुक्त रााष्ट्र कीी एक स्व-वि�त्तपोोषि�त एजेंंसीी हैै, जि�सकेे 193 

सदस््य देश हैैं।
	¶ इसकाा उद्देेश्य एक संंतुुलि�त और प्रभाावीी अंंतर्राा�ष्ट्रीीय IP प्रणाालीी केे 

विकास का नेतृत््व करना है जो सभी के लाभ के लिये नवाचार एवं 
रचनात््मकता को सक्षम बनाता है।

	¶ इसकाा अधि�देेश, शाास﻿ी�ी नि�कााय और प्रक्रि�यााएँँ WIPO अभि�समय 
मेें निर््धधारित की गई हैैं, जिसने वर््ष 1967 मेें WIPO की स््थथापना 
की थी।
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रसायन विज्ञान मेें  
नोबेल पुरस््ककार- 2023
चर््चचा मेें क््योों? 

रॉयल स््ववीडिश एकेडमी ऑफ साइंसेज़ ने क््वाांटम डॉट््स के 
अभूतपूर््व आविष््ककार और संश्लेषण के लिये मौौंगी जी बावेेंडी, लुईस 
ई ब्रूस तथा एलेक््ससी आई एकिमोव को रसायन विज्ञान मेें नोबेल 
पुरस््ककार 2023 से सम््ममानित किया।

क््वाांटम डॉट््स का आविष््ककार:
	¶ पृृष्ठभूूमि�:
�	हाालाँँ�कि� लगभग चाालीीस वर्षष पूूर्वव, वैैज्ञाानि�कोंं नेे पाायाा कि� 

नैनोस््ककेल पर एक ही तत्तत्व के  नैनोकण, आमतौर पर एक मीटर 
के 1 से 100 अरबवेें आकार क,े अपने बड़़े समकक्षषों से भिन्न 
व््यवहार प्रदर््शशित करते हैैं, जो इस पारंपरिक धारणा का खंडन 
करत ेहैैं।

�	परंंपराागत रूप सेे यह अवधाारणाा व्यााप्त थीी कि� शुुद्ध तत्त्व केे 
सभी हिस््﻿सोों मेें, जो किसी भी आकार के क््योों ना होों, इलेक्ट्रॉनोों 
के समान वितरण के कारण उनके गुण सदैव समान होते 
हैैं।

	¶ नोोबेेल पुुरस्काार वि�जेेतााओं काा योोगदाान:
�	एलेेक्सीी एकि�मोोव: वर्षष 1980 केे आसपाास एलेेक्सीी एकि�मोोव 

कॉपर क्लोराइड नैनोकणोों मेें असामान््य व््यवहार का 
निरीक्षण करने वाले पहले व््यक्ति थे।
�	उन्होंंनेे इन कणोंं केे वि�शि�ष्ट गुुणोंं काा प्रदर्शशन करतेे 

हुए इन नैनोकणोों का सफलतापूर््वक निर््ममाण किया।
�	लुुई ब्रूूस: अमेेरि�कीी वैैज्ञाानि�क लुुई ब्रूूस नेे कैैडमि�यम सल्फााइड 

नैनोकणोों से जुड़़ी एक ऐसी ही खोज की।
�	एकि�मोोव कीी तरह, वह इन परि�वर्ति�ित गुुणोंं केे सााथ 

नैनोकणोों को बनाने मेें सक्षम थे।
�	मौंंगीी बाावेंंडीी: मौंंगीी बाावेंंडीी, जि�न्होंंनेे शुुरुआत मेंं लुुई ब्रूूस केे 

साथ सहयोग किया, ने बाद मेें अद्वितीय विशेषताओं वाले 
नैनोकणोों के उत््पपादन की तकनीकोों को सरल बनाने मेें 
महत्तत्वपूर््ण भूमिका निभाई।
�	उनकेे काार्योंं नेे वांं�छि�त वि�कृृत व्यवहाार प्रदर्शि�ित करनेे वाालेे 

नैनोकणोों के कुशल और नियंत्रित निर््ममाण का मार््ग प्रशस््त 
किया।

R21/मैट्रिक््स-M मलेरिया वैक््ससीन
हाल ही मेें विश्व स््ववास््थ््य संगठन (WHO) ने ऑक््सफोर््ड 

विश्वविद्यालय और सीरम इंस््टटीट्यूट ऑफ इंडिया द्वारा सह-विकसित 
R21/मैट्रिक््स-M मलेरिया वैक््ससीन के प्रयोग की सिफारिश की है।
	¶ मैैट्रि�क्स-M घटक नोोवाावैैक्स द्वााराा वि�कसि�त एक अधि�कृृत 

सैपोनिन-आधारित सहायक है और स््थथानीय देशोों मेें इसके 
उपयोग के लिये सीरम इंस््टटीट्यूट को लाइसेेंस दिया गया है।

	¶ अब तक वैैक्सीीन कोो घाानाा, नााइजीीरि�याा और बुुर्कि�िनाा फाासोो मेंं 
उपयोग के लिये लाइसेेंस दिया गया है।

एडजुवेेंट््स: 
	¶ सहाायक/एडजुुवेंंट कि�सीी टीीकेे मेंं एक घटक होोताा हैै जोो उस टीीकेे 

के प्रति शरीर मेें प्रतिरक्षा प्रणाली की अनुक्रिया को बढ़़ाता है। 
�	एडजुुवेंंट्स उस अवधि� कोो बढ़ाा देेतेे हैंं जि�ससेे एक टीीकाा 

प्रतिरक्षा प्रणाली की बेहतर पहचान करने और टीके के घटक 
को लंबे समय तक याद रखने मेें सहायता कर सुरक्षा प्रदान कर 
सकता है।

	¶ मैैट्रि�क्स-एम एडजुुवेंंट सैैपोोनि�न सेे प्राा प्त होोताा हैै, जोो चि�लीी मेंं 
क्विलाजा सैपोनारिया वृक्ष की छाल मेें प्राकृतिक रूप से पाए जाने 
वाले यौगिक हैैं। सैपोनिन का ऐतिहासिक रूप से औषधीय उपयोग 
किया जा रहा है।

मलेरिया:
	¶ परि�चय: 
�	 यह परजीीवीी संंक्रमि�त माादाा एनााफि�लीीज़ मच्छर केे कााटनेे सेे 

मनुष््योों मेें फैलता है।
�	मलेेरि�याा प्लााज़्मोोडि�यम परजीीवीी केे काारण होोनेे वाालीी 

एक जानलेवा बीमारी है।
	¶ प्लााज़्मोोडि�यम परजीीवीी: 
�	प्लााज़्मोोडि�यम परजीीवीी कीी 5 प्रजााति�याँँ� हैंं जोो मनुुष्योंं मेंं 

मलेरिया का कारण बनती हैैं जबकि इनमेें से 2 प्रजातियाँ पी. 
फाल््ससीपेरम (P. falciparum) एवं पी. विवैक््स (P. 
vivax) सर््ववाधिक खतरा उत््पन्न करती हैैं।
�	पीी. फााल्सीीपेेरम सबसेे घाातक मलेेरि�याा परजीीवीी हैै जोो 

अफ्रीकी महाद्वीप पर सबसे अधिक प्रचलित है।
�	पीी. वि�वैैक्स उप-सहााराा अफ्रीीकाा केे बााहर अधि�कांं�श 

देशोों मेें प्रमुख मलेरिया परजीवी है।
�	अन्य मलेेरि�याा प्रजााति�याँँ� जोो मनुुष्योंं कोो संंक्रमि�त कर सकतीी हैंं 

वे हैैं पी. मलेरिया, पी. ओवेल और पी. नोलेसी।
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	¶ लक्षण: 
�	माामूूलीी लक्षण बुुखाार, ठंंड लगनाा और 

सिरदर््द हैैं। गंभीर लक्षणोों मेें थकान, भ्रम, 
दौरे और श्वास लेने मेें कठिनाई शामिल 
हैैं।

	¶ व्याापकताा:
�	WHO कीी वि�श्व मलेेरि�याा रि�पोोर्टट 

2022 क े अनुसार, वर््ष 2020 मेें 245 
मिलियन मामलोों की तुलना मेें वर््ष 2021 मेें 
मलेरिया के 247 मिलियन मामले सामने 
आये थे।

�	यह अधि�कतर उष्णकटि�बंंधीीय क्षेेत्रोंं मेंं पाायाा 
जाता है। विश्व मेें मलेरिया से होने वाली 
आधी से अधिक मृत््ययु के लिये चार अफ्रीकी 
देश ज़िम््ममेदार हैैं: नाइजीरिया (31.3%), 
कांगो गणराज््य (12.6%), संयुक्त 
तंज़ानिया गणराज््य (4.1%) और 
नाइजर (3.9%) है।

	¶ वैैक्सीीन:
�	हााल हीी मेंं पुुष्टि� कीी गई R21/

मैट्रिक््स-M वैक््ससीन के साथ, WHO 
मध््यम से उच्च P फाल््ससीपेरम मलेरिया 
संचरण वाले क्षेत्ररों मेें रहने वाले बच्चचों के 
बीच RTS, S/AS01 मलेरिया 
वैक््ससीन के व््ययापक उपयोग की भी 
सिफारिश करता है।

भौतिकी मेें नोबेल पुरस््ककार 
2023
चर््चचा मेें क््योों? 

भौतिकी के लिये वर््ष 2023 का नोबेल 
पुरस््ककार तीन प्रतिष्ठित वैज्ञानिकोों को दिया गया है: 
पियरे एगोस््टट﻿िनी, फ़़ेरेन््क क्रॉस्ज़ और ऐनी एल. 
हुइलियर।
	¶ प﻿्रा�ा�योोगि�क भौौति�कीी केे क्षेेत्र मेंं उनकेे अभूूतपूूर्वव 

कार््य ने एटोसेकंड पल््स के विकास को जन््म 
दिया है, जिससे वैज्ञानिकोों को पदार््थ के भीतर 
इलेक्ट्रॉनोों की तीव्र गतिशीलता का सीधे 
निरीक्षण और अध््ययन करने मेें मदद मिली है।

विश्व स््ववास््थ््य संगठन की ‘स््पपेक््स 2030’ पहल
चर््चचा मेें क््योों? 

विश्वभर मेें लाखोों लोग दृष्टि/नेत्रदोष की समस््ययाओं से पीड़़ित हैैं, इनमेें से एक बड़़े 
हिस््ससे को चश््ममे की आवश््यकता है। निम््न और मध््यम आय वाले देशोों मेें नेत्र देखभाल 
की सुविधाओं तक पहुुँच एक बड़ी चुनौती है।
	¶ इस संंकट कोो देेखतेे हुए वर्षष 2021 मेंं आयोोजि�त 74वींं वि�श्व स्वाास्थ्य सभाा मेंं 

एकीकृत और जन-केेंद्रित नेत्र देखभाल प्रदान करने के लिये “स््पपेक््स 2030” 
नामक एक पहल शुरू करने पर सहमति जताई गई।

स््पपेक््स 2030:
	¶ परि�चय:
�	स्पेेक्स 2030 पहल कीी शुुरुआत वि�श्व स्वाास्थ्य संंगठन (WHO) द्वााराा कीी 

जाएगी। इस पहल का लक्षष्य गुणवत्तापूर््ण नेत्र देखभाल सुनिश्चित करते हुए चश््ममे 
से संबंधित समस््यया का समाधान करने मेें सदस््य देशोों की सहायता करना है।

	¶ वि�ज़न:
�	इसकाा दूूरगाामीी वि�ज़न एक ऐसेे वि�श्व काा नि�र्माा�ण करनाा हैै जि�समेंं अपवर्ततन दोोष 

से जूझ रहे प्रत््ययेक व््यक्ति के पास इसके निदान हेतु गुणवत्तापूर््ण, सस््तती और 
जन-केेंद्रित सेवाओं तक पहुुँच हो।

	¶ मि�शन:
�	इसकाा मि�शन अपवर्ततन दोोष कवरेेज़ पर 74वींं वि�श्व स्वाास्थ्य सभाा द्वााराा  समर्थि�ित 

वर््ष 2030 के लक्षष्य को प﻿्राप््त करने मेें सदस््य देशोों की सहायता करना है।
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�	यह पहल अपवर्ततन दोोष कवरेेज मेंं सुुधाार हेेतुु प्रमुुख चुुनौौति�योंं 
का समाधान करने के लिये, SPECS के अक्षरोों एवं उनके 
अर्थथों के अनुरूप 5 रणनीतिक रूप से सभी हितधारकोों के बीच 
समन््वय स््थथापित कर वैश्विक कार््रवाई का आह्वान करती है।

चिकित््ससा मेें नोबेल पुरस््ककार 2023
चर््चचा मेें क््योों?

मेडिसिन या फिजियोलॉजी/ शारीर क्रिया विज्ञान मेें वर््ष 2023 का 
नोबेल पुरस््ककार कैटालिन कारिको और ड्रियू वीसमैन को मैसेेंजर 
राइबोन््ययूक्लिक एसिड (mRNA) के न््ययूक्लियोसाइड बेस 
संशोधन पर उनके अभूतपूर््व कार््य के लिये दिया गया है।
	¶ वर्षष 2020 कीी शुुरुआत मेंं शुुरू हुई कोोरोोनाा महाामाारीी केे दौौराान 

कोविड-19 के विरुद्ध प्रभावी mRNA वैक््ससीन विकसित करने 
के लिये इन दोनोों नोबेल पुरस््ककार विजेताओं की खोज़ महत्तत्वपूर््ण 
रही।

कैटालिन कारिको और ड्रू वीसमैन की खोज:
	¶ चुुनौौतीी/कठि�नााई कोो समझनाा:
�	इस अनुुक्रि�याा सेे संंभाावि�त रूप सेे हाानि�काारक दुुष्प्रभााव होो सकतेे 

हैैं और टीके की प्रभावकारिता कम हो सकती है।
�	कोोशि�कााओं मेंं बााह्य पदाार्थोंं काा पताा लगाानेे कीी 

अंतर््ननिहित क्षमता होती है। डेेंड्राइटिक कोशिकाएँ जो 
हमारी प﻿्रतिरक्षा प्रणाली मेें महत्तत्वपूर््ण भूमिका निभाती हैैं, 
उनमेें इन विट्रो ट््राांसक्राइब््ड mRNA को बाह्य पदार््थ 
के रूप मेें पहचानने की क्षमता है, जिससे एक अनुक्रिया 
शुरू होती है।

�	इसकेे अलाावाा एक और चुुनौौतीी इस तथ्य सेे उत्पन्न हुई कि� 
इनविट्रो ट््राांसक्राइब््﻿ड mRNA अत््यधिक अस््थथिर था और 
शरीर के भीतर एंज़ाइमोों मेें ह्रास के प्रति संवेदनशील था।

नोट:
	¶ इन वि�ट्रोो ट्रांं�सक्रााइब्ड mRNA एक प्रकाार काा सिं�ंथेेटि�क 

RNA है जिसे प्रयोगशाला मेें DNA टेम््पलेट और RNA 
पोलीमरेज़ का प्रयोग करके उत््पपादित किया जाता है।

	¶ इसकाा उपयोोग वि�भि�न्न उद्देेश्योंं केे लि�येे कि�याा जाा सकताा हैै, जैैसेे 
RNA अनुसंधान, टीके या प्रोटीन निर््ममाण।

हैजा
चर््चचा मेें क््योों?

विश्व स््ववास््थ््य संगठन (WHO) के साप््तताहिक महामारी 
विज्ञान रिकॉर््ड के अनुसार, विश्व मेें वर््ष 2022 मेें हैजा के मामले वर््ष 
2021 की तुलना मेें दोगुने से भी अधिक दर््ज़ किये गए।
	¶ यह वृृद्धि� वर्षष 2030 तक वैैश्वि�क हैैजाा सेे होोनेे वाालीी मौौतोंं कोो 

90% तक कम करने के लिये वर््ष 2017 मेें निर््धधारित WHO 
के महत्त्वाकांक्षी लक्षष्य के लिये एक बड़़ी चुनौती प्रस््ततुत करती है।

हैजा:
	¶ परि�चय:
�	हैैजाा एक जल-जनि�त रोोग हैै जोो मुुख्य रूप सेे बैैक्टीीरि�याा 

(जीवाणु) विब्रियो कॉलरी स्ट्रेन O1 और O139 के 
कारण होता है, जो विश्व मेें एक महत्तत्वपूर््ण सार््वजनिक स््ववास््थ््य 
चुनौती है।
�	स्ट्रेेन O1 प्रकोोप काा प्रमुुख काारण हैै, O139 कीी घटनााएँँ 

दुर््लभ हैैं साथ ही एशिया तक ही सीमित हैैं।
�	यह आंंत केे संंक्रमण केे काारण होोनेे वाालीी एक तीीव्र दस्त संंबंंधीी 

बीमारी है।
�	संंक्रमण अक्सर हल्काा अथवाा बि�नाा लक्षण वाालाा होोताा हैै, 

लेकिन कभी-कभी गंभीर भी हो सकता है।
	¶ लक्षण:
�	अत्यधि�क पाानीी जैैसाा दस्त, उल्टीी, पैैर मेंं ऐंंठन

	¶ संंचरण:
�	कि�सीी व्यक्ति� कोो हैैजाा, दूूषि�त जल पीीनेे अथवाा भोोजन खाानेे सेे 

हो सकता है।
�	सीीवेेज एवंं पेेयजल केे अपर्याा�प्त उपचाार वाालेे क्षेेत्रोंं मेंं यह रोोग 

तेज़ी से फैल सकता है।
	¶ टीीकाा:
�	वर्ततमाान मेंं तीीन WHO पूूर्वव-योोग्य ओरल हैैजाा वैैक्सीीन 

(OCV), डुकोरल, शांचोल और यूविचोल-प््लस हैैं। पूर््ण 
सुरक्षा के लिये सभी तीन टीकोों को दो खुराक की आवश््यकता 
होती है।

हैजा पर अंकुश लगाने के लिये पहलेें: 
	¶ हैैजाा नि�यंंत्रण पर एक वैैश्वि�क रणनीीति�, हैैजाा कोो समााप्त 

करना: वर््ष 2030 तक एक वैश्विक रोडमैप, हैजा से होने वाली 
मौतोों को 90% तक कम करने के लक्षष्य के साथ वर््ष 2017 मेें 
लॉन््च किया गया था।
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	¶ हैैजाा नि�यंंत्रण केे लि�येे वैैश्वि�क काार्यय बल (GTFCC): 
WHO ने हैजा उन््ममूलन मेें अपने कार््य को मज़बूत करने के लिये 
हैजा नियंत्रण के लिये वैश्विक कार््य बल (GTFCC) को 
पुनर्जीवित किया।
�	GTFCC काा उद्देेश्य हैैजाा कोो नि�यंंत्रि�त करनेे केे लि�येे सााक्ष्य-

आधारित रणनीतियोों के बढ़ते कार््ययान््वयन का समर््थन करना है।

खसरा/मिज़ेल््स
हाल ही मेें दिल्ली मेें खसरे के मामलोों और मृत््ययु दर मेें उल्लेखनीय 

वृद्धि हुई है, जिसका कारण पिछले वर्षषों मेें कोविड-19 लॉकडाउन के 
दौरान मामलोों की न््ययून रिपोर््टििंग है।
	¶ वर्षष 2020 और 2021 मेंं कोोवि�ड-19 लॉॉकडााउन केे दौौराान, फोोकस 

एवं संसाधन मुख््य रूप से महामारी के प्रबंधन की ओर केेंद्रित थे, 
जिससे खसरे/मिज़ेल््स और अन््य बीमारियोों की निगरानी पर उस 
स््तर पर ध््ययान केेंद्रित नहीीं किया गया जितनी कि इसकी आवश््यकता 
थी, जिससे खसरे के मामलोों मेें वृद्धि हुई, साथ ही समाज की कुछ 
समृद्ध वर्गगों मेें भी टीका स््ववीकृति से संबंधित चुनौतियाँ दर््ज़ की गईं।

खसरा:
	¶ परि�चय:
�	खसराा वाायरस मॉॉर्बि�िलीीवाायरस जीीनस सेे आबद्ध, 

राइबोन््ययूक्लिक एसिड वायरस है।
�	करीीबीी परि�चि�तोंं कोो संंक्रमि�त कर देेगाा। खसराा अत्यधि�क 

संक्रामक बीमारी है और इससे संक्रमित व््यक्ति प्रायः अपने 
90% से अधिक असुरक्षित निकट संपर्ककों मेें वायरस के संचार 
का करण बनता है। 

�	वाायरस पहलेे श्वसन तंंत्र कोो संंक्रमि�त करताा हैै, फि�र पूूरेे शरीीर 
मेें फैल जाता है। खसरा एक मानव रोग है और यह जंतुओं मेें 
नहीीं होता है।

�	खसरेे कोो दोो-खुुरााक वाालेे टीीकेे केे मााध्यम सेे पूूरीी तरह सेे 
रोका जा सकता है और उन्नत स््ववास््थ््य देखभाल प्रणालियोों 
वाले कई देशोों मेें इसे आधिकारिक तौर पर समाप््त कर दिया 
गया है।

	¶ उपचाार:
�	खसरेे केे वाायरस केे लि�येे कोोई वि�शि�ष्ट एंंटीीवाायरल 

उपचार मौज़ूद नहीीं है।
�	भोोजन सेे होोनेे वाालीी गंंभीीर जटि�लतााओं सेे चि�कि�त्सीीय देेखभााल 

के माध््यम से बचा जा सकता है जो अच््छछा पोषण, पर््ययाप््त तरल 
पदार््थ का सेवन और निर््जलीकरण का उपचार सुनिश्चित करता 
है।

	¶ रोोकथााम:
�	बच्चोंं केे लि�येे नि�यमि�त भोोजन टीीकााकरण, उच्च माामलेे और 

मृत््ययु दर वाले देशोों मेें बड़़े पैमाने पर टीकाकरण अभियान के 
साथ, वैश्विक भोजन से होने वाली मौतोों को कम करने हेतु 
प्रमुख सार््वजनिक स््ववास््थ््य रणनीतियाँ हैैं।

	¶ भाारत मेंं खसराा केे माामलेे:
�	वर्षष 2017 और वर्षष 2021 केे बीीच खसराा केे माामलोंं मेंं 62% 

की गिरावट आई, यानी प्रति दस लाख जनसंख््यया पर मामलोों की 
संख््यया 10.4 से घटकर 4 हो गई है।

शुक्र का विवर््तनिक इतिहास
चर््चचा मेें क््योों?

एक अध््ययन के अनुसार, शुक्र ग्रह, जिसे अक््सर पृथ््ववी की बहन 
कहा जाता है, पर लगभग 4.5 से 3.5 अरब वर््ष पहले विवर््तनिक 
गतिविधियाँ घटित होने का अनुमान है।

शुक्र ग्रह:
	¶ परि�चय: 
�	इसकाा नााम प्रेेम और सौंंदर्यय कीी रोोमन देेवीी केे नााम पर रखाा गयाा 

है। यह आकार एवं द्रव््यमान मेें सूर््य से दूसरा तथा सौर 
मंडल मेें छठा ग्रह ह।ै
�	यह राात केे आकााश मेंं चंंद्रमाा केे बााद दूूसरीी सबसेे 

चमकीला प्राकृतिक पिंड है, संभवत: यही कारण है कि 
यह पहला ग्रह था जिसकी गति आकाश मेें दूसरी 
सहस्राब््ददी ईसा पूर््व ज्ञात की गई थी।

	¶ वि�शेेषतााएँँ: 
�	हमाारेे सौौर मंंडल केे अन्य ग्रहोंं केे वि�परीीत शुुक्र और यूूरेेनस 

अपनी धुरी पर दक्षिणावर््त घूमते हैैं।
�	काार्बबन डााइऑक्सााइड कीी उच्च सांं�द्रताा केे काारण यह सौौर 

मंडल का सबसे गर््म ग्रह है जो अधिक ग्रीनहाउस प्रभाव 
उत््पन्न करता है।

�	शुुक्र ग्रह पर एक दि�न एक वर्षष सेे भीी अधि�क लंंबाा होोताा 
ह।ै शुक्र को अपनी धुरी पर एक बार परिक्रमा  करने  मेें सूर््य 
की एक परिक्रमा पूरी करने से अधिक समय लगता ह।ै
�	इसेे एक बाार परि�क्रमाा करनेे  मेंं 243 पृृथ्वीी दि�वस 

लगते हैैं- जो सौर मंडल मेें किसी भी ग्रह का सबसे लंबा 
परिक्रमण है, साथ ही इसे सूर््य की एक परिक्रमा पूर््ण 
करने मेें मात्र 224.7 पृथ््ववी दिवस ही लगते हैैं।
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	¶ पृृथ्वीी केे सााथ तुुलनाा:
�	शुुक्र कोो उसकेे द्रव्यमाान, आकाार एवंं घनत्व मेंं समाानताा तथाा 

सौर मंडल मेें पृथ््ववी के समान सापेक्ष स््थथान के कारण पृथ््ववी 
का जुड़वाँ ग्रह कहा जाता है।

�	चूँँ�कि� चंंद्रमाा केे अति�रि�क्त शुुक्र पृृथ्वीी काा सबसेे नि�कटतम 
ग्रह है, अन््य कोई भी ग्रह अपने निकटतम बिंदु पर पृथ््ववी के 
सापेक्ष शुक्र से अधिक निकट नहीीं है।

�	शुुक्र ग्रह पर पृृथ्वीी कीी तुुलनाा मेंं 90 गुुनाा अधि�क वाायुुमंंडलीीय 
दबाव है।

मंगल ग्रह के लिये विभिन्न मिशन:
	¶ दााविं�ंचीी प्लस
	¶ वेेरि�टाास
	¶ शुुक्राायण प्रथम
	¶ वीीनस मि�शन 2024
	¶ 2015 मेंं अकाात्सुुकीी
	¶ 2005 मेंं व﻿ी�ीनस एक्सप्रेेस

मंगल ग्रह की आंतरिक संरचना
नेचर मेें प्रकाशित हालिया दो अध््ययनोों के अनुसार, मंगल  के तरल 

आयरन कोर के पूरी तरह से पिघली हुई सिलिकेट परत से घिरे होने की 
संभावना है।
	¶ अध्ययन केे लि�येे मंंगल ग्रह पर तीीन वर्षष केे दौौराान आए भूूकंंपोंं केे 

डेटा का उपयोग किया गया, जिसमेें उल््ककापिंड के प्रभाव से उत््पन्न 
हुई दो भूकंपीय घटनाएँ भी शामिल थीीं।

	¶ नाासाा केे इनसााइट माार्सस लैंंडर नेे मंंगल केे आंंतरि�क भााग सेे गुुज़रनेे 
वाली भूकंपीय तरंगोों को अभिलेखित करने के लिये सिस््ममिक 
एक््सपेरिमेेंट फॉर इंटीरियर स्टट्रक्चर (SEIS) नामक एक 
उपकरण का उपयोग किया।

इनसाइट््स मार््स लैैंडर: 
	¶ परि�चय:
�	इनसााइट (Interior Exploration using 

Seismic Investigations, Geodesy and 
Heat Transport) को वर््ष 2018 मेें 24 महीने के 
मिशन पर भेजा गया था।

�	इनसााइट मंंगल ग्रह केे गहरेे आंंतरि�क भााग काा अध्ययन 
करेगा।

�	लैंंडिं�ंग स्थल एलीीसि�यम प्लैैनि�टि�याा (भूूमध्य रेेखाा केे ठीीक 
उत्तर मेें एक समतल मैदान है, जिसे गहरे मंगल ग्रह के आंतरिक 
भाग का अध््ययन करने के लिये उपयुक्त स््थथान माना जाता है), 
जहाँ इनसाइट पूरे समय स््थथिर और शांत रह सकता है।

	¶ काार्यय:
�	माार्सस इनसााइट काा लक्ष्य लााल ग्रह केे आ﻿ं�ंतरि�क रहस्योंं कोो 

उजागर करने के तरीके के रूप मेें भूकंप और कंपन का 
अवलोकन करना है।

�	मि�शन काा उद्देेश्य सौौर मंंडल केे शुुरुआतीी दि�नोंं में ंचट्टाानीी ग्रह 
निर््ममाण संबंधी महत्तत्वपूर््ण प्रश्ननों का जवाब खोजना है।

विभिन्न मंगल मिशन:
	¶ नाासाा केे पाास एक लैंंडर (माार्सस इनसााइट), दोो रोोवर्सस 

(क््ययूरियोसिटी और पर््ससिवियरेेंस) तथा तीन ऑर््बबिटर (मार््स 
रिकोनिसेेंस ऑर््बबिटर, मार््स ओडिसी, मावेन (MAVEN)) 
हैैं।

	¶ एक्सोोमाार्सस रोोवर (2021) (यूूरोोपीीय अंंतरि�क्ष एजेंंसीी)
	¶ ति�याानवेेन-1 : चीीन काा मंंगल मि�शन (2021)
	¶ संंयुुक्त अरब अमीीराात काा ‘होोप’ मि�शन (यूूएई काा पहलाा 

इंटरप््ललेनेटरी मिशन) (2021)
	¶ माार्सस ऑर्बि�िटर मि�शन (MOM) याा मंंगलयाान मि�शन
	¶ माार्सस 2 और माार्सस 3 (1971) (सोोवि�यत संंघ)

थैलियम विषाक्तता
हाल ही मेें महाराष्ट्र के महागाँव ग्राम मेें एक परिवार के कई सदस््य 

थैलियम विषाक्तता के शिकार हो गए, यह एक रसायन है जो धीमी गति 
से कार््य करता है और इसका पता लगाना मुश््ककिल होता है।
थैलियम से सम््बबंधित मुख््य तथ््य:
	¶ परि�चय:
�	थैैलि�यम (Tl) परमााणुु क्रमांं�क 81 वाालाा एक राासाायनि�क 

तत्तत्व है, इसकी खोज वर््ष 1861 मेें सर विलियम क्रुक््स ने की 
थी।
�	यह एक नरम, भाारीी और अप्रत्याास्थ धाातुु हैै।

�	हत्याारोंं नेे अपनीी योोजनााओं मेंं थैैलि�यम, एक गंंधहीीन और 
स््ववादहीन ज़हर, का उपयोग किया है जिसका पता लगाना थोड़ा 
मुश््ककिल है।

	¶ गुुण:
�	यह एक नरम, चाँँ�दीी जैैसीी सफेेद धाातुु हैै जोो आसाानीी सेे धूूमि�ल 

हो जाती है।
	¶ स्रोोत:
�	यह पृृथ्वीी केे क्रस्ट मेंं अल्प माात्राा मेंं पाायाा जााताा हैै।
�	यह कई अयस्कोंं मेंं पाायाा जााताा हैै। इनमेंं सेे एक हैै पााइरााइट, 

जिसका उपयोग सल््फ्ययूरिक एसिड के उत््पपादन के लिये किया 
जाता है। कुछ थैलियम पाइराइट््स से प्राप््त होता है, लेकिन यह 
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मुख््य रूप से ताँबा, जस््तता और सीसा शोधन के उप-उत््पपाद के 
रूप मेें भी प्राप््त होता है।

	¶ उपयोोग:
�	थैैलि�यम कीी वि�षााक्त प्रकृृति� केे काारण इसकाा उपयोोग 

प्रतिबंधित है।
�	थैैलि�यम सल्फेेट, जोो एक समय कृंं�तक नााशक थाा, अब कई 

विकसित देशोों मेें घरेलू उपयोग के लिये प्रतिबंधित है।
�	इसकाा उपयोोग फोोटोोइलेेक्ट्रि�िक सेेल केे नि�र्माा�ण केे लि�येे 

इलेक्ट्रॉनिक््स उद्योग मेें किया जाता है।
�	थैैलि�यम ऑक्सााइड काा उपयोोग अधि�क अपवर्ततन ग्लाास और 

कम पिघलने वाले ग््ललास बनाने के लिये किया जाता है।
�	इसकाा उपयोोग नि�म्न ताापमाान वाालेे थर्माा�मीीटर और कृृत्रि�म 

आभूषणोों के विनिर््ममाण मेें भी किया जाता है।

DNA और फेस मैचिंग सिस््टम
आपराधिक प्रक्रिया पहचान अधिनियम (CrPI), 2022 एक 

वर््ष से अधिक समय पहले संसद द्वारा पारित किया गया था, हालाँकि 
अधिनियम के प्रावधान अभी तक पूरी तरह से लागू नहीीं हुए हैैं, केेंद्र देश 
भर के 1,300 पुलिस स््टटेशनोों पर “DNA और फेस मैचिंग” उपकरण 
स््थथापित करने की तैयारी कर रहा है।

CrPI अधिनियम, 2022 के तहत ‘DNA और फेस 
मैचिंग सिस््टम’:
	¶ अधि�नि�यम और नि�यमोंं काा परि�चय:
�	वर्षष 2022 मेंं भाारतीीय संंसद नेे CrPI अधि�नि�यम पाारि�त कि�याा 

जो पुलिस और केेंद्रीय जाँच एजेेंसियोों को गिरफ््ततार व््यक्तियोों 
के भौतिक एवं जैविक नमूनोों को इकट्ठा करने, उन््हेें 
संगृहीत करने तथा विश्लेषण करने का अधिकार देता है, 
जिसमेें रेटिना व आईरिस स््ककैन भी शामिल हैैं।

�	इस वि�धाायीी कदम काा उद्देेश्य काानूून प्रवर्ततन क्षमतााओं कोो 
बढ़़ाना और आपराधिक पहचान तथा डेटा प्रबंधन मेें एक 
नए युग की शुरुआत करना है।

	¶ अधि�नि�यम और नि�यमोंं काा काार्याा�न्वयन:
�	अधि�नि�यम कोो लाागूू करनेे और मााप संंग्रह प्रक्रि�याा केे लि�येे 

मानक संचालन प्रक्रिया (SOP) स््थथापित करने की ज़िम््ममेदारी 
एक केेंद्रीय संगठन राष्ट्रीय अपराध रिकॉर््ड ब््ययूरो 
(NCRB) को सौौंपी गई थी।

�	NCRB नेे इन माापोंं कोो रि�कॉॉर्डड करनेे केे लि�येे उचि�त 
प्रोटोकॉल पर पुलिस अधिकारियोों का मार््गदर््शन करने मेें 
महत्तत्वपूर््ण भूमिका निभाई।

	¶ काार्याा�न्वयन केे लि�येे उपाायोंं और समि�ति�योंं काा वि�स्ताार:
�	अधि�नि�यम और नि�यमोंं मेंं सीीधेे तौौर पर DNA नमूूनाा संंग्रह 

एवं फेस मैचिंग प्रक्रियाओं का उल्लेख नहीीं था, लेकिन 
NCRB ने राज््य पुलिस अधिकारियोों के साथ चर््चचा मेें इन 
उपायोों को लागू करने की योजना पर सहमती व््यक्त की 
गई।

�	इसकेे अति�रि�क्त, गृृह मंंत्राालय नेे DNA डेेटाा रि�कॉॉर्डड करनेे केे 
लिये राज््य पुलिस और केेंद्रीय कानून प्रवर््तन प्रतिनिधियोों 
को शामिल करते हुए एक डोमेन समिति का गठन किया।

	¶ अधि�नि�यम सेे जुुड़ीी चुुनौौति�याँँ� और वि�वााद:
�	आलोोचकोंं नेे इस काानूून कोो “असंंवैैधाानि�क” और गोोपनीीयताा 

पर अतिक्रमण बताया।
�	वि�वााद केे अति�रि�क्त व्याावहाारि�क चुुनौौति�याँँ� भीी साामनेे आईं, 

जिनमेें विभिन्न राज््योों मेें प्रशिक्षण और संसाधनोों की आवश््यकता 
के साथ-साथ फंडिंग एवं परिचालन लागत पर चिंताएँ भी 
शामिल थीीं। 
�	इसकेे अलाावाा NCRB नेे एकत्रि�त डेेटाा केे दुुरुपयोोग कोो 

रोकने के लिये मज़बूत सुरक्षा उपायोों के साथ-साथ 
तकनीकी, कानूनी और फोरेेंसिक उपयोग के लिये 
बेहतर उपकरणोों एवं प्रणालियोों के महत्तत्व पर ज़ोर 
दिया। यह संदर््भ अधिनियम और उससे जुड़़े नियमोों की 
जटिलता एवं महत्तत्व को रेखांकित करता है।

DNA और फेस मैचिंग सिस््टम तकनीक: 
	¶ फेेस मैैचिं�ंग सि�स्टम:
�	फेेस मैैचिं�ंग सि�स्टम एक एल्गोोरि�दम-आधाारि�त तकनीीक हैै 

जो किसी व््यक्ति के चेहरे की विशेषताओं को पहचानकर 
तथा मैपिंग करके चेहरे का एक डिजिटल मानचित्र बनाता है, 
जिसे बाद मेें उस डेटाबेस से मिलान किया जाता है जिस तक 
उसकी पहुुँच होती है।

�	ऑटोोमेेटेेड फैैसि�यल रि�कग्नि�िशन सि�स्टम (AFRS) मेंं 
व््यक्ति के मिलान तथा पहचान के लिये बड़़े डेटाबेस (जिसमेें 
लोगोों के चेहरोों की तस््ववीरेें व वीडियो होते हैैं) का उपयोग किया 
जाता है।

�	सीी.सीी.टीी.वीी. फुुटेेज सेे लीी गई एक अज्ञाात व्यक्ति� केे चेेहरेे केे 
पैटर््न की तुलना मिलान के लिये कृत्रिम बुद्धिमत्ता तकनीक का 
उपयोग करके मौजूदा डेटाबेस से की जाती है।
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	¶ DNA फेेस मैैचिं�ंग सि�स्टम: 
�	DNA मैैचिं�ंग सि�स्टम, जि�सेे DNA प्रोोफााइलिं�ंग अथवाा 

DNA फिंगरप््रििंटिंग के रूप मेें भी जाना जाता है, ऐसी 
तकनीकेें हैैं जिनका उपयोग व््यक्तियोों की अनोखी आनुवंशिक 
विशेषताओं के आधार पर तुलना तथा पहचान करने के लिये 
किया जाता है।

�	येे प्रणाालि�याँँ� प्रत्येेक व्यक्ति� केे लि�येे एक अनोोखीी आनुुवंंशि�क 
प्रोफाइल तैयार करने के लिये किसी व््यक्ति के DNA के 
विशिष्ट पहलुओं का विश्लेषण करती हैैं, जो लोगोों के बीच 
अत््यधिक परिवर््तनशील होते हैैं।

�	DNA मैैचिं�ंग काा उपयोोग आमतौौर पर आपरााधि�क जाँँ�च मेंं 
संदिग््धोों को अपराध स््थल अथवा पीड़़ितोों से जोड़ने के लिये 
किया जाता है। अपराध स््थल पर पाए गए DNA साक्षष्य, जैसे 
रक्त, बाल अथवा शारीरिक तरल पदार््थ की तुलना 
संभावित संदिग््धोों के DNA प्रोफाइल से की जा सकती 
ह।ै

सिम कार््ड
चर््चचा मेें क््योों?

वर््तमान समय मेें स््ममार््टफोन का उपयोग अन््य इलेक्ट्रॉनिक उपकरणोों 
से इतना अधिक बढ़ गया है कि स््ममार््टफोन के एक महत्तत्वपूर््ण घटक, यानी 
सब््सक्राइबर आइडेेंटिफिकेशन मॉड्यूल (Subscriber 
Identification Module- SIM) कार््ड को उपयुक्त 
विवरण की आवश््यकता है।

सिम कार््ड:
	¶ परि�चय: 
�	सि�म काार्डड एक छोोटेे आकर वाालाा एकीीकृृत सर्कि�िट याा 

माइक्रोचिप ह ैजो सेलुलर नेटवर््क पर ग्राहकोों की पहचान 

करने मेें महत्तत्वपूर््ण भूमिका निभाता ह।ै इसे सेलुलर नेटवर््क 
के विशाल क्षेत्र मेें किसी व््यक्ति का आईडी कार््ड माना जा 
सकता है।

�	इस आईडीी काार्डड मेंं एक वि�शि�ष्ट पहचाान संंख्याा होोतीी हैै जि�सेे 
अंतर््रराष्ट्रीय मोबाइल ग्राहक पहचान (IMSI) के रूप मेें 
जाना जाता है, जिसका उपयोग उस समय ग्राहक की पहचान का 
पता लगाने और पुष्टि करने के लिये किया जाता है जब अन््य 
लोग नेटवर््क पर उन तक पहुुँचने का प्रयास करते हैैं।

	¶ नेेटवर्कक एक्सेेस मेंं आवश्यक भूूमि�काा:
�	जब ग्लोोबल सि�स्टम फॉॉर मोोबााइल कम्युुनि�केेशंंस 

(GSM) मानक का पालन करते हुए मोबाइल फोन को 
सेलुलर नेटवर््क से कनेक््ट करने की बात आती है, तो एक सिम 
कार््ड अनिवार््य होता है। यह कनेक््शन एक विशेष प्रमाणीकरण 
कुंजी (Special Authentication Key- 
SAK) पर निर््भर करता है जो डिजिटल लॉक और कुंजी तंत्र 
के रूप मेें कार््य करता है।
�	प्रत्येेक सि�म काार्डड SAK कोो संंगृृहीीत करताा हैै, लेेकि�न 

यह उपयोगकर््तता के फोन के माध््यम से पहुुँचने योग््य 
नहीीं है। इसके बजाय, जब फोन नेटवर््क के माध््यम से 
संचार करता है, तो यह इस कुंजी का उपयोग करके 
सिग््नल पर ‘हस््तताक्षर’ करता है, जिससे नेटवर््क को 
कनेक््शन की वैधता को सत््ययापित करने की अनुमति 
मिलती है।
�	यह ध्याान रखनाा महत्त्वपूूर्णण हैै कि� इस प्रमााणीीकरण 

कुंजी को कई कार्डडों पर एक््ससेस करके और 
कॉपी करके एक सिम कार््ड की नकल बनाना 
संभव है।

सिम कार््ड
	¶ 26 Oct 2023
	¶ 10 min read
	¶ टैैग्स: साामाान्य अध्ययन-III
	¶ सूूचनाा प्रौौद्योोगि�कीी और कंंप्यूूटर
	¶ नैैनोो प्रौौद्योोगि�कीी
	¶ जैैव प्रौौद्योोगि�कीी
	¶ रोोबोोटि�क्स
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प्रीलिम््स के लिये:
सिम कार््ड, स््ममार््टफोन, जलवायु परिवर््तन, रोगाणुरोधी 

प्रतिरोध, इंटरनेशनल मोबाइल सब््सक्राइबर आइडेेंटिटी (IMSI), 
ग््ललोबल सिस््टम फॉर मोबाइल कम््ययुनिकेशंस (GSM), यूनिवर््सल 
इंटीग्रेटेड सर््ककिट कार््ड (UICC), मोबाइल इक्विपमेेंट (ME), 
eSIM।

मेन््स के लिये:
गोपनीयता और सुरक्षा का ध््ययान रखते हुए डिजिटल इंडिया 

मिशन के उद्देश््योों को पूरा करने मेें eSIM कार््ड का प्रभाव एवं 
प्रासंगिकता। 

स्रोत: द हिंदू

eSIM:
	¶ भौौति�क सेे eSIM तक सि�म काार्डड काा वि�काास:
�	अपनेे भौौति�क पूूर्वववर्ति�ियोंं केे वि�परीीत eSIM काा सॉॉफ्टवेेर 

विनिर््ममाण प्रक्रिया के दौरान डिवाइस मेें एक स््थथायी 
UICC पर लोड किया जाता है। Google Pixel 2, 
3, 4 और iPhone 14 शृृंखला जैसे उल्लेखनीय 
डिवाइस eSIM कार््यक्षमता का समर््थन करते हैैं।

�	eSIM केे सााथ उपयोोगकर्ताा�ओं कोो अब नेेटवर्कक बदलतेे 
समय या नेटवर््क से जुड़ते समय सिम कार््ड को भौतिक 
रूप से बदलने की आवश््यकता नहीीं है। इसके बजाय, 
नेटवर््क ऑपरेटर eSIM को दूरस््थ रूप से रीप्रोग्राम कर सकते 
हैैं।

	¶ ई-सि�म (eSIM) तकनीीक केे वि�भि�न्न लााभ:
�	eSIM तकनीीक कई लााभ प्रदाान करतीी हैै। इसेे पर्याा�वरण केे 

अनुकूल माना जाता है क््योोंकि यह पुन: प्रोग्राम करने मेें 
सक्षम होता है जिसके परिणामस््वरुप भौतिक सिम कार््ड के लिये 
अतिरिक्त प््ललास््टटिक व धातु की आवश््यकता समाप््त हो 
जाती ह।ै

�	eSIM सि�म एप्लि��केेशन तक अलग-अलग पहुँँच कोो 
सीमित कर एवं संभावित दुर््भभावनापूर््ण कर््तताओं के लिये नकल 
को और अधिक चुनौतीपूर््ण बनाकर सुरक्षा मेें अभिवृद्धि 
करते हैैं।

मार््सक्वेक
हाल ही मेें वैज्ञानिकोों ने मंगल ग्रह पर रिकॉर््ड किये गए सबसे बड़़े 

भूकंप के कारणोों का खुलासा किया है। यह खोज वैज्ञानिक महत्तत्व रखती 
है और लाल ग्﻿रह के भूविज्ञान तथा उसकी भूकंपीय घटनाओं मेें नई 
अंतर्दृष्टि प्रदान करके आगामी मंगल अन््ववेषणोों के निहितार््थ रखती है।

मार््सक्वेक से संबंधित हालिया निष््कर््ष: 
	¶ माार्ससक्वेेक (Marsquake) याा माार्शि�ियन भूूकंंप, मंंगल 

ग्रह पर होने वाली एक भूकंपीय घटना है। वर््ष 2022 मेें मंगल पर 
4.7 तीव्रता वाला एक भूकंप दर््ज किया गया था।
�	इसकेे आनेे काा पहलाा संंदेेह पि�छलेे उल्काापिं�ंड-जनि�त भूूकंंपोंं 

से मिलते-जुलते भूकंपीय संकेतोों के कारण उल््ककापिंड का 
प्रभाव था।

	¶ भाारतीीय अंंतरि�क्ष अनुुसंंधाान संंगठन (ISRO), यूूरोोपीीय 
अंतरिक्ष एजेेंसी, चीन राष्ट्रीय अंतरिक्ष प्रशासन और संयुक्त 
अरब अमीरात अंतरिक्ष एजेेंसी जैसी अंतरिक्ष एजेेंसियोों ने मंगल 
ग्रह पर एक क्रेटर की खोज के लिये एक अभूतपूर््व परियोजना हेतु 
सहयोग किया।
�	हाालाँँ�कि� खोोज मेंं कोोई इम्पैैक्ट क्रेेटर नहींं मि�लाा, इससेे यह 

निष््कर््ष निकला कि भूकंप आंतरिक टेक््टटोनिक बलोों के 
कारण आया, जो बढ़़ी हुई भूकंपीय गतिविधियोों का संकेत देती 
हैैं।

�	इसकाा काारण मंंगल केे क्रस्ट केे भीीतर संंचि�त तनााव कोो 
बताया गया, जो विभिन्न क्षेत्ररों मेें अलग-अलग शीतलन और 
सिकुड़न दर के कारण अरबोों वर्षषों मेें विकसित हुआ।

	¶ यह खोोज भवि�ष्य केे मंंगल अन्वेेषण﻿ों�ं केे लि�येे प्रभाावीी हैै, जि�ससेे 
अंतरिक्ष यात्रियोों को सुरक्षित लैैंडिंग साइट््स और जिन क्षेत्ररों से 
बचना चाहिये, की पहचान करने मेें सहायता मिलेगी।

क्रू एस््ककेप सिस््टम पर परीक्षण
    चर््चचा मेें क््योों?

हाल ही मेें भारतीय अंतरिक्ष अनुसंधान संगठन (इसरो) ने संभवत: 
2025 तक गगनयान मिशन के उद्देश््योों को पूरा करने के उद्देश््य से फ््ललाइट 
टेस््ट व््हहीकल एबॉर््ट मिशन-1 (टी.वी.-डी.1) नामक सिस््टम और 
प्रक्रियाओं की शृृंखला का पहला परीक्षण किया।
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TV-D1 टेस््ट:
	¶ परि�चय: 
�	फ्लााइट टेेस्ट व्हीीकल एबॉॉर्टट मि�शन-1 (TV-D1) 

गगनयान परियोजना के क्रू एस््ककेप सिस््टम को प्रदर््शशित करता है।
�	यह फ्लााइट सुुरक्षाा तंंत्र काा परीीक्षण करनेे वाालेे दोो अबॉॉर्टट 

मिशनोों मेें से एक है जो गगनयान चालक दल को आपातकालीन 
स््थथिति मेें अंतरिक्ष यान छोड़ने की अनुमति देगा।

�	टेेस्ट व्हीीकल एक सिं�ंगल-स्टेेज लि�क्वि�ड रॉॉकेेट हैै जि�सेे इस 
अबॉर््ट मिशन के लिये विकसित किया गया है। पेलोड मेें क्रू 
मॉड्यूल (CM) और क्रू एस््ककेप सिस््टम (CES) के 
साथ उनके तेज़ी से काम करने वाले ठोस मोटर, CM फेयरिंग 
(CMF) तथा इंटरफेस एडेप््टर भी शामिल हैैं।

	¶ काार्यय प्रणाालीी: 
�	परीीक्षण अभ्याास मेंं रॉॉकेेट कोो अबॉॉर्टट सि�ग्नल ट्रि�गर होोनेे सेे पूूर्वव 

लगभग 17 किमी की ऊँचाई तक देखा जाएगा, जिससे क्रू 
मॉड्यूल अलग हो जाएगा, जो बंगाल की खाड़़ी मेें स््पलैशडाउन 
के लिये पैराशूट का उपयोग करके उतरेगा।

�	रॉॉकेेट ISRO काा नयाा, कम लाागत वाालाा परीीक्षण 
व््हहीकल, उड़़ान के दौरान 363 मीटर/सेकंड (लगभग 
1307 किमी/घंटा) के चरम सापेक्ष वेग तक पहुुँच जाएगा 
और परीक्षण के लिये चालक दल का मॉड्यूल रिक्त हो जाएगा।  

�	कम लाागत वाालेे परीीक्षण वााहन काा क्रूू मॉॉड्यूूल उड़ाान केे 
दौरान खाली रहेगा और यह 363 मीटर प्रति सेकंड की 
अधिकतम सापेक्ष गति प्राप््त करेगा।

श्वेत फॉस््फफोरस युद्ध सामग्री
हाल ही मेें वैश्विक मानवाधिकार संगठनोों- एमनेस््टट﻿ी इंटरनेशनल 

और ह्यूमन राइट््स वॉच ने इज़रायल रक्षा बलोों (Israel Defense 
Forces- IDF) पर अंतर््रराष्ट्रीय मानवतावादी कानून (IHL) 
का उल्लंघन करते हुए गाज़ा और लेबनान मेें श्वेत फॉस््फफोरस हथियारोों 
का उपयोग करने का आरोप लगाया है।
श्वेत फॉस््फफोरस:
	¶ परि�चय: 
�	श्वेेत फॉॉस्फोोरस एक पाायरोोफोोरि�क अर्थाा�त् स्वत: ज्वलनशीील 

है जो ऑक््ससीजन के संपर््क मेें आने पर प्रज्वलित होता है, जिससे 
गाढ़़ा, हल््कका धुआँ और साथ ही 815 डिग्री सेल््ससियस की 
तीव्र उष््ममा उत््पन्न होती है।
�	पाायरोोफोोरि�क पदाार्थथ वेे होोतेे हैंं जोो वाायुु केे संंपर्कक मेंं आनेे 

पर स््वतः बहुत तेज़़ी से (5 मिनट से कम समय मेें) 
प्रज्वलित हो जाते हैैं।

	¶ वैैश्वि�क स्थि�िति�: 
�	रसाायनोंं केे वर्गीीकरण और लेेबलिं�ंग के े वि�श्व स्तर पर 

सामंजस््यपूर््ण दृष्टिकोण के तहत श्वेत फॉस््फफोरस को 
पायरोफोरिक ठोस (श्रेणी 1, जिसमेें ऐसे रसायन शामिल हैैं 
जो वायु के संपर््क मेें आने पर “सहज” प्रज्वलित हो उठते हैैं) 
के रूप मेें वर्गीकृत किया गया है, जो रासायनिक खतरे के 
वर्गीकरण और संचार को मानकीकृत करने के लिये विश्व स््तर 
पर मान््यता प्राप््त दृष्टिकोण है।

डीप टेक स््टटार््टअप््स
चर््चचा मेें क््योों?

सरकार डीप टेक स््टटार््टअप््स को बढ़ावा देने के लिये डिजिटल 
इंडिया इनोवेशन फंड लॉन््च करेगी।

डीप टेक: 
	¶ परि�चय: 
�	डीीप टेेक याा डीीप टेेक्नोोलॉॉजीी स्टाार्टटअप व्यवसाायोंं केे एक 

वर््ग को संदर््भभित करता है जो मूर््त इंजीनियरिंग नवाचार या 
वैज्ञानिक खोजोों और अग्रिमोों के आधार पर नवाचार को 
बढ़ावा देता है।

�	साामाान्यतःः ऐसेे स्टाार्टटअप कृृषि�, लााइफ सााइंंस, रसाायन वि�ज्ञाान, 
एयरोस््पपेस और हरित ऊर््जजा पर काम करते हैैं, हालाँकि इन तक 
ही सीमित नहीीं हैैं। 

	¶ डीीप टेेक कीी वि�शेेषतााएँँ: 
�	प्रभााव: डीीप टेेक नवााचाार बहुत मौौलि�क हैंं और मौौजूूदाा बााज़ाार 

को बाधित करते हैैं या एक नया विकास करते हैैं। डीप टेक 
पर आधारित नवाचार अक््सर जीवन, अर््थव््यवस््थथा और समाज 
मेें व््ययापक परिवर््तन लाते हैैं।

�	समयाावधि� और स्तर: प्रौौद्योोगि�कीी कोो वि�कसि�त करनेे और 
बाज़ार मेें उपलब््धता के लिये डीप टेक की आवश््यक समयावधि 
सतही प्रौद्योगिकी विकास (जैसे मोबाइल एप एवं वेबसाइट) से 
कहीीं अधिक है। कृत्रिम बुद्धिमत्ता को विकसित होने मेें दशकोों 
लग गए और यह अभी भी पूर््ण नहीीं है।

�	पूंं�जीी: डीीप टेेक कोो अक्सर अनुुसंंधाान और वि�काास, प्रोोटोोटााइप, 
परिकल््पना को मान््य करने एवं प्रौद्योगिकी विकास के लिये 
प्रारंभिक चरणोों मेें पर््ययाप््त पूंजी की आवश््यकता होती है।
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समुद्री सूक्षष्म शैवाल का जलवायु 
अनुकूलन
चर््चचा मेें क््योों?

हाल ही मेें इंग््लैैंड के ईस््ट एंग््ललिया विश्वविद्यालय (UEA) 
के वैज्ञानिकोों ने खोज की है कि यूकेरियोटिक फाइटोप््ललाांकटन, जिसे सूक्षष्म 
शैवाल भी कहा जाता है, ने ग््ललोबल वार््मििंग और बदलती समुद्री 
परिस््थथितियोों से निपटने के लिय ेस््वयं को अनुकूलित कर लिया है।
समुद्री सूक्षष्म शैवाल:
	¶ सूूक्ष्म शैैवााल प्रकााश संंश्लेेषक सूूक्ष्मजीीव हैंं जोो वि�भि�न्न प्रााकृृति�क 

वातावरणोों जैसे; जल, चट्टानोों और मृदा मेें पाए जाते हैैं। वे स््थलीय 
पौधोों की तुलना मेें उच्च प्रकाश संश्लेषक दक्षता प्रस््ततुत करते हैैं 
और विश्व मेें ऑक््ससीजन उत््पपादन के एक महत्तत्वपूर््ण अंश के 
लिये ज़िम््ममेदार हैैं।

	¶ समुुद्रीी सूूक्ष्म शैैवााल समुुद्रीी खााद्य शृंंखलाा और काार्बबन डााइऑक्सााइड 
अवशोषण मेें महत्तत्वपूर््ण भूमिका निभाते हैैं।
�	हाालाँँ�कि� जैैसाा कि� जलवाायुु परि�वर्ततन नि�रंंतर जाारीी हैै, ग्लोोबल 

वार््मििंग के कारण महासागरोों का जल गर््म हो रहा ह,ै जिसके 
परिणामस््वरूप सतही जल और पोषक तत्तत्ववों से भरपूर जल 
के बीच मिश्रण कम हो रहा है जिससे पोषक तत्तत्ववों की 
उपलब््धता कम हो रही ह।ै

�	अतःः सतह पर पोोषक तत्त्व दुुर्ललभ होो जाातेे हैंं, जि�ससेे शीीर्षष परत 
मेें मौजूद सूक्षष्म शैवाल जैसे प्राथमिक उत््पपादक प﻿्रभावित 
होते हैैं।

	¶ लौौह तत्त्व सहि�त पोोषक तत्वोंं कीी यह कमीी, सूूक्ष्म शैैवााल जैैसेे 
प्राथमिक उत््पपादकोों को प्रभावित करती है, जिससे वे कम 
भोजन बनाते हैैं और वातावरण से ग्रहण की जाने वाली कार््बन 
डाइऑक््ससाइड की मात्रा को कम कर देते हैैं।

	¶ सूूक्ष्म शैैवााल केे उदााहरण: डाायटम, डाायनोोफ्लैैगलेेट, क्लोोरेेलाा 
आदि।

नोट: सूक्षष्म शैवाल को भोजन बनाने और कार््बन डाइऑक््ससाइड को 
अवशोषित करने के लिये सूर््य के प्रकाश तथा प्रचुर मात्रा मेें आयरन की 
आवश््यकता होती है, लेकिन समुद्र की सतह के 35% भाग पर उनकी 
वृद्धि के लिये आवश््यक आयरन की कमी है।

क््वाांटम इंजन
शोधकर्त्ताओं ने एक क््वाांटम इंजन विकसित करके एक अभूतपूर््व 

खोज की है, जिसे ‘पॉली इंजन’ कहा जाता है, जो परमाणुओं के समूह 
क ेदो क््वाांटम अवस््थथाओं के बीच ऊर््जजा अंतर को उपयोगी कार््य मेें 
परिवर््ततित कर सकता है।

	¶ इस नवााचाार सेे क्वांं�टम थर्मोोडाायनाामि�क्स कीी समझ कोो आगेे 
बढ़़ाने मदद मिलेगी और अधिक कुशल क््वाांटम कंप््ययूटर के 
विकास मेें इसका प्रयोग हो सकता है।

क््वाांटम स््टटेट््स और क््वाांटम इंजन:
	¶ क्वांं�टम स्टेेट्स:
�	क्वांं�टम स्टेेट्स एक क्वांं�टम प्रणाालीी केे भौौति�क गुुणोंं काा 

गणितीय विवरण है।
�	क्वांं�टम यांं�त्रि�कीी मेे मौौलि�क सि�द्धांं�त सबसेे छोोटेे पैैमाानेे 

पर पदार््थ और ऊर््जजा के व््यवहार का वर््णन करता है। 
क््वाांटम स््टटेट््स एक प्रणाली के गुणोों का पूरा विवरण प्रदान 
करते हैैं, जिसमेें इसकी स््थथिति, गति, ऊर््जजा, चक्रण और 
अन््य अवलोकन योग््य राशिया ँशामिल होती हैैं।

�	क्वांं�टम घटनााएँँ प्राायःः हमाारेे साामाान्य अवधाारणााओं काा खंंडन 
कर ब्रह््माांड के विषय मेें हमारी क्लासिकल समझ को चुनौती 
देती हैैं।

	¶ इन घटनााओं मेंं सेे एक हैै: दोो प्रकाार केे क्वांं�टम कणोंं बोोसॉॉन और 
फर््ममिऑन के बीच अंतर।  
�	फर्मि�िऑन कि�सीी पदाार्थथ केे आधाारभूूत संंरचनाा/ब्लॉॉक होोतेे 

हैैं, बोसॉन कण वे कण हैैं जिनमेें क्रियाशील बल निहित होता 
है।   

�	बोोसॉॉन ऐसेे कण हैंं जोो समाान क्वांं�टम अवस्थाा सााझाा कर 
सकते हैैं, जबकि फर््ममिऑन ऐसे कण हैैं जो पॉली अपवर््जन 
सिद््धाांत का पालन करते हैैं, जो उन््हेें समान क््वाांटम अवस््थथा पर 
अधिग्रहण करने से रोकता है।  
�	बोोसॉॉन अनि�श्चि�त कााल तक नि�म्नतम ऊर्जाा� स्तर कोो बनााए 

रख सकते हैैं जबकि फर््ममिऑन को उच्च ऊर््जजा अवस््थथाओं 
की आवश््यकता होती है, ऐसे मेें, बोसॉन फर््ममिऑन की 
तुलना मेें कम तापमान पर काफी अलग तरीके से 
व््यवहार कर सकते हैैं।

�	बोोसॉॉन एवंं फर्मि�िऑन केे बीीच इस ऊर्जाा� अंंतर नेे शोोधकर्ताा�ओं 
को एक नोवल क््वाांटम इंजन के डिज़ाइन और निर््ममाण करने 
के लिये प्रेरित किया है जो इस अंतर को उपयोगी कार््य मेें 
परिवर््ततित कर सकता है।

	¶ क्वांं�टम इंंजन:
�	क्वांं�टम इंंजन याा पॉॉलीी इंंजन मेंं लि�थि�यम-6 परमााणुुओं 

वाली एक गैस होती है जो एक संयुक्त ऑप््टटिकल और 
चुंबकीय जाल मेें फँसी होती है।
�	गैैस कोो इसकेे चाारोंं ओर केे चुंं�बकीीय क्षेेत्र कोो बदलकर 

बोसॉन या फर््ममिऑन की तरह व््यवहार करने के लिये 
तैयार किया जा सकता है।
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�	यह संंभव हैै क्योंंकि� चुंं�बकीीय क्षेेत्र कीी शक्ति� केे 
आधार पर परमाणु बोसोनिक अणुओं मेें जुड़ सकते हैैं 
या अलग-अलग फर््ममिओनिक परमाणुओं मेें विघटित 
हो सकते हैैं।

�	यह इंंजन चाार-चरणीीय चक्र मेंं काार्यय करताा हैै और क्वांं�टम 
थर्मोडायनामिक््स तथा भौतिकी के अन््य क्षेत्ररों के लिये इसके 
निहितार््थ के अध््ययन हेतु नई संभावनाएँ उत््पन्न करता है।

FSSAI के पास आनुवंशिक रूप से 
संशोधित जीवोों पर डेटा का अभाव
चर््चचा मेें क््योों?

हाल ही मेें RTI की एक जाँच मेें पाया गया है कि भारतीय खाद्य 
सुरक्षा और मानक प्राधिकरण (FSSAI) के पास पिछले पाँच 
वर्षषों के दौरान आयातित उत््पपादोों मेें आनुवंशिक रूप से संशोधित जीव 
(GMO) के डेटा का अभाव है। इससे बेचे जाने वाले फलोों और 
सब््जजियोों मेें GM किस््मोों की संभावना के विषय मेें चिंताएँ उत््पन्न होती 
हैैं।
	¶ RTI सेे यह भीी पताा चलाा हैै कि� FSSAI केे पाास ऐसीी कि�स्मोंं 

की उपस््थथिति की जाँच के लिये किये गए परीक्षणोों के विषय मेें 
जानकारी नहीीं है।

FSSAI क््यया है?
	¶ परि�चय:
�	FSSAI खााद्य सुुरक्षाा और माानक अधि�नि�यम (FSS 

अधिनियम), 2006 के तहत स््थथापित एक स््ववायत्त वैधानिक 
निकाय है।

�	भाारत सरकाार काा स्वाास्थ्य एवंं परि�वाार कल्यााण मंंत्राालय 
FSSAI का प्रशासनिक मंत्रालय है।

�	FSSAI केे अध्यक्ष एवंं मुुख्य काार्ययकाारीी अधि�काारीी कीी 
नियुक्ति भारत सरकार द्वारा पहले ही निर््धधारित होती है। इसका 
अध््यक्ष भारत सरकार का सचिव होता है।

	¶ मुुख्याालय: इसकाा मुुख्याालय दि�ल्लीी मेंं स्थि�ित हैै।

ग््ललोबल पोज़िशनिंग सिस््टम ट्रैकर 
एंक्लेट

हाल ही मेें जम््ममू-कश््ममीर मेें एक कैदी की गतिविधियोों पर नज़र 
रखने के लिये उसके पैर मेें ग््ललोबल पोज़िशनिंग सिस््टम (GPS) 
ट्रैकर एंक्लेट लगाने के बाद उसे जमानत पर रिहा कर दिया गया।

	¶ देेश मेंं यह पहलीी बाार हैै कि� GPS ट्रैैकर काा इस तरह इस्तेेमााल 
किया गया है।

GPS ट्रैकर एंक्लेट:
	¶ परि�चय:
�	GPS एंंक्लेेट छोोटेे, पहननेे योोग्य उपकरण हैंं, इन्हेंं उन 

व््यक्तियोों के टखनोों पर लगाया जाता है जो पैरोल, परिवीक्षा, 
घर मेें नज़रबंद या जमानत पर होते हैैं और जिनकी कानूनी 
निगरानी आवश््यक होती है।
�	ट्रैैकर कोो कि�सीी व्यक्ति� केे टखनेे याा बाँँ�ह पर लगाायाा जाा 

सकता है। इसके लिये GPS एंक्लेट और GPS 
ब्रेसलेट का उपयोग किया जाता है।

�	GPS एंंक्लेेट सेे कि�सीी भीी प्रकाार कीी छेेड़छााड़ करनेे, उन्हेंं 
हटाने या क्षतिग्रस््त करने तथा ऐसे किसी अन््य प्रयास के चलते 
इसका अलार््म चालू हो जाता है।
�	इनकीी बैैटरीी लााइफ भीी कई दि�नोंं कीी होोतीी हैै और इन्हेंं 

पहनने वाला इसे चार््ज कर सकता है।
�	GPS एंंक्लेेट काा उपयोोग कर्फ्यू�ू�, याात्राा प्रति�बंंध, न्याायाालय 

या पर््यवेक्षण एजेेंसी द्वारा लगाई गई अन््य शर्ततों को लागू करने के 
लिये भी किया जा सकता है।

	¶ काार्यय पद्धति�:
�	GPS एंंक्लेेट हर समय इसेे पहननेे वाालेे काा सटीीक स्थाान 

प्रदान करने के लिये GPS तकनीक का उपयोग करती है 
और कानून प्रवर््तन तथा सुरक्षा एजेेंसियोों को वास््तविक समय पर 
उनकी गतिविधियोों की निगरानी करने की अनुमति देती है।

ग््ललोबल पोज़िशनिंग सिस््टम (GPS) क््यया है?
	¶ GPS एक उपग्रह नेेवि�गेेशन प्रणाालीी हैै, जि�सकाा उपयोोग स्थल पर 

किसी वस््ततु की स््थथिति निर््धधारित करने के लिये किया जाता है। यह 
अमेरिकी स््ववामित््व वाली प्रणाली उपयोगकर्त्ताओं को 
पोज़िशनिंग, नेविगेशन एवं टाइमिंग (PNT) सेवाएँ प्रदान 
करती है।

	¶ यह नाागरि�क तथाा सैैन्य दोोनोंं हेेतुु सेेवाा प्रदाान करतीी हैै। नाागरि�क सेेवाा 
सभी उपयोगकर्त्ताओं के लिये निरंतर, विश्वव््ययापी आधार पर 
निःशुल््क उपलब््ध है। सैन््य सेवा अमेरिका तथा संबद्ध सशस्तत्र बलोों 
के साथ-साथ अनुमोदित सरकारी एजेेंसियोों के लिये उपलब््ध है।

नोट:
	¶ भाारत कीी PNT सेेवााओं कोो पूूराा करनेे केे लि�येे भाारतीीय 

अंतरिक्ष अनुसंधान संगठन (ISRO) ने एक क्षेत्रीय 
नेविगेशन उपग्रह प्रणाली स््थथापित की है जिसे क्षेत्रीय उपग्रह 
नेविगेशन प्रणाली (NavIC) कहा जाता है।
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अंतर््रराष्ट्रीय सौर गठबंधन की छठी 
असेेंबली

हाल ही मेें नई दिल्ली के भारत मंडपम मेें अंतर््रराष्ट्रीय सौर 
गठबंधन (International Solar Alliance- ISA) की 
छठी असेेंबली का आयोजन किया गया। 
असेेंबली के प्रमुख हाइलाइट््स:
	¶ असेंंबलीी मेंं  ISA कीी व्याापक रणनीीति� पर चर्चाा� कीी गई, जि�समेंं 

नवीकरणीय स्रोतोों मेें संक्रमण से पहले ऊर््जजा पहुुँच पर ध््ययान केेंद्रित 
करने की आवश््यकता पर ज़ोर दिया गया, इसमेें संगठन के सिद््धाांत 
“पहले ऊर््जजा पहुुँच और फिर ऊर््जजा रूपांतरण या हरित ऊर््जजा 
का उपयोग करके ऊर््जजा पहुुँच” (Access first and 
then transition) को प्रतिबिंबित किया गया।

	¶ असेंंबलीी मेंं परि�योोजनााओं केे लि�येे वााइअबि�लटीी गैैप फंंडिं�ंग 
(VGF) मेें वृद्धि की घोषणा की गई, विशेष रूप से अफ्रीकी 
देशोों मेें अधिक निवेश को बढ़़ावा देने के लिये इसे 10% से 
बढ़़ाकर 10% से 35% तक करने का निर््णय लिया गया।

	¶ असेंंबलीी केे दौौराान ISA द्वााराा समर्थि�ित चाार परि�योोजनााओं काा 
उद्घाटन किया गया। ये परियोजनाएँ हैैं:
�	मलाावीी गणरााज्य केे संंसद भवन काा सौौरीीकरण।
�	फि�ज़ीी गणरााज्य मेंं ग्राामीीण स्वाास्थ﻿्�्य सेेवाा केंंद्रोंं काा सौौरीीकरण।
�	स﻿े�ेशेेल्स गणरााज्य मेंं सौौर संंचाालि�त कोोल्ड स्टोोरेेज कीी 

स््थथापना।
�	कि�रि�बाातीी गणरााज्य मेंं स्कूूल काा सौौरीीकरण।

	¶ भाारत नेे सौौर ऊर्जाा� कोो प्रााथमि�क ऊर्जाा� स्रोोत बनाानेे कीी प्रति�बद्धताा 
की पुष्टि की और इस बात पर ज़ोर दिया कि नवीकरणीय ऊर््जजा 
स्रोतोों मेें वर््ष 2030 तक विश्व की कुल विद्युत की 65 प्रतिशत 
आपूर््तति करने और वर््ष 2050 तक विद्युत क्षेत्र के 90 प्रतिशत 
को डीकार्बोनाइज़ करने की क्षमता है। 

नोट: लगभग 80% वैश्विक आबादी उन देशोों मेें निवास करती है जो 
जीवाश््म ईंधन के आयात पर निर््भर है।

आनुवंशिक रूप से संशोधित कीट
चर््चचा मेें क््योों?

भारत का लक्षष्य वर््ष 2030 तक सकल घरेलू उत््पपाद (Gross 
Domestic Product- GDP) मेें जैव अर््थव््यवस््थथा के 
योगदान को 2.6% से बढ़़ाकर 5% करना है, जैसा कि जैव प्रौद्योगिकी 
विभाग (DBT) द्वारा ‘बायोइकोनॉमी रिपोर््ट 2022’ मेें बताया गया 
है।

जैव अर््थव््यवस््थथा क््यया है?
	¶ संंयुुक्त रााष्ट्र खााद्य और कृृषि� संंगठन (FAO) केे अनुुसाार, 

जैव अर््थव््यवस््थथा “एक सतत् अर््थव््यवस््थथा की ओर बढ़ने के उद्देश््य 
से सभी आर््थथिक क्षेत्ररों को सूचना, उत््पपाद, प्रक्रियाएँ और सेवाएँ 
प्रदान करने के लिये संबंधित ज्ञान, विज्ञान, प्रौद्योगिकी एवं नवाचार 
सहित जैविक संसाधनोों का उत््पपादन, उपयोग तथा संरक्षण है”।

	¶ यूूरोोपीीय संंघ (EU) तथाा आर्थि�िक सहयोोग और वि�काास 
संगठन (OECD) द्वारा नए उत््पपादोों एवं बाज़ारोों को 
विकसित करने के लिये जैव प्रौद्योगिकी के उपयोग को बढ़़ावा 
देने हेतु एक रूपरेखा के रूप मेें अपनाए जाने के बाद 21वीीं सदी के 
पहले दशक मेें लोकप्रिय हुआ। तब से यूरोपीय संघ और OECD 
दोनोों ने विशिष्ट जैव-आर््थथिक नीतियोों को लागू किया है।

कवच प्रणाली
हाल ही मेें आंध्र प्रदेश के विजयनगरम ज़िल ेमेें दो यात्री ट्रेनोों की 

भिडंत हो गई, यह दुखद घटना ट्रैफिक कोलिज़न अवॉइडेेंस सिस््टम 
(Traffic Collision Avoidance Systems 
-TCAS) की आवश््यकता पर प्रकाश डालती है। स््वदेशी “कवच” 
नामक प्रणाली के प्रयोग से इस दुर््घटना को रोका जा सकता था।

कवच प्रणाली क््यया है? 
	¶ परि�चय: 
�	कवच टक्कर-रोोधीी वि�शेेषतााओं केे सााथ एक कैैब सि�ग्नलिं�ंग 

ट्रेन नियंत्रण प्रणाली है जिसे अनुसंधान डिज़ाइन और 
मानक संगठन (Research Design and 
Standards Organisation- RDSO) द्वारा 
तीन भारतीय अनुबंधकारोों के सहयोग से तैयार किया गया है।
�	इसेे देेश केे रााष्ट्रीीय स्वचाालि�त ट्रेेन सुुरक्षाा (ATP) 

प्रणाली के रूप मेें अपनाया गया है।
�	यह सेेफ्टीी इंंटीीग्रि�टीी लेेवल-4 (SIL-4) माानकोंं काा पाालन 

करता है और मौजूदा सिग््नलिंग प्रणाली पर एक सतर््क 
निगरानीकर्त्ता के रूप मेें कार््य करता है, ‘लाल सिग््नल’ के 
निकट पहुुँचने पर यह लोको पायलट को सचेत करता है तथा 
सिग््नल को पार करने से रोकने के लिये आवश््यकता पड़ने पर 
स््वचालित ब्रेक लगाता है।
�	आपाातकाालीीन स्थि�िति�योंं केे दौौराान यह प्रणाालीी SoS संंदेेश 

जारी करती है।
�	नेेटवर्कक मॉॉनि�टर सि�स्टम केे मााध्यम सेे इस प्रणाालीी मेंं ट्रेेन कीी 

गतिविधियोों की केेंद्रीकृत लाइव निगरानी की सुविधा उपलब््ध 
है।
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�	तेेलंंगाानाा केे सि�कंंदरााबााद मेंं भाारतीीय रेेलवेे सि�ग्नल 
इंजीनियरिंग और दूरसंचार संस््थथान (IRISET) 
कवच के लिये ‘उत््ककृष्टता केेंद्र’ हैैं।

	¶ कवच केे घटक: 
�	इच्छि�ित माार्गग पर नि�र्धाा�रि�त रेेलवेे स्टेेशनोंं मेंं कवच प्रणाालीी केे 

इनस््टटॉलेशन मेें तीन आवश््यक घटक शामिल हैैं:
�	पहलाा घटक: रेेलवेे ट्रैैक मेंं रेेडि�योो फ्रीीक्वेंंसीी आइडेंंटि�फि�केेशन 

(RFID) तकनीक का समावेश करना।
�	RFID वस्तुुओं अथवाा व्यक्ति�योंं कीी पहचाान करनेे केे 

लिये रेडियो तरंगोों का उपयोग करता है और भौतिक संपर््क 
या दूर से वायरलेस डिवाइस की जानकारी का स््वचालित 
आकलन करने के लिये विद्युत चुम््बकीय क्षेत्ररों का उपयोग 
करता है।

�	दूूसराा घटक: लोोकोोमोोटि�व, जि�सेे चाालक केे केेबि�न केे रूप मेंं 
जाना जाता है, मेें एक RFID रीडर, एक कंप््ययूटर और ब्रेक 
इंटरफेस उपकरण लगाया जाता है।

�	तीीसराा घटक: इसमेंं प्रणाालीी कीी काार्ययक्षमताा कोो बेेहतर बनाानेे केे 
लिये रेलवे स््टटेशनोों पर टॉवर और मॉडेम जैसे रेडियो बुनियादी 
ढाँचे भी शामिल हैैं।

	¶ कवच प्रणाालीी केे उपयोोग सेे संंबंंधीी चुुनौौति�याँँ�: 
�	लगभग 1,500 कि�लोोमीीटर कीी इसकीी सीीमि�त कवरेेज और 50 

लाख रुपए प्रति किलोमीटर की स््थथापना लागत इसके समक्ष 
सबसे प्रमुख चुनौती है, जिससे 68,000 किलोमीटर के रेल 
नेटवर््क मेें इसे पूरी तरह से निष््पपादित करना चुनौतीपूर््ण हो जाता 
है।

नोट: वर््तमान मेें भारतीय रेलव ेने सिग््नलिंग और टेलीकॉम बजट खंड 
के तहत 4,000 करोड़ रुपए का बजट रखा है, जिसमेें विशेष रूप 
से कवच को लागू करने के लिये राष्ट्रीय रेल संरक्षण कोष 
(RRSK) के तहत 2,000 करोड़ रुपए शामिल हैैं।

डीपफेक
चर््चचा मेें क््योों?

हाल ही मेें डीपफेक टेक्नोलॉजी के उपयोग से एक भारतीय अभिनेत्री 
की वास््तविक जैसी दिखने वाली लेकिन  नकली वीडियो के वायरल होने 
से कृत्रिम बुद्धिमत्ता (AI) के दुरुपयोग को लेकर देशभर मेें नाराज़गी 
और चिंता का माहौल बन गया है।

डीपफेक क््यया है?
	¶ परि�चय:
�	“डीीपफेेक” कृृत्रि�म बुुद्धि�मत्ताा (AI) केे उपयोोग सेे तैैयाार 

किया गया या मनोरंजन/मीडिया का वह अवास््तविक रूप 

ह,ै जिसका उपयोग ऑडियो और विज़ुअल कंटेेंट के माध््यम से 
लोगोों को बहकाने अथवा गुमराह करने के लिये किया जा सकता 
है।

	¶ डीीपफेेक बनाानेे कीी प्रक्रि�याा:
�	डीीपफेेक जेेनरेेटि�व एडवरसैैरि�यल नेेटवर्कक (GAN) 

नामक तकनीक का उपयोग करके तैयार किये जाते हैैं, जिसमेें 
जनरेटर/उत््पपादक और डिस्क्रिमीनेटर/विभेदक नामक दो 
प्रतिस््पर्द्धी न््ययूरल नेटवर््क शामिल होते हैैं।
�	जनरेेटर अवाास्तवि�क छवि�याँँ� अथवाा वीीडि�योो बनााने ेमेंं 

मदद करता है, ये दिखने मेें वास््तविक जैसे होते हैैं और 
डिस्क्रिमीनेटर जनरेटर द्वारा बनाए गए डेटा से 
वास््तविक डेटा को अलग करने का प्रयास करता है।

�	डि�स्क्रि��मीीनेेटर कीी प्रति�क्रि�याा सेे सीीखतेे हुए जनरेेटर 
अपने आउटपुट मेें सुधार करता है जब तक कि वह विभिन्न 
परिणाम प्रदर््शशित करके डिस्क्रिमीनेटर को दुविधा की 
स््थथिति मेें नहीीं ला देता है।

�	डीीपफेेक बनाानेे केे लि�येे स्रोोत और लक्षि�त व्यक्ति� केे फोोटोो 
अथवा वीडियो के रूप मेें बड़़ी मात्रा मेें डेटा की 
आवश््यकता होती है, जिसे अक््सर उस व््यक्ति की सहमति 
अथवा जानकारी के बिना इंटरनेट या सोशल मीडिया से 
एकत्र कर लिया जाता है।

�	डीीपफेेक डीीप सिं�ंथेेसि�स प्रौौद्योोगि�कीी काा एक हि�स्साा हैै, जोो 
आभासी दृश््य बनाने के लिये टेक््स््ट, चित्र, ऑडियो तथा 
वीडियो बनाने के लिये डीप लर््नििंग और संवर्द्धित वास््तविकता 
(Augmented Reality) सहित अन््य प्रौद्योगिकियोों 
का उपयोग करता है।

ज़ीका वायरस
हाल ही मेें कर््ननाटक राज््य स््ववास््थ््य विभाग ने तलकायालाबेट्टा, 

चिक्कबल्लापुरा गाँव के मच््छरोों के नमूनोों मेें ज़ीका वायरस का पता 
चलने के बाद अलर््ट जारी किया।
	¶ ज़ीीकाा वाायरस, यह  एक मच्छर जनि�त फ्लेेवि�वाायरस है ै तथाा 

सार््वजनिक स््ववास््थ््य पर इसका प्रभाव महत्तत्वपूर््ण चिंता का विषय 
रहा है।

ज़ीका वायरस
	¶ परि�चय: ज़ीीकाा वाायरस, एक मच्छर जनि�त फ्लेेवि�वाायरस हैै, 

जो मुख््य रूप से एडीज़ मच््छरोों, विशेष रूप स े एडीज़ 
एजिप््टटी(Aedes aegypti) द्वारा फैलता है।
�	इसकेे अलाावाा यह गर्भाा�वस्थाा केे दौौराान माँँ� सेे भ्रूूण तक, 

साथ ही शारीरिक संपर््क, रक्त और रक्त उत््पपादोों के संक्रमण 
के माध््यम से भी प्रसारित हो सकता है।
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�	ज़ीीकाा वाायरस मेंं एक RNA जीीनोोम होोताा हैै और इस प्रकाार 
उत््परिवर््तन जमा करने की बहुत अधिक क्षमता होती है। 
�	जीीनोोमि�क अध्ययनोंं सेे पताा चलाा हैै कि� ज़ीीकाा वाायरस केे 

दो प्रकार हैैं: अफ्रीकी और एशियाई।
	¶ इति�हाास: सर्ववप्रथम यह वाायरस वर्षष 1947 मेंं युुगांं�डाा केे ज़ीीकाा वन 

मेें संक्रमित बंदरोों मेें पाया गया तथा इस वायरस का पहला मानव 
संक्रमण वर््ष 1952 मेें युगांडा और तंज़ानिया मेें दर््ज किया गया था।
�	वर्षष 2007 केे बााद सेे अफ्रीीकाा, अमेेरि�काा, एशि�याा एवंं प्रशांं�त 

क्षेत्र मेें इसका प्रकोप बढ़ा है।
�	हााल केे वर्षोंं मेंं भाारत मेंं केेरल और कर्नाा�टक रााज्योंं मेंं इसकाा 

संक्रमण बढ़ा है।
	¶ लक्षण: यह वाायरस अक्सर लक्षणहीीन प्रकृृति� काा होोताा हैै, किं�ंतुु 

प्रत््यक्ष होने पर इसके सामान््य लक्षणोों मेें बुखार, जोड़ों का दर््द, 
मांसपेशियोों मेें दर््द तथा 2-7 दिनोों तक रहने वाला सिरदर््द शामिल 
हैैं। 

	¶ अन्य स्वाास्थ्य वि�काारोंं केे सााथ संंबंंध: यह वयस्कोंं एवंं बच्चोंं मेंं 
गुइलेन-बैरी सिंड्रोम, न््ययूरोपैथी और मायलाइटिस जैसी स््ववास््थ््य 
समस््ययाओं से संबंधित है।
�	इसकेे अति�रि�क्त, ज़ीीकाा व डेंंगूू वाायरस केे बीीच परस्पर 

क्रिया रोग को गंभीर रूप से प्रभावित करती है।
�	एक केे संंपर्कक मेंं आनेे सेे दूूसरेे काा प्रभााव बढ़ सकताा हैै, जि�ससेे 

सार््वजनिक स््ववास््थ््य के प्रबंधन एवं टीकोों के विकास मेें 
कठिनाइयाँ उत््पन्न हो सकती हैैं।

	¶ जटि�लतााएँँ: गर्भाा�वस्थाा केे दौौराान यह संंक्रमण जन्मजाात वि�कृृति�योंं 
का कारण बनता है, जैसे माइक्रोसेफली तथा अन््य संबंधित विकार। 

नोट: गुइलेन-बैरे सिंड्रोम एक गंभीर ऑटो-इम््ययून विकार है जो 
परिधीय (Peripheral) तंत्रिका तंत्र को प्रभावित करता है। यह 
विकार मांसपेशियोों की गति, दर््द, शरीर के तापमान और स््पर््श 
संवेदनाओं के लिये ज़िम््ममेदार तंत्रिकाओं को प्रभावित करता है।
	¶ मााइक्रोोसेेफलीी एक जन्मदोोष हैै जि�समें ं बच्चेे साामाान्य सेे छोोटेे 

सिर और अविकसित मस््ततिष््क के साथ पैदा होते हैैं।

CO2 को CO मेें परिवर््ततित करने की 
नई तकनीक

IIT बॉम््बबे मेें नेशनल सेेंटर ऑफ एक््ससीलेेंस इन कार््बन कैप््चर 
एंड यूटिलाइज़ेशन (NCoE-CCU) द्वारा कार््बन डाइ-ऑक््ससाइड 
(CO2) को कार््बन मोनोऑक््ससाइड (CO) मेें परिवर््ततित करने के 
लिये एक नई तकनीक विकसित की जा रही है।
	¶ यह प्रौौद्योोगि�कीी ऊर्जाा�-कुुशल हैै तथाा इसकाा उपयोोग इस्पाात क्षेेत्र मेंं 

किया जा सकता है। साथ ही यह वर््ष 2070 तक शुद्ध-शून््य 
उत््सर््जन के भारत के लक्षष्य के अनुरूप है।

CO2  से CO परिवर््तन तकनीक:
	¶ काार्यय करनेे कीी प्रक्रि�याा:
�	CO2 कोो CO मेंं परि�वर्ति�ित करनेे कीी नई तकनीीक एक 

इलेक्ट्रोकैटलिटिक प्रक्रिया के माध््यम से संचालित होती है।
�	पाारंंपरि�क तरीीकोंं केे वि�परीीत, जि�नमेंं उच्च ताापमाान (400-

750 डिग्री सेल््ससियस) और हाइड्रोजन की समतुल््य मात्रा की 
उपस््थथिति की आवश््यकता होती है, यह प्रक्रिया जल की 
उपस््थथिति मेें परिवेश के तापमान (25-40 डिग्री सेल््ससियस) 
पर कार््य कर सकती है, जिससे उच्च तापमान स््थथितियोों की 
आवश््यकता समाप््त हो जाती है। 
�	इस वि�द्युुत अपघटन अभि�क्रि�याा केे लि�येे ऊर्जाा� सीीधेे 

नवीकरणीय ऊर््जजा, जैसे सौर पैनलोों या पवन चक्कियोों 
से प्राप््त की जा सकती है, जिससे यह अत््यधिक ऊर््जजा-
कुशल प्रक्रिया और पर््ययावरण के अनुकूल एवं संधारणीय 
हो जाती है।

	¶ इस्पाात उद्योोग केे लि�येे महत्त्व:
�	इस्पाात उद्योोग मेंं CO एक महत्त्वपूूर्णण रसाायन हैै, जि�सकाा 

उपयोग ब््ललास््ट फर्नेस मेें लौह अयस््कोों को धात््वविक लौह मेें 
परिवर््ततित करने के लिय ेकिया जाता है।
�	CO इस उद्योोग मेंं सि�न गैैस (वह ईंधन गैैस मि�श्रण जि�समेंं 

प्राथमिक घटक के रूप मेें हाइड्रोजन और कार््बन 
मोनोऑक््ससाइड शामिल हैैं) के रूप मेें व््ययापक रूप से 
उपयोग किया जाने वाला रसायन है।

�	परंंपराागत रूप सेे CO काा उत्पाादन कोोक/कोोयलेे के ेआंंशि�क 
ऑक््ससीकरण के माध््यम से होता है, जिसके परिणामस््वरूप 
गंभीर CO2 उत््सर््जन होता है।
�	नई CO2 सेे CO रूपांं�तरण तकनीीक स्टीील उत्पाादन 

मेें कार््बन फुटप््रििंट और संबंधित लागत को कम करते 
हुए एक चक्रीय अर््थव््यवस््थथा स््थथापित करने का अवसर 
प्रस््ततुत करती है।

विद्युत उत्प्रेरक प्रक्रिया:
	¶ यह एक उ त्प्रेेरक प्रक्रि�याा हैै जि�समेंं इलेेक्ट्रोोड और अभि�काारकोंं 

के बीच इलेक्ट्रॉनोों का प्रत््यक्ष स््थथानांतरण शामिल होता है।
	¶ यह प्रक्रि�याा पर्याा�वरण केे अनुुकूूल, कुुशल और सस्तीी हैै। इसकाा 

उपयोग कई टिकाऊ ऊर््जजा प्रौद्योगिकियोों मेें किया जा सकता है।

कार््बन मोनोऑक््ससाइड (CO):
	¶ यह एक रंंगहीीन, गंंधहीीन और स्वाादहीीन गैैस हैै जोो वाायुु सेे थोोड़ीी 

कम सघन होती है।
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	¶ CO केे स्रोोत: CO हााइड्रोोकाार्बबन केे आंंशि�क दहन काा एक 
उपोत््पपाद है। सामान््य स्रोतोों मेें प्राकृतिक गैस, पेट्रोल, कोयला और 
तेल, लकड़़ी का धुआँ, कार एवं ट्रक का निकास आदि जैसे जीवाश््म 
ईंधन जलाना शामिल है।

	¶ वाायुुमंंडल मेंं CO अल्पकाालि�क रहताा हैै क्योंंकि� यह ज़मीीनीी स्तर 
पर ओजोन के निर््ममाण मेें भूमिका निभाता है।

भारत का डीप ओशन मिशन
चर््चचा मेें क््योों? 

भारत समुद्र की गहराई का पता लगाने और उसका दोहन करने 
के लिये एक ऐतिहासिक डीप ओशन मिशन की तैयारी कर रहा ह,ै 
यह एक ऐसी सीमा है जिसके बारे मेें काफी कम जानकारी प्राप््त है तथा 
इसमेें वैज्ञानिक व आर््थथिक लाभ की अपार संभावनाएँ हैैं।
	¶ संंयुुक्त रााज्य अमेेरि�काा, रूस, चीीन, फ्राँँ�स और जाापाान जैैसेे देेश 

पहले ही गहरे समुद्री मिशन मेें सफलता हासिल कर चुके हैैं।

डीप ओशन मिशन:
	¶ परि�चय: 
�	डीीप ओशन मि�शन (DOM) पृृथ्वीी वि�ज्ञाान मंंत्राालय 

(MoES) की एक महत्त्वाकांक्षी पहल है, जिसका उद्देश््य 
गहरे समुद्र मेें खोज के लिय ेप्रौद्योगिकियोों और क्षमताओं का 
विकास करना है। 
�	इसकेे अलाावाा DOM प्रधाानमंंत्रीी केे वि�ज्ञाान, 

प्रौद्योगिकी और नवाचार सलाहकार परिषद 
(PMSTIAC) के तहत नौ मिशनोों मेें से एक है।

	¶ मि�शन केे प्रमुुख स्तंंभ:
�	गहरेे समुुद्र मेंं खनन और क्रूूड सबमर्सि�िबल केे लि�येे तकनीीकीी 

प्रगति।
�	महाासाागरीीय जलवाायुु परि�वर्ततन सलााहकाार सेेवााएँँ।
�	गहरेे समुुद्र मेंं जैैववि�वि�धताा अन्वेेषण और संंरक्षण केे लि�येे 

नवाचार।
�	गहरेे महाासाागर केे खनि�जोंं काा सर्वेेक्षण और अन्वेेषण।
�	महाासाागर सेे ऊर्जाा� और मीीठेे जल काा संंचयन।
�	महाासाागर जीीव वि�ज्ञाान केे लि�येे एक उन्नत समुुद्रीी स्टेेशन कीी 

स््थथापना।
	¶ DOM उद्देेश्योंं मेंं प्रमुुख प्रगति�: 
�	समुुद्रयाान और Matsya6000: DOM केे एक भााग केे 

रूप मेें भारत के प्रमुख डीप ओशन मिशन, समुद्रयान को वर््ष 
2021 मेें पृथ््ववी विज्ञान मंत्री द्वारा शुरू किया गया था।

�	समुुद्रयाान केे सााथ भाारत मध्य हिं�ंद महाासाागर मेंं समुुद्र 
तल मेें 6,000 मीटर की गहराई तक पहुुँचने के लिये एक 
अभूतपूर््व चालक दल अभियान शुरू कर रहा है।

�	यह ऐति�हाासि�क याात्राा Matsya6000 द्वााराा पूूरीी कीी 
जाएगी, जो डीप ओशन मेें चलने वाली एक पनडुब््बबी है 
जिसे तीन सदस््योों के दल को समायोजित करने के लिये 
डिज़़ाइन किया गया है।
�	इसकाा नि�र्माा�ण टााइटेेनि�यम मि�श्र धाातुु सेे कि�याा गयाा हैै, 

गोले को 6,000 बार तक के दबाव को झेलने के लिये 
डिज़़ाइन किया गया है।   

नोट: पॉलीमेटेलिक नोड्यूल और सल््फफाइड जैसे मूल््यवान संसाधनोों 
की उपस््थथिति के कारण 6,000 मीटर की गहराई को लक्षित करने का 
निर््णय रणनीतिक महत्तत्व रखता है। आवश््यक धातुओं से युक्त ये 
संसाधन 3,000 से 5,500 मीटर की गहराई के बीच पाए जाते हैैं।
	¶ वरााह- भाारत काा डीीप-ओशन मााइनिं�ंग सि�स्टम: MoES केे 

तहत एक स््ववायत्त संस््थथान, नेशनल इंस््टटीट्यूट ऑफ ओशन 
टेक्नोलॉजी ने मध््य हिंद महासागर मेें 5,270 मीटर की गहराई पर 
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जल के नीचे खनन प्रणाली ‘वराह’ का उपयोग करते हुए गहरे 
समुद्र की गति का परीक्षण किया है।
�	इन परीीक्षणोंं नेे गहरेे समुुद्र मेंं संंसााधन अन्वेेषण मेंं एक महत्त्वपूूर्णण 

स््थथिति का संकेत दिया।

कार््बन नैनोफ््ललोरेट््स
चर््चचा मेें क््योों? 

हाल ही मेें IIT बॉम््बबे के शोधकर्त्ताओं ने बेजोड़ दक्षता के साथ सूर््य 
के प्रकाश को गर्मी मेें परिवर््ततित करने मेें सक्षम कार््बन नैनोफ््ललोरेट 
बनाया है।
	¶ यह नवोोन्मेेषीी वि�काास काार्बबन फुुटप्रिं�ंट कोो कम करतेे हुए स्थाायीी 

ताप समाधानोों मेें क््राांति लाने की क्षमता रखता ह।ै

कार््बन नैनोफ््ललोरेट््स:
	¶  परि�चय:
�	IIT बॉॉम्बेे केे शोोधकर्त्ताा�ओं द्वााराा वि�कसि�त काार्बबन नैैनोोफ्लोोरेेट्स 

87% की प्रभावशाली प्रकाश अवशोषण दक्षता प्रदर््शशित 
करता है।

�	वेे पाारंंपरि�क सौौर-थर्ममल साामग्रि�योंं, जोो कि� आमतौौर पर 
केवल दृश््य और पराबैैंगनी प्रकाश को अवशोषित करते हैैं, के 
बिल््ककुल विपरीत अवरक्त, दृश््य प्रकाश तथा पराबैैंगनी सहित 
सूर््य के प्रकाश की कई आवृत्तियोों को अवशोषित कर सकते हैैं।

सिकल सेल रोग और  
थैलेसीमिया के लिये कैसगेवी थेरेपी

हाल ही मेें यूके ड्रग रेगुलेटर ने कैसगेवी (Casgevy) नामक 
जीन थेरेपी को मंज़ूरी दी है, जिसे सिकल सेल रोग और थैलेसीमिया 
के इलाज के लिये एक महत्तत्वपूर््ण सफलता माना गया।
	¶ वि�शेेष रूप सेे यह CRISPR-Cas9 जीीन संंपाादन तकनीीक 

का लाभ उठाने वाली विश्व की पहली लाइसेेंस प्राप््त थेरेपी का 
प्रतीक है, जिसने इसके नवप्रवर््तकोों को रसायन विज्ञान मेें 2020 
का नोबेल पुरस््ककार दिलाया।

कैसगेवी थेरेपी कैसे कार््य करती है?
	¶ सि�कल सेेल रोोग एवंं थैैलेेसीीमि�याा दोोनोंं लााल रक्त कोोशि�कााओं मेंं 

हीमोग््ललोबिन (Hb) प्रोटीन के जीन मेें त्रुटियोों के कारण होते हैैं, 
जो अंगोों और ऊतकोों तक ऑक््ससीजन ले जाते हैैं।
�	थेेरेेपीी मेंं रोोगीी कीी स्वयंं कीी रक्त स्टेेम कोोशि�कााओं काा उपयोोग 

किया जाता है, जिन््हेें CRISPR-Cas9 का उपयोग करके 
सटीक रूप से संपादित किया जाता है।

�	BCL11A नाामक जीीन, जोो भ्रूूण सेे वयस्क हीीमोोग्लोोबि�न 
मेें बदलने के लिये महत्तत्वपूर््ण है, साथ ही यह थेरेपी द्वारा लक्षित 
भी है।

	¶ भ्रूूण काा हीीमोोग्लोोबि�न, जोो जन्म केे समय हर कि�सीी मेंं स्वााभाावि�क 
रूप से मौजूद होता है, मेें वयस््क हीमोग््ललोबिन जैसी असामान््यताएँ 
नहीीं होती हैैं।
�	थेेरेेपीी भ्रूूण केे हीीमोोग्लोोबि�न काा अधि�क उत्पाादन शुुरू करनेे 

के लिये शरीर के अपने तंत्र का उपयोग करती ह,ै जिससे 
दोनोों स््थथितियोों के लक﻿्षण कम हो जाते हैैं।

	¶ कैैसगेेवीी मेंं एक हीी उपचाार शाामि�ल होोताा हैै जि�समेंं रक्त स्टेेम 
कोशिकाओं को एफेरेसिस के माध््यम स ेनिकाला जाता है और 
फिर रोगी मेें दोबारा प्रेषित करने से पूर््व लगभग छह महीने तक 
संपादित किया जाता है।
�	एफेेरेेसि�स एक चि�कि�त्साा तकनीीक हैै जि�समेंं कि�सीी व्यक्ति� केे 

रक्त को एक उपकरण के माध््यम से पारित किया जाता है जो 
एक विशेष घटक को अलग करता है तथा शेष को परिसंचरण 
मेें वापस कर देता है।

सिकल सेल रोग और थैलेसीमिया क््यया हैैं?
	¶ सि�कल सेेल रोोग: 
�	परि�चय: सि�कल सेेल रोोग एक आनुुवांं�शि�क रक्त रोोग हैै जि�समेे 

हीमोग््ललोबिन मेें विसंगति उत््पन्न हो जाती है, हीमोग््ललोबिन लाल 
रक्त कोशिकाओं मेें पाया जाने वाला प्रोटीन है, जो ऑक््ससीजन 
का परिवहन करता है।
�	इसकेे काारण लााल रक्त कोोशि�कााएँँ अर्द्धधचंंद्रााकाार 

आकार धारण कर लेती हैैं, जिससे वाहिकाओं के 
माध््यम से उनकी गति बाधित होती है, जिससे गंभीर दर््द, 
संक्रमण, एनीमिया और स्ट्रोक जैसी संभावित जटिलताएँ 
उत््पन्न होती हैैं।

�	केेवल भाारत मेंं अनुुमाानतःः प्रति�वर्षष 30,000-40,000 
बच्चे सिकल सेल रोग के साथ जन््म लेते हैैं।

�	प्रकाार: इसमेंं वि�भि�न्न प्रकाार शाामि�ल हैंं, जि�समेंं सेे प्रत्येेक 
माता-पिता से विरासत मेें मिले जीन पर निर््भर करता है, जो 
असामान््य हीमोग््ललोबिन की एन््ककोडिंग करते हैैं। SCD के 
सबसे प्रचलित रूपोों मेें शामिल हैैं:
�	HbSS (सि�कल सेेल एनीीमि�याा): व्यक्ति�योंं कोो दोो 

“S” जीन विरासत मेें मिलते हैैं, प्रत््ययेक माता-पिता से 
एक, जिसके परिणामस््वरूप असामान््य हीमोग््ललोबिन 
“S” होता है। 
�	यह प्रकाार प्रााय: कठोोर अर्द्धधचंंद्रााकाार लााल रक्त 

कोशिकाओं की विशेषता वाले गंभीर लक्षणोों 
की ओर ले जाता है।

https://www.drishtiias.com/hindi/daily-news-analysis/carbon-watch-app-chandigarh
https://www.drishtiias.com/hindi/daily-updates/daily-news-analysis/increasing-efficacy-of-gene-therapy#:~:text=%E0%A4%9C%E0%A5%80%E0%A4%A8 %E0%A4%A5%E0%A5%87%E0%A4%B0%E0%A5%87%E0%A4%AA%E0%A5%80 %E0%A4%8F%E0%A4%95 %E0%A4%AE%E0%A4%B0%E0%A5%80%E0%A4%9C %E0%A4%95%E0%A5%87,%E0%A4%95%E0%A4%B0%E0%A4%A8%E0%A5%87 %E0%A4%95%E0%A5%80 %E0%A4%85%E0%A4%A8%E0
https://www.drishtiias.com/hindi/daily-updates/prelims-facts/sickle-cell-disease-2
https://www.drishtiias.com/hindi/daily-news-analysis/world-thalassemia-day#:~:text=%E0%A4%A5%E0%A5%88%E0%A4%B2%E0%A5%87%E0%A4%B8%E0%A5%80%E0%A4%AE%E0%A4%BF%E0%A4%AF%E0%A4%BE %E0%A4%95%E0%A5%8D%E0%A4%AF%E0%A4%BE %E0%A4%B9%E0%A5%88%3F,%E0%A4%9A%E0%A4%A2%E0%A4%BC%E0%A4%BE%E0%A4%A8%E0%A5%87 %E0%A4%95%E0%A5%80 %E0%A4%86%E0%A4
https://www.drishtiias.com/hindi/paper2/nobel-prize-2020#:~:text=%E0%A4%AB%E0%A5%8D%E0%A4%B0%E0%A4%BE%E0%A4%81%E0%A4%B8 %E0%A4%95%E0%A5%80 %E0%A4%87%E0%A4%AE%E0%A5%88%E0%A4%A8%E0%A5%81%E0%A4%8F%E0%A4%B2 %E0%A4%9A%E0%A4%BE%E0%A4%B0%E0%A5%8D%E0%A4%AA%E0%A5%87%E0%A4%82%E0%A4%9F%E0%A4%BF%E0%A4%AF%E0%A4%B0 (
https://www.drishtiias.com/hindi/paper2/nobel-prize-2020#:~:text=%E0%A4%AB%E0%A5%8D%E0%A4%B0%E0%A4%BE%E0%A4%81%E0%A4%B8 %E0%A4%95%E0%A5%80 %E0%A4%87%E0%A4%AE%E0%A5%88%E0%A4%A8%E0%A5%81%E0%A4%8F%E0%A4%B2 %E0%A4%9A%E0%A4%BE%E0%A4%B0%E0%A5%8D%E0%A4%AA%E0%A5%87%E0%A4%82%E0%A4%9F%E0%A4%BF%E0%A4%AF%E0%A4%B0 (
https://www.drishtiias.com/hindi/daily-updates/prelims-facts/haemoglobin-in-chondrocyte
https://www.drishtiias.com/hindi/daily-updates/daily-news-analysis/crispr-cas9-for-sickle-cell-anaemia


www.drishtiias.com/hindi

9393|| PT SPRINT (वि�ज्ञाान एवंं प्रौौद्योोगि�कीी) || 2024

�	HbSC: मााताा-पि�ताा मेंं सेे एक सेे “S” जीीन और 
दूसरे से एक अलग असामान््य हीमोग््ललोबिन, “C” 
विरासत मेें मिलने से यह सिकल सेल रोग का कम प्रभावी 
प्रकार होता है।

�	HbS बीीटाा थैैलेेसीीमि�याा: यह रूप एक मााताा-पि�ताा सेे 
“S” जीन और दूसरे से बीटा थैलेसीमिया जीन 
विरासत मेें मिलने स ेउत््पन्न होता है। 
�	गंंभीीरताा इस बाात पर नि�र्भभर करतीी हैै कि� बीीटाा 

थैलेसीमिया “शून््य” (HbS बीटा0) है या 
“प््लस” (HbS बीटा+), पहले वाले मेें प्राय: 
अधिक गंभीर लक्षण प्रस््ततुत होते है और बाद वाले मेें 
कम गंभीर लक्षण दिखाई देते हैैं।

	¶ थैैलेेसीीमि�याा: सि�कल सेेल रोोग केे समाान थैैलेेसीीमि�याा सेे पीीड़ि�त 
व््यक्तियोों को कम हीमोग््ललोबिन के स््तर के कारण गंभीर एनीमिया 
का अनुभव होता है, जिससे लौह संचय को प्रबंधित करने के लिये 
आजीवन रक्ताधान और केलेशन थेरेपी की आवश््यकता होती है।
�	प्रमुुख लक्षणोंं मेंं थकाान, पीीलि�याा, सांं�स कीी तकलीीफ, 

विकास मेें रुकावट, चेहरे की हड्डी की विकृति (गंभीर 
मामलोों मेें) शामिल हैैं।

नोट: केलेशन थेरेपी भारी धातु विषाक्तता का एक सिद्ध उपचार है। 
इसमेें ऐसे पदार्थथों का उपयोग किया जाता है जो भारी धातुओं को 
बांधते हैैं और उन््हेें शरीर से निकालने मेें सहायता करते हैैं।
नोट: भारत मेें राष्ट्रीय सिकल सेल एनीमिया उन््ममूलन मिशन का 
लक्षष्य-2047 तक सिकल सेल एनीमिया को समाप््त करना है।

CRISPR-Cas9 टेक्नोलॉजी क््यया है?
	¶ CRISPR-Cas9 एक अभूूतपूूर्वव तकनीीक हैै जोो 

आनुवंशिकीविदोों और चिकित््ससा शोधकर्त्ताओं को जीनोम के 
विशिष्ट भागोों को संशोधित करने का अधिकार देती है।
�	यह DNA अनुुक्रम केे भीीतर खंंडोंं कोो सटीीक रूप सेे 

हटाने, जोड़ने अथवा संशोधित करने के माध््यम से प्राप््त 
किया जाता है।

	¶ DNA कोो बदलनेे मेंं दोो महत्त्वपूूर्णण घटक शाामि�ल होोतेे हैंं। 
सर््वप्रथम Cas9 है, जो आणविक कैैंची की एक जोड़़ी की तरह 
DNA को सटीक स््थथानोों पर काटता है।
�	तत्पश्चाात गााइड RNA (gRNA) होोताा हैै, जि�समेंं एक 

डिज़़ाइन किया गया अनुक्रम होता है। यह क्रम Cas9 को 
कटौती करने के लिये जीनोम मेें सटीक स््थथान पर निर्देशित 
करता है।

�	यह सटीीक माार्गगदर्शशन सुुनि�श्चि�त करताा हैै कि� Cas9 जहाँँ� 
आवश््यक हो वहीीं सटीक रूप से कार््य करता है, जिससे 
DNA मेें विशिष्ट परिवर््तन की अनुमति प्राप््त होती है।

लद्दाख मेें नाइट स््ककाई अभयारण््य
भारत सरकार ने हाल ही मेें लद्दाख मेें दक्षिण पूर््व एशिया के पहले 

नाइट स््ककाई अभयारण््य की स््थथापना की घोषणा की।

लद्दाख मेें नाइट स््ककाई अभयारण््य से संबंधित मुख््य 
बिंदु क््﻿यया हैैं?
	¶ यह चांं�गथांं�ग वन्यजीीव अभयाारण्य केे एक हि�स्सेे केे रूप मेंं पूूर्वीी 

लद्दाख के हनले गाँव मेें स््थथित होगा।      
	¶ इसकीी स्थाापनाा भाारतीीय खगोोल भौौति�कीी संंस्थाान बंंगलुुरु कीी 

सहायता से की जा रही है, जो भारत सरकार के विज्ञान और 
प्रौद्योगिकी विभाग से संबद्ध है।
�	1,073 वर्गग कि�लोोमीीटर मेंं फैैलाा, यह भाारतीीय खगोोलीीय 

वेधशाला के निकट स््थथित है, जो दुनिया का दूसरा सबसे ऊँचा 
ऑप््टटिकल टेलीस््ककोप है।  

	¶ यह भाारत मेंं खगोोल-पर्ययटन कोो बढ़ाावाा देेगाा तथाा ऑप्टि��कल, 
इन्फ्रा-रेड और गामा-रे दूरबीनोों के लिये विश्व के सबसे 
शीर््षस््थ स््थथानोों मेें से एक होगा।    

फाइबर ऑप््टटिक केबल
चर््चचा मेें क््योों?

हाई-स््पपीड इंटरनेट कनेक््शन की बढ़ती मांग के साथ ऑप््टटिकल 
फाइबर को हाई-स््पपीड डेटा ट््राांसमिशन की आधुनिक वास््तविकता मेें 
बदल दिया गया है। 

ऑप््टटिकल फाइबर क््यया है?
	¶ परि�चय:
�	ऑप्टि�िकल फााइबर काँँ�च सेे बनेे पतलेे, बेेलनााकाार ताार होोतेे हैंं, 

जिनका व््ययास सामान््यतः मानव बाल के बराबर होता है।
�	इन तंंतुुओं मेंं पााठ, चि�त्र, ऑडि�योो, वीीडि�योो, फोोन कॉॉल और 

डिजिटलीकृत किये जा सकने वाले किसी भी डेटा सहित 
विभिन्न प्रकार की सूचनाओं को प्रकाश की गति के साथ 
अत््यधिक दूरी तक प्रसारित करने की उल्लेखनीय क्षमता है।

�	वे ेमज़बूूत, हल्केे और उल्लेेखनीीय रूप सेे लचीीले ेहैंं, जोो 
उन््हेें भूमिगत, जल के नीचे उपयोग या स््पपूल के चारोों ओर 
लपेटने मेें उपयुक्त बनाते हैैं।

�	लगभग 60 वर्षष पूूर्वव भौौति�क वि�ज्ञाानीी चाार्ल्स�स कााओ ने ेप्रचलि�त 
तांबे के तारोों को हटाकर, दूरसंचार के लिये एक बेहतर माध््यम 
के रूप मेें ग््ललास फाइबर का उपयोग करने की अवधारणा 
को प्रस््ततावित किया था। 
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�	फााइबर ऑप्टि�िक संंचाार मेंं उनकेे अभूूतपूूर्वव योोगदाान केे 
कारण उन््हेें वर््ष 2009 मेें भौतिकी मेें नोबेल पुरस््ककार दिया 
गया।

	¶ काार्यय-प्रणाालीी:
�	पूूर्णण आंंतरि�क पराावर्ततन काा सि�द्धांं�त: पूूर्णण आंंतरि�क पराावर्ततन 

(TIR) की घटना ऑप््टटिकल फाइबर के भीतर प्रकाश के 
गमन का आधार बनाती है।
�	यदि� प्रकााश एक वि�शि�ष्ट कोोण पर उच्च अपवर्ततनांं�क 

माध््यम (जैसे काँच) से निचले अपवर््तनांक माध््यम (जैसे 
वायु) तक गमन करता है, तो यह माध््यम से बाहर नहीीं 
निकल सकता है, लेकिन पूरी तरह से इसके भीतर 
परावर््ततित हो सकता है। इस घटना को पूर््ण आंतरिक 
परावर््तन कहा जाता है।

�	सि�ग्नल एन्कोोडिं�ंग: सूूचनाा कोो तेेज़ीी सेे चमकतीी प्रकााश 
स््पपंदन/पल््स के रूप मेें ऑप््टटिकल सिग््नल मेें एन््ककोड किया 
जाता है, जो आमतौर पर बाइनरी अंक (शून््य और एक) का 
प्रतिनिधित््व करते हैैं।
�	इन ऑप्टि�िकल संंकेेतोंं कोो ऑप्टि�िकल फााइबर केे एक छोोर 

मेें फीड किया जाता है, जहाँ वे पूर््ण आंतरिक परावर््तन के 
कारण काँच की भित्तियोों के बीच टकराते (Bouncing) 
और परावर््ततित होते हुए गमन करते हैैं।

�	सि�ग्नल ट्रांं�सपोोर्टट: ऑप्टि�िकल फााइबर नि�र्बाा�ध रूप सेे एन्कोोडेेड 
सिग््नल को कई किलोमीटर तक पहुुँचाने मेें मदद करता है।
�	गंंतव्य पर एक रि�सीीवर प्रेेषि�त ऑप्टि�िकल सि�ग्नल सेे 

एन््ककोडेड जानकारी को पुन: उत््पन्न करता है।
	¶ लााभ:
�	तीीव्र गति�/हााई स्पीीड: फााइबर अधि�क बैंंडवि�ड्थ प्रदाान करताा 

है और 10 Gbps तथा उससे अधिक तक मानकीकृत प्रदर््शन 
करता है। तांबे के उपयोग के साथ इसे प्राप््त कर पाना असंभव 
है।
�	अधि�क बैंंडवि�ड्थ काा मतलब हैै कि� फााइबर तांं�बेे केे ताार 

की तुलना मेें कहीीं अधिक दक्षता के साथ अधिक जानकारी 
का वहन कर सकता है।

�	ट्रांं�समि�शन कीी रेंंज: चूँँ�कि� फााइबर-ऑप्टि�िक केेबल्स मेंं डेेटाा 
प्रकाश के रूप मेें गुज़रता है, ट््राांसमिशन के दौरान अत््ययंत कम 
सिग््नल हानि होती है और डेटा तीव्र गति से तथा अधिक दूरी 
तक स््थथानांतरित हो सकता है।

�	हस्तक्षेेप केे प्रति� अति�संंवेेदनशीील नहींं: फााइबर-ऑप्टि�िक 
केबल कॉपर केबल की तुलना मेें शोर तथा विद्युत चुंबकीय 
हस््तक्षेप के प्रति भी बहुत कम संवेदनशील होती है।
�	यह वाास्तव मेंं इतनाा कुुशल हैै कि� ज़्याादाातर माामलोंं मेंं 

लगभग 99.7% सिग््नल राउटर तक पहुुँचता है।
�	स्थाायि�त्व: कॉॉपर केेबल कोो प्रभाावि�त करनेे वाालेे कई पर्याा�वरणीीय 

कारकोों का फाइबर-ऑप््टटिक केबल पर कोई प्रभाव नहीीं पड़ता 
है।
�	केेबल काा कोोर भााग काँँ�च सेे बनाा होोताा हैै, जोो एक 

इन््ससुलेटर का कार््य करता है, इसलिये इसमेें विद्युत प्रवाह 
प्रवाहित नहीीं हो सकती है।

चिकनगुनिया के लिये Ixchiq 
वैक््ससीन

हाल ही मेें संयुक्त राज््य अमेरिका मेें खाद्य एवं औषधि प्रशासन 
(FDA) ने चिकनगुनिया के लिये विश्व के पहले टीके को मंज़ूरी दी।
	¶ यूूरोोपीीय वैैक्सीीन नि�र्माा�ताा वलनेेवाा नेे Ixchiq नाामक एक 

सफल वैक््ससीन बनाई है जो चिकनगुनिया वायरस (CHIKV) 
से बचाव मेें एक बड़़ी प्रगति का प्रतिनिधित््व करती है।

Ixchiq वैक््ससीन की मुख््य विशेषताएँ क््यया हैैं?
	¶ इसेे मांं�सपेेशि�योंं मेंं इंंजेेक्शन केे मााध्यम सेे एकल खुुरााक केे रूप मेंं 

दिया जाता है। इसमेें चिकनगुनिया वायरस का एक जीवित, 
कमज़ोर संस््करण होता है, जो संभावित रूप से टीका प्राप््तकर्त्ताओं 
मेें बीमारी के समान लक्षण उत््पन्न करता है।

	¶ जि�न व्यक्ति�योंं कोो वाायरस सेे संंक्रमि�त होोनेे काा अधि�क खतराा हैै और 
जिनकी उम्र 18 वर््ष या उससे अधिक है, वे टीका प्राप््त कर सकते 
हैैं।

चिकनगुनिया क््यया है?
	¶ परि�चय: चि�कनगुुनि�याा एक मच्छर जनि�त वाायरल बीीमाारीी हैै 

जिसकी पहचान पहली बार वर््ष 1952 मेें दक्षिणी तंज़ानिया मेें 
इसके संक्रमण के दौरान की गई थी।
�	यह एक रााइबोोन्यूूक्लि�क एसि�ड (RNA) वाायरस हैै जोो 

टोगाविरिडे परिवार के अल््फफावायरस जीनस से संबंधित है।
	¶ लक्षण: चि�कनगुुनि�याा मेंं बुुखाार और गंंभीीर जोोड़ोंं काा दर्दद होोताा 

है, जो अक््सर दुर््बल करने वाला तथा भिन्न अवधि का होता है।    
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�	डेंंगूू और जीीकाा केे लक्षण चि�कनगुुनि�याा केे समाान होोतेे हैंं, 
जिससे चिकनगुनिया का गलत निदान हो सकता है।

नोट: शब््द “चिकनगुनिया” की उत््पत्ति किमाकोोंडे भाषा (तंज़ानिया 
और मोज़़ाम््बबिक के एक जातीय समूह माकोोंडे लोगोों द्वारा बोली जाने 
वाली) से हुई है, जिसका अनुवाद “विकृत हो जाना” है, जो गंभीर 
जोड़ों के दर््द का अनुभव करने वाले व््यक्तियोों की झुकी हुई मुद्रा को 
दर््शशाता है।

नासा का साइकी अंतरिक्ष यान
चर््चचा मेें क््योों?

नासा का साइकी (Psyche) अंतरिक्ष यान, जो वर््तमान मेें 
अंतरिक्ष मेें 16 मिलियन किलोमीटर से अधिक दूर यात्रा कर रहा है, 
ने हाल ही मेें पृथ््ववी पर सफलतापूर््वक लेज़र सिग््नल भेजकर एक 
ऐतिहासिक उपलब््धधि हासिल की है।
	¶ 13 अक्तूूबर, 2023 कोो इसेे कैैनेेडीी स्पेेस सेंंटर से े स्पेेसएक्स 

फाल््कन हेवी रॉकेट द्वारा लॉन््च किया गया था।

नासा का साइकी मिशन क््यया है?
	¶ परि�चय: सााइकीी मि�शन काा लक्ष्य मंंगल तथाा बृृहस्पति� गृृह केे 

बीच स््थथित साइकी (Psyche) क्षुद्रग्रह का अन््ववेषण करना है।
�	सााइकीी धाातुु समृृद्ध क्षुुद्रग्रह हैै जि�सकेे बाारेे मेंं माानाा जााताा हैै कि� 

यह एक प्रारंभिक ग्रह का मुक्त निकल-आयरन क्रोड है।
�	यह मि�शन गृृह क्रोोड काा प्रत्यक्ष अध्ययन करन﻿े�े काा एक अनूूठाा 

अवसर प्रदान करता है, जो पृथ््ववी जैसे पार््थथिव ग्रहोों के विकास 
के बारे मेें अमूल््य अंतर्दृष्टि प्रदान करता है।

विकेेंद्रीकृत स््ववायत्त संगठन
चर््चचा मेें क््योों?

विकेेंद्रीकृत स््ववायत्त संगठन (DAO) ब््ललॉकचेन तकनीक तथा 
शासन के गठजोड़ मेें एक अभूतपूर््व नवाचार का प्रतिनिधित््व करते हैैं।

विकेेंद्रीकृत स््ववायत्त संगठन (DAO) क््यया हैैं?
	¶ परि�चय:
�	DAO डि�जि�टल संंस्थााएँँ हैंं जोो केंंद्रीीकृृत नि�यंंत्रण केे बि�नाा 

कार््य करती हैैं तथा स््ममार््ट कॉन्ट्रेक््ट एवं उनके सदस््योों की 
सर््वसम््मति द्वारा शासित होती हैैं, जो अमूमन निर््णय लेने एवं 
संसाधन आवंटन के साधन के रूप मेें क्रिप््टटोकरेेंसी का उपयोग 
करती हैैं।

�	DAO नेे पाारदर्शीी, लोोकतांं�त्रि�क तथाा स्व-नि�ष्पाादन 
प्रणालियोो﻿ं को बढ़़ावा देकर वित्त, कला व शासन सहित 
विभिन्न उद्योगोों को बदलने की अपनी क्षमता के लिये ध््ययान 
आकर््षषित किया है।

�	येे संंस्थााएँँ न केेवल पाारंंपरि�क व्याावसाायि�क संंरचनााओं कोो नयाा 
आकार दे रही हैैं बल््ककि डिजिटल विश्व मेें हमारे विश्वास, 
शासन एवं सहयोग को समझने के तरीके मेें भी सुधार रही हैैं।

�	DAO काा उद्देेश्य ब्लॉॉकचेेन नेेटवर्कक पर स्माार्टट कॉॉन्ट्रेेक्ट 
द्वारा शासित आत््मनिर््भर, समुदाय-संचालित इकाइयाँ 
बनाना है।

	¶ वि�भि�न्न क्षेेत्रोंं मेंं उपयोोग:
�	वैैश्वि�क वि�त्तीीय पाारि�स्थि�िति�कीी तंंत्र: वि�केंंद्रीीकृृत वि�त्त केे क्षेेत्र 

मेें कंपाउंड तथा मेकर DAO जैसे प््ललेटफार्ममों ने ऋण प्रदान 
करने और प्राप््त करने हेतु सेवाएँ शुरू की हैैं, जो 
उपयोगकर्त्ताओं को पारंपरिक बैैंकोों पर भरोसा किये बिना 
वैश्विक वित्तीय पारिस््थथितिकी तंत्र मेें भाग लेने मेें सक्षम बनाती 
हैैं।

�	कलाा जगत मेंं: कलाा जगत मेंं कलााकाार अपनीी रचनााओं केे 
लिये टोकन प्राप््त कर रहे हैैं तथा रॉयल््टटी का प्रबंधन करने एवं 
अपनी बौद्धिक संपदा पर नियंत्रण बनाए रखने के लिये DAO 
का उपयोग कर रहे हैैं।

�	आपूूर्ति�ि शृंंखलाा प्रबंंधन: आपूूर्ति�ि शृंंखलाा प्रबंंधन एक और 
क्षेत्र है जहाँ DAO लोकप्रियता हासिल कर रहे हैैं, क््योोंकि 
वे उत््पपादोों की प्रामाणिकता एवं गुणवत्ता सुनिश्चित करते हुए 
वैश्विक आपूर््तति शृृंखलाओं मेें पारदर््शशिता व पता लगाने की 
क्षमता प्रदान करते हैैं।

�	ऑनलााइन समुुदाायोंं काा शाासन: ऑनलााइन समुुदाायोंं केे 
शासन मेें भी DAO निर््णय लेने के लिये उपकरण के रूप मेें 
उभरे हैैं, DAO स््टटैक जैसे प््ललेटफॉर््म इंटरनेट पर समुदायोों के 
लिये विकेेंद्रीकृत शासन संरचनाओं की सुविधा प्रदान करते हैैं।

नासा का वायुमंडलीय तरंग प्रयोग
चर््चचा मेें क््योों?

उपग्रह संचार और GPS प्रणालियोों मेें बढ़ते व््यवधानोों के बीच 
नासा ने वायुमंडलीय तरंग प्रयोग (Atmospheric Waves 
Experiment- AWE) का अनावरण किया है, जो अंतरिक्ष के 
मौसम को समझने की महत्तत्वपूर््ण आवश््यकता पर प्रकाश डालता है।
	¶ वाायुुमंंडलीीय गुुरुत्वााकर्षषण तरंंगोंं (Atmospheric  

Gravity Waves- AGWs) मेें अंतरिक्ष घटनाओं को 
प्रभावित करने वाली पृथ््ववी की चरम मौसम की घटनाओं को देखते 
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हुए AWE का आसन्न प्रक्षेपण इन परस््पर जुड़़ी गतिशीलता मेें 
अभूतपूर््व अंतर्दृष्टि प्रदान करने की संभावना रखता है।

वायुमंडलीय गुरुत््ववाकर््षण तरंगेें (AGW) क््यया 
हैैं?
	¶ गुुरुत्वााकर्षषण तरंंगेंं: एक स्थि�िर वााताावरण मेंं गुुरुत्वााकर्षषण तरंंगेंं 

तब उत््पन्न होती हैैं जब बढ़ती वायु तथा आसपास के वातावरण के 
बीच तापमान मेें अंतर होता है, जिससे एक बल उत््पन्न होता है जो 
वायु को उसके प्रारंभिक स््थथान पर पुनः स््थथापित कर देता है।

	¶ वाायुुमंंडलीीय गुुरुत्वााकर्षषण तरंंगेंं: AGW तरंंगेंं हैंं एक स्थि�िर 
वायुमंडलीय परत के भीतर गति करती हैैं, इनकी उपस््थथिति विशेष 
रूप से उन क्षेत्ररों मेें होती है जहाँ वायु ऊपर की ओर बढ़ रही होती 
है, जिससे विशिष्ट बादल संरचनाओं के निर््ममाण की सुविधा मिलती 
है।
�	उल्लेेखनीीय रूप सेे येे AGW अंंतरि�क्ष मेंं वि�स्ताारि�त होोतेे हैंं, 

जो अंतरिक्ष के मौसम को आकार देने मेें भूमिका निभाते हैैं।
�	वेे अधि�कतर खरााब मौौसम कीी घटनााओं अथवाा स्थि�िर वाायुु केे 

ऊर््ध्ववाधर विस््थथापन के कारण होने वाली अव््यवस््थथा से उत््पन्न 
होते हैैं।
�	आँँधीी, तूूफाान और क्षेेत्रीीय स्थलााकृृति� नि�चलेे 

वायुमंडल मेें AGW के विकास मेें योगदान करते हैैं।

नासा का वायुमंडलीय तरंग प्रयोग क््यया है?
परिचय
	¶ हेेलि�योोफि�जि�क्स एक्स्प्लोोरर्सस प्रोोग्रााम केे तहत नाासाा केे एक अग्रणीी 

प्रयोग के रूप मेें AWE का लक्षष्य निम््न वायुमंडलीय तरंगोों और 
अंतरिक्ष मौसम के बीच संबंधोों का अध््ययन करना है।

	¶ परि�चाालन तंंत्र: अंंतर्राा�ष्ट्रीीय अंंतरि�क्ष स्टेेशन (ISS) पर 
स््थथापित AWE पृथ््ववी के वायुमंडल मेें, विशेष रूप से मेसोपॉज 
(पृथ््ववी की सतह से लगभग 85 से 87 किमी. ऊपर) मेें कलरफुल 
नाईटग््ललो (किसी ग्रहीय वातावरण द्वारा प्रकाश का उत््सर््जन) 
का निरीक्षण करेगा। 
�	उन्नत मेेसोोस्फेेरि�क ताापमाान मैैपर (Advanced 

Mesospheric Temperature Mapper- 
ATMT) से सुसज्जित, AWE विशिष्ट तरंग दैर््ध््य की 
चमक को पकड़ने के लिये इमेजिंग रेडियोमीटर का उपयोग 
करके मेसोपॉज को स््ककैन करेगा।

	¶ मि�शन काा उद्देेश्य: अंंतरि�क्ष मौौसम कोो संंचाालि�त करनेे वाालेे 
बलोों को समझना तथा उन पर स््थलीय मौसम के संभावित प्रभाव 
की जाँच करना। 

�	AWE सेे प्रााप्त डेेटाा मौौसम मॉॉडल केे लि�येे इनपुुट केे रूप 
मेें योगदान देगा, जिससे मौसम पूर््ववानुमान मेें सुधार होगा।

E प्राइम लेयर
जर््मनी मेें आर््गन नेशनल लैब के एडवांस््ड फोटॉन सोर््स और डॉयचेस 

एलेक्ट्रोनन-सिंक्रोट्रॉन के पेट्रा III मेें किये गए एक शोध के अनुसार, 
पृथ््ववी का आतंरिक क्रोड के बाहरी हिस््ससे पर E प्राइम लेयर नामक 
एक नई रहस््यमयी परत बन गई है।
	¶ ऐसाा इसलि�येे हुआ क्योंंकि� सतह काा जल भूूमि� मेंं गहरााई तक 

चला गया, जिससे तरल धातु क्रोड के बाहरी क्षेत्र की संरचना 
बदल गई। 

समय के साथ E प्राइम लेयर का विकास कैसे 
हुआ?
	¶ प्लेेट वि�वर्ततनि�कीी द्वााराा जल कोो पृृथ्वीी केे आतंंरि�क भााग तक लेे 

जाना:
�	नए शोोध सेे एक आकर्षषक प्रक्रि�याा काा पताा चलताा हैै जहाँँ� सतहीी 

जल ले जाने वाली प््ललेट विवर््तनिकी, अरबोों वर्षषों से इसे पृथ््ववी 
के आंतरिक भाग मेें गहराई तक पहुुँचा रही है।

�	जल जब पृृथ्वीी कीी सतह सेे लगभग 1,800 मीील नीीचेे स्थि�ित 
क्रोड व मैैंटल सीमा तक पहुुँचता है तो कुछ विशेष रासायनिक 
परिवर््तन होते हैैं जो प्रत््यक्ष रूप से पृथ््ववी के क्रोड की 
संरचना को प्रभावित करते हैैं।

	¶ पृृथ्वीी केे क्रोोड पर राासाायनि�क प्रति�क्रि�यााएँँ तथाा संंरचनाात्मक 
प्रभाव:
�	वैैज्ञाानि�कोंं केे शोोध उन राासाायनि�क प्रति�क्रि�यााओं कोो उजाागर 

करते हैैं जिसमेें उच्च दबाव के तहत उप-प्रवाहित जल का 
क्रोड सामग्रियोों के साथ संपर््क मेें आना शामिल है।

�	इस अंंतःःक्रि�याा केे परि�णाामस्वरूप बााहरीी क्रोोड मेंं उच्च 
हाइड्रोजन सामग्री तथा निम््न सिलिकॉन स््तर की विशेषता 
वाली एक अलग परत का निर््ममाण होता है, जिससे एक पतली 
परत जैसी संरचना का निर््ममाण होता है।

�	इसकेे अति�रि�क्त इस प्रक्रि�याा सेे सि�लि�काा क्रि�स्टल उत्पन्न होोतेे 
हैैं जो मैैंटल मेें विकसित होते हैैं तथा इसकी संरचना को बदल 
देते हैैं।
�	द्रव धाातुु सतह मेंं इन परि�वर्ततनोंं केे संंभाावि�त प्रभााव होोतेे हैंं, 

जिनमेें निम््न घनत््व तथा  परिवर््ततित भूकंपीय विशेषताएँ 
शामिल हैैं।

	¶ पृृथ्वीी कोो और अधि�क समझनेे मेंं E प्रााइम लेेयर काा महत्त्व: 
�	यह खोोज पहलेे कीी तुुलनाा मेंं अधि�क जटि�ल वैैश्वि�क जल 

चक्र का सुझाव देती है। परिवर््ततित आतंरिक भाग की परत 
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महत्तत्वपूर﻿््ण निहितार््थ रखती है, यह परस््पर जुड़़ी भू-रासायनिक 
प्रक्रियाओं पर प्रकाश डालती है जो सतही जल चक्र को गहरे 
धात््वविक आतंरिक भाग से जोड़ती है।

टैैंटेलम
भारतीय प्रौद्योगिकी संस््थथान (IIT), रोपड़ के शोधकर्त्ताओं की एक 

टीम ने पंजाब मेें सतलुज नदी की रेत मेें उल्लेखनीय गुणोों वाली एक 
दुर््लभ धातु टैैंटेलम (Tantalum- Ta) की खोज की है।

टैैंटेलम से संबंधित मुख््य तथ््य क््यया हैैं?
	¶ खोोज:
�	टैंंटेेलम एक दुुर्ललभ धाातुु हैै जि�सकाा परमााणुु क्रमांं�क 73 हैै। 

इसकी खोज सबसे पहले वर््ष 1802 मेें स््ववीडिश रसायनशास्त्री 
एंडर््स गुस््तताफ एकेनबर््ग ने की थी।

	¶ गुुण:
�	यह भूूरेे रंंग कीी भाारीी हैै तथाा इसकीी प्रकृृति� अत्यधि�क 

संक्षारण प्रतिरोधी होती है जो हवा के संपर््क मेें आने पर 
ऑक््ससाइड परत बनाती है।

�	शुुद्ध टैंंटेेलम लचीीलाा होोताा हैै, जि�ससेे इसेे बि�नाा टूूटेे पतलेे 
तारोों के रूप मेें खीींचा जा सकता है।

�	150 डि�ग्रीी सेेल्सि�ियस सेे कम ताापमाान पर राासाायनि�क हमलेे केे 
प्रति अत््यधिक प्रतिरोधी, यह धातु केवल हाइड्रोफ््ललोरिक 
एसिड, फ््ललोराइड आयनोों के साथ अम््ललीय समाधान और मुक्त 
सल््फर ट्राइऑक््ससाइड से प्रभावित होती है।

�	टैंंटेेलम काा गलनांं�क भीी अत्यंंत उच्च होोताा हैै।
	¶ टैंंटेेलम केे उपयोोग:

�	इलेेक्ट्रॉॉनि�क क्षेेत्र:
�	टैंंटेेलम सेे बनेे कैैपेेसि�टर छोोटेे आकाार मेंं अधि�क वि�द्युुत 

भंडारण के लिये महत्तत्वपूर््ण हैैं, जो पोर्टेबल इलेक्ट्रॉनिक 
उपकरणोों के लियेआदर््श हैैं।

�	खाान मंंत्राालय केे वि�शेेषज्ञोंं कीी एक समि�ति� नेे भाारत केे 
लिये 30 महत्तत्वपूर््ण खनिजोों के संग्रह को मान््यता दी है, 
जिसमेें टैैंटेलम भी शामिल है।

�	इसकाा उपयोोग राासाायनि�क संंयंंत्रोंं, परमााणुु ऊर्जाा� संंयंंत्रोंं, 
हवाई जहाज़ोों और मिसाइलोों के घटक बनाने हेतु भी किया 
जाता है।

�	प्लैैटि�नम केे लि�येे स्थाानाापन्न:
�	इसकाा गलनांं�क उच्च होोताा हैै और इसेे अक्सर प्लैैटि�नम केे 

विकल््प के रूप मेें उपयोग किया जाता है, जो अधिक 
महँगा है।

�	चि�कि�त्साा अनुुप्रयोोग:
�	अमेेरि�कीी ऊर्जाा� वि�भााग केे अनुुसाार, टैंंटेेलम शाारीीरि�क 

तरल पदार्थथों के साथ प्रतिक्रिया नहीीं करता और इसका 
उपयोग कृत्रिम जोड़ों जैसे सर््जजिकल उपकरण तथा 
प्रत््ययारोपण के लिये किया जाता है।

�	कटिं�ंग-एज साामग्रीी:
�	टैंंटेेलम काार्बाा�इड (TaC) और ग्रेेफााइट काा मि�श्रण 

सबसे कठोर सामग्रियोों मेें से एक है, जिसका उपयोग हाई-
स््पपीड कटिंग मशीन के किनारोों पर किया जाता है।

सतलुज मेें टैैंटेलम की खोज का क््यया महत्तत्व है?
	¶ सतलुुज नद﻿ी�ी कीी रेेत मेंं टैंंटेेलम कीी खोोज सेे संंकेेत मि�लताा हैै कि� 

भारत मेें टैैंटेलम का एक संभावित स्रोत हो सकता है, जो आयात 
पर निर््भरता को कम कर सकता है और घरेलू आपूर््तति बढ़़ा 
सकता है।
�	भाारत अपनीी अधि�कांं�श टैंंटेेलम धाातुु संंयुुक्त रााज्य अमेेरि�काा, 

यूनाइटेड किंगडम और जर््मनी से आयात करता है।
	¶ टैंंटेेलम क﻿ी�ी खोोज सेे भाारत केे इलेेक्ट्रॉॉनि�क्स और सेेमीीकंंडक्टर 

उद्योग को बढ़़ाने मेें मदद मिल सकती है।

सुदूर गामा-किरण विस््फफोट से पृथ््ववी के 
ऊपरी वायुमंडल मेें व््यवधान

हाल ही मेें शोधकर्त्ताओं के अनुसार, पृथ््ववी से लगभग दो मिलियन 
प्रकाश वर््ष दूर स््थथित एक आकाशगंगा मेें सुपरनोवा विस््फफोट के कारण 
उत््पन्न गामा-किरण विस््फफोट (GRB) ने पृथ््ववी के आयनमंडल मेें 
एक उल्लेखनीय व््यवधान उत््पन्न किया।
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गामा किरण विस््फफोट क््यया है?
	¶ परि�चय: 
�	गाामाा-कि�रण वि�स्फोोट गाामाा कि�रणोंं केे अल्पकाालि�क 

विस््फफोट हैैं, जो प्रकाश का सबसे ऊर््जजावान रूप है।
�	कुुछ मि�लीीसेेकंंड सेे लेेकर कई घंंटोंं तक चलनेे वाालेे वेे एक 

सामान््य सुपरनोवा की तुलना मेें सैकड़ों गुना अधिक चमकते हैैं 
और सूर््य की तुलना मेें लगभग दस लाख ट्रिलियन गुना अधिक 
चमकदार होते हैैं।

�	दूूर कीी आकााशगंंगााओं मेंं देेखीी गई, वेे ब्रह्मांं�ड मेंं मौौजूूद ज्ञाात 
सबसे चमकदार विद्युत चुंबकीय घटनाएँ हैैं।

	¶ प्रकाार: 
�	खगोोलशाास्त्रीी गाामाा-कि�रण वि�स्फोोटोंं कोो लंंबीी और छोोटीी 

अवधि की घटनाओं मेें वर्गीकृत करते हैैं। जबकि दो प्रकार 
की घटनाएँ अलग-अलग प्रक्रियाओं द्वारा निर््ममित होने की 
संभावना है, दोनोों के परिणामस््वरूप एक नए ब््ललैक होल का 
निर््ममाण होता है।
�	लंंबीी अवधि� केे वि�स्फोोट 2 सेेकंंड सेे लेेकर कई घंंटोंं 

तक प्रभावी रहते हैैं। सुपरनोवा मेें बड़़े सितारोों के विनाश 
से जुड़़े होने के बावजूद गामा-किरण विस््फफोट हमेशा 
सुपरनोवा का परिणाम नहीीं होत ेहैैं।

�	छोोटीी अवधि� केे वि�स्फोोट 2 सेेकंंड सेे भीी कम समय तक 
प्रभावी रहते हैैं। ऐसा प्रतीत होता है कि वे दो न््ययूट्रॉन 
सितारोों के एक नए ब््ललैक होल मेें विलय या एक न््ययूट्रॉन 
स््टटार तथा एक ब््ललैक होल के विलय से एक बड़़ा ब््ललैक 
होल बनाने के परिणामस््वरूप उत््पन्न हुए हैैं।

राष्ट्रीय विज्ञान पुरस््ककार
चर््चचा मेें क््योों?

हाल ही मेें विज्ञान एवं प्रौद्योगिकी मंत्रालय ने पद्म पुरस््ककार और 
अन््य राष्ट्रीय पुरस््ककारोों के समान ‘राष्ट्रीय विज्ञान पुरस््ककार’ (RVP) 
की घोषणा की है।

राष्ट्रीय विज्ञान पुरस््ककार (RVP) क््यया है?
	¶ शाामि�ल पुुरस्काार:
�	वि�ज्ञाान रत्न पुुरस्काार: येे पुुरस्काार वि�ज्ञाान और प्रौौद्योोगि�कीी केे 

किसी भी क्षेत्र मेें किये गए पूरे जीवन की उपलब््धधियोों और 
योगदान को मान््यता देेंगे।

�	वि�ज्ञाान श्रीी पुुरस्काार: येे पुुरस्काार वि�ज्ञाान और प्रौौद्योोगि�कीी केे 
किसी भी क्षेत्र मेें विशिष्ट योगदान को मान््यता देेंगे।

�	वि�ज्ञाान टीीम पुुरस्काार: येे पुुरस्काार तीीन याा अधि�क वैैज्ञाानि�कोंं/
शोधकर्त्ताओं/नवप्रवर््तकोों की टीम को दिये जाएंगे, जिन््होोंने 
विज्ञान और प्रौद्योगिकी के किसी भी क्षेत्र मेें एक टीम मेें काम 
करते हुए असाधारण योगदान दिया है।

�	वि�ज्ञाान युुवाा-शांं�ति� स्वरूप भटनाागर (VY-SSB): येे 
पुरस््ककार युवा वैज्ञानिकोों (अधिकतम 45 वर््ष) के लिये भारत मेें 
सर्वोच्च बहुविषयक विज्ञान पुरस््ककार हैैं।
�	इनकाा नााम वैैज्ञाानि�क एवंं औद्योोगि�क अनुुसंंधाान परि�षद 

(CSIR) के संस््थथापक और निदेशक शांति स््वरूप 
भटनागर के नाम पर रखा गया है, जो एक प्रसिद्ध 
रसायनज्ञ तथा दूरदर्शी थे।

डार््क मैटर और डार््क एनर्जी हेतु 
यूक्लिड मिशन

यूरोपीय अंतरिक्ष एजेेंसी (European Space 
Agency- ESA) द्वारा डार््क मैटर और डार््क एनर्जी का अध््ययन 
करने के लिये जुलाई 2023 मेें लॉन््च किये गए यूक्लिड मिशन (Euclid 
Mission) ने अपनी शुरुआती पाँच वैज्ञानिक छवियाँ साझा की हैैं, 
जिनमेें विशाल आकाशगंगा समूहोों की तस््ववीरेें, दो निकटवर्ती 
आकाशगंगाओं के विस््ततृत शॉट््स, एक नेबुला और गोलाकार क्लस््टर 
के रूप मेें जाना जाने वाला गुरुत््ववाकर््षण से जुड़़ा तारोों का समूह शामिल 
है।

यूक्लिड मिशन:
	¶ यूूरोोपीीय अंंतरि�क्ष एजेंंसीी काा यूूक्लि�ड मि�शन एक अंंतरि�क्ष दूूरबीीन 

है जिसे डार््क ब्रह््माांड (Dark Universe) की संरचना 
और विकास का पता लगाने के लिय ेडिज़़ाइन किया गया है।
�	यूूक्लि�ड यह पताा लगााएगाा कि� ब्रह्मांं�ड काा वि�स्ताार कैैसेे हुआ 

तथा ब्रह््माांडीय इतिहास मेें संरचना कैसे बनी? यह गुरुत््ववाकर््षण 
की भूमिका, डार््क एनर्जी एवं डार््क मैटर की प्रकृति के बारे मेें 
और अधिक खुलासा करेगा।

	¶ लॉॉन्च वााहन: स्पेेसएक्स फााल्कन 9
	¶ गंंतव्य: सूूर्यय-पृृथ्वीी लैैग्रेंंज बिं�ंदुु 2

डार््क मैटर क््यया है?
	¶ परि�चय:
�	हाालाँँ�कि� डाार्कक मैैटर केे वि�षय मेंं अभीी तक कुुछ वि�शेेष ज्ञाात नहींं 

हो सका है, लेकिन माना जाता है कि यह संपूर््ण ब्रह््माांड मेें 
मौजूद है, इसका अस््ततित््व इसलिये माना गया क््योोंकि यदि 
ब्रह््माांड मेें दिखाई देने वाले पदार््थ से अधिक पदार््थ उपस््थथित नहीीं 
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होता तो कई अवलोकनीय खगोलीय घटनाएँ संभव नहीीं हो 
पातीीं।
�	ऐसाा माानाा जााताा हैै कि� यह पूूरेे ब्रह्मांं�ड केे 95% सेे 

अधिक हिस््ससे का निर््ममाण करता है।
	¶ वि�शेेषतााएँँ:
�	पदाार्थथ कोो ‘मैैटर’ माानाा जााताा हैै क्योंंकि� इसमेंं गुुरुत्वीीय 

आकर््षण होता है और यह ‘डार््क’ होता है क््योोंकि यह 
प्रकाश (या विद्युत चुम््बकीय स््पपेक्टट्रम के किसी भी भाग) के 
साथ संपर््क नहीीं करता है।
�	इसकाा गुुरुत्वााकर्षषण बल हमाारीी आकााशगंंगाा केे ताारोंं 

को अलग होने से रोकता है।
�	हाालाँँ�कि� भूूमि�गत प्रयोोगोंं याा वि�श्व केे सबसेे बड़ेे त्वरक, लाार्जज 

हैड्रॉन कोलाइडर (LHC) जैसे त््वरक प्रयोगोों का उपयोग 
करके ऐसे डार््क मैटर के कणोों का पता लगाने के प्रयास अब 
तक विफल रहे हैैं।

डार््क एनर्जी:
	¶ डाार्कक एनर्जीी ऊर्जाा� काा एक परि�कल्पि�ित रूप है ै जि�सकेे बाारेे मेंं 

माना जाता है कि यह समग्र अंतरिक्ष मेें व््ययाप््त है तथा ब्रह््माांड के 
त््वरित विस््ततार को संचालित करती है।

	¶ यह एक शब्द हैै जि�सकाा उपयोोग ब्रह्मांं�ड वि�ज्ञाान (Cosmology) 
मेें अवलोकित घटना को समझाने के लिये किया जाता है जो यह 
दर््शशाता है कि कैसे आकाशगंगाएँ त््वरित गति से एक दूसरे से दूर जा 
रही हैैं।

वेब ब्राउज़र
चर््चचा मेें क््योों?

वेब ब्राउज़र इंटरनेट के विशाल ब्रह््माांड के लिये हमारे डिजिटल 
पासपोर््ट जैसा है, जिससे हमारे लिये केवल एक क्लिक से वेबपेजोों को 
खोजना और उन तक पहुुँचना सरल हो जाता है।

वेब ब्राउज़र क््यया है?
	¶ परि�चय:
�	वेेब ब्रााउज़र WWW (वर्ल्ड�ड वााइड वेेब) काा पताा लगाानेे केे 

लिय ेएक एप््ललिकेशन सॉफ््टवेयर है। यह सर््वर और क्लाइंट 
के बीच एक इंटरफेस प्रदान करता है तथा वेब दस््ततावेज़ों एवं 
सेवाओं के लिये सर््वर से अनुरोध करता है।

�	यह हााइपरटेेक्स्ट माार्ककअप लैंंग्वेेज (HTML) कोो रेंंडर करनेे 
के लिये एक कंपाइलर के रूप मेें काम करता है जिसका उपयोग 
वेबपेज को डिज़ाइन करने के लिये किया जाता है।

�	जब भीी हम इंंटरनेेट पर कुुछ भीी खोोजतेे हैंं, तोो ब्रााउज़र HTML 
मेें लिखा एक वेबपेज लोड करता है, जिसमेें टेक््स््ट, लिंक, 
छवियाँ और स््टटाइलशीट तथा जावास्क्रिप््ट फंक््शन जैसे 
अन््य आइटम शामिल होते हैैं।
�	गूूगल क्रोोम, मााइक्रोोसॉॉफ्ट एज, मोोज़ि�लाा फाायरफॉॉक्स और 

सफारी वेब ब्राउज़र के उदाहरण हैैं।
	¶ उत्पत्ति�:
�	इंंटरनेेट केे शुुरुआतीी दि�नोंं मेंं ब्रााउजिं�ंग एक टेेक्स्ट-आधाारि�त 

उद्यम था, जब तक कि टिम बर््नर््स-ली ने वर््ष 1990 मेें वेब 
ब्राउज़र, ‘वर््ल््डवाइडवेब’ के साथ वर््ल््ड वाइड वेब की 
शुरुआत नहीीं की।

�	वर्षष 1993 मेंं परि�वर्ततनकाारीी मोोज़ेेक ब्रााउज़र वेेब परि�दृश्य मेंं 
छवियोों को लाया, जिससे उपयोगकर्त्ता इंटरैक््शन मेें क््राांति आ 
गई।

�	नेेटस्केेप नेेवि�गेेटर केे आगमन नेे बुुकमाार्कक एवंं उपयोोगकर्त्ताा�-
अनुकूल सुविधाओं को पेश करके ब्राउज़़ििंग को और 
बढ़़ाया, जिससे इसके एवं इंटरनेट एक््सप््ललोरर के बीच ‘ब्राउज़र 
युद्ध’ छिड़ गया।

	¶ वि�काासवाादीी कदम :
�	वर्षष 2004-2005 मेंं मोोज़ि�लाा फाायरफॉॉक्स द्वााराा इंंटरनेेट 

एक््सप््ललोरर के प्रभुत््व के एकाधिकार का उन््ममूलन किया,टैब््ड 
ब्राउज़़ििंग और ऐड-ऑन के साथ नवाचार को बढ़़ावा दिया गया 
तथा नए मानक स््थथापित किये गए।

�	Google काा Chrome, अपनीी गति� और अति�सूूक्ष्मवााद 
के साथ वर््ष 2008 मेें उभरा, जिससे ब्राउज़र बाज़़ार मेें पुनरोद्धार 
हुआ।

�	अन्य प्रति�योोगीी जैैसेे कि� Apple कीी Safari और 
Microsoft Edge (इंटरनेट एक््सप््ललोरर का 
उत्तराधिकारी) विकसित हुए, जो उपयोगकर्त्ता की प्राथमिकताओं 
के अनुरूप विविध विकल््प प्रदान करते हैैं।

चंद्रयान-3 प्रोपल््शन मॉड्यूल पृथ््ववी की 
कक्षा मेें लौटा

हाल ही मेें वैज्ञानिकोों द्वारा चंद्रयान- 3 मिशन के प्रोपल््शन 
मॉड्यूल (PM) को सफलतापूर््वक वापिस लाया गया, जो विक्रम 
लैैंडर को अलग होने से पहले चंद्रमा की सतह के 100 किमी. के भीतर 
ले आया।
	¶ इस ऐति�हाासि�क घटनाा मेंं चंंद्रमाा कीी सतह पर नि�यंंत्रि�त लैंंडिं�ंग तथाा 

पृथ््ववी कक्ष मेें सफल वापसी शामिल थी।
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चंद्रयान मिशन क््यया है?
भारत ने कुल तीन चंद्रयान मिशन यानी चंद्रयान-1, चंद्रयान-2 

और चंद्रयान-3 लॉन््च किये हैैं।
	¶ चंंद्रयाान-1:
�	चंंद्रमाा पर भाारत काा पहलाा मि�शन चंंद्रयाान-1 थाा जि�सेे वर्षष 

2008 मेें सफलतापूर््वक लॉन््च किया गया था। इसे चंद्रमा की 
परिक्रमा करने और बोर््ड पर लगे उपकरणोों के साथ अवलोकन 
करने के लिये डिज़़ाइन किया गया था।

�	चंंद्रयाान-1 कीी प्रमुुख खोोजेंं:
�	चाँँ�द पर पाानीी कीी मौौजूूदगीी कीी पुुष्टि�।
�	प्रााचीीन चंंद्र लाावाा प्रवााह द्वााराा नि�र्मि�ित चंंद्र गुुफााओं केे 

साक्षष्य।
�	चंंद्रमाा कीी सतह पर प्रााचीीन टेेक्टोोनि�क गति�वि�धि� पााई 

गई।
�	खोोजेे गए दोोष और फ्रैैक्चर उल्काापिं�ंड केे प्रभाावोंं केे सााथ-

साथ अतीत की आंतरिक टेक््टटोनिक गतिविधि की 
विशेषताएँ हो सकती हैैं।

	¶ चंंद्रयाान-2:
�	चंंद्रयाान-2 एक एकीीकृृत 3-इन-1 अंंतरि�क्ष याान हैै जि�समेंं चंंद्रमाा 

का एक ऑर््बबिटर, विक्रम (विक्रम साराभाई के बाद) लैैंडर और 
प्रज्ञान (ज्ञान) रोवर शामिल है, जो चंद्रमा का अध््ययन करने के 
लिये वैज्ञानिक उपकरणोों से सुसज्जित हैैं।

�	लॉॉन्च: 22 जुुलााई 2019
�	लैंंडर वि�क्रम: लैंंडिं�ंग केे बााद यह अपनीी जगह पर हीी 

रहता है और अधिकतर चंद्रमा की भूकंपीय गतिविधि एवं 
वातावरण की जाँच करता है।

�	रोोवर प्रज्ञाान: रोोवर एक छह पहि�योंं वाालाा सौौर ऊर्जाा� 
चालित वाहन है, साथ ही  स््वयं को अलग भी करता है 
और धीरे-धीरे सतह पर रेेंगता है, अवलोकन करने के साथ 
डेटा भी एकत्र करता है।

�	चंंद्रयाान-2 काा लैंंडर अपनेे उच्च वेेग केे काारण चंंद्रमाा 
की सतह पर दुर््घटनाग्रस््त हो गया था अथवा उसकी 
लैैंडिंग कठिनाई स ेहुई थी।
�	हाालाँँ�कि� इसकाा ऑर्बि�िटर बहुत अच्छेे सेे काार्यय कर 

रहा है और यह चंद्रयान-3 के लैैंडर से संपर््क 
करेगा।

	¶  चंंद्रयाान-3:  
�	यह भाारत काा तीीसराा चंंद्र मि�शन तथाा चंंद्रमाा कीी सतह पर 

सॉफ््ट लैैंडिंग करने का दूसरा प्रयास था।
�	लॉॉन्च: 14 जुुलााई, 2023

�	उद्देेश्य:
�	चंंद्रमाा कीी सतह पर सुुरक्षि�त एवंं सॉॉफ्ट लैंंडिं�ंग काा प्रदर्शशन 

करना।
�	चंंद्रमाा पर रोोवर केे अवलोोकन काा प्रदर्शशन करनेे केे लि�येे।
�	इन-सीीटूू वैैज्ञाानि�क प्रयोोगोंं काा संंचाालन करनाा।

�	इसमेंं एक स्वदेेशीी लैंंडर मॉॉड्यूूल (LM), प्रोोपल्शन 
मॉड्यूल (PM) तथा एक रोवर शामिल है, जिसका उद्देश््य 
इंटरप््ललेनेटरी मिशनोों के लिये आवश््यक नई प्रौद्योगिकियोों को 
विकसित तथा प्रदर््शशित करना है।

चंद्रयान-3 प्रोपल््शन मॉड्यूल क््यया है?
	¶ चंंद्रयाान-3: इसनेे लैंंडर कीी चंंद्रमाा कीी याात्राा केे लि�येे पूूर्णण ऑर्बि�िटर 

के स््थथान पर हल््कके वजन वाले प्रोपल््शन मॉड्यूल का उपयोग किया।
	¶ रहनेे योोग्य ग्रह पृृथ्वीी कीी स्पेेक्ट्रोोपोोलाारि�मेेट्रीी (SHAPE): 

चंद्रयान -3 प्रणोदन मॉड्यूल SHAPE नामक एक एकल 
उपकरण ले गया।
�	यह एक प्राायोोगि�क पेेलोोड थाा जि�सेे पृृथ्वीी कीी उन वि�शेेषतााओं 

का अध््ययन करने के लिये डिज़़ाइन किया गया था जो इसे रहने 
योग््य बनाती हैैं, जिसका लक्षष्य रहने योग््य एक््ससोप््ललैनेट की 
पहचान करना है।

	¶ प्रज्ञाान रोोवर: प्रणोोदन मॉॉड्यूूल लैंंडर  सेे अलग होो गयाा, जोो प्रज्ञाान 
रोवर को ले गया। इसके अतिरिक्त छह महीनोों तक चंद्रमा की 
परिक्रमा करने का अनुमान था, जिसमेें SHAPE पृथ््ववी का 
अवलोकन करेगा।

छह एक््ससोप््ललैनेट कर रहे HD 
110067 की परिक्रमा

नेचर मेें प्रकाशित एक हालिया अध््ययन मेें कोमा बेरेनाइसीस 
(Coma Berenices) तारामंडल मेें स््थथित चमकीले तारे HD 
110067 की परिक्रमा करने वाले छह एक््ससोप््ललैनेट की खोज का खुलासा 
किया गया है। 
	¶ इन ग्रहोंं कोो ‘उप-नेेपच्यूून’ कहाा जााताा हैै तथाा दोो अंंतरि�क्ष दूूरबीीनोंं, 

नेशनल एयरोनॉटिक््स एंड स््पपेस एडमिनिस्ट्रेशन (NASA) 
की ट््राांज़िटिंग एक््ससोप््ललैनेट सर﻿्वे सैटेलाइट (TESS) एवं 
यूरोपीय अंतरिक्ष एजेेंसी (ESA) की कैरक््टराइज़िंग 
एक््ससोप््ललैनेट सैटेलाइट (CHaracterising 
ExOPlanet Satellite- CHEOPS) से डेटा का 
उपयोग करके इनकी अवस््थथिति और विशेषता का पता लगाया गया।
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नोट: CHEOPS, यूरोपीय अंतरिक्ष एजेेंसी (ESA) का पहला 
अंतरिक्ष मिशन है जो एक््ससोप््ललैनेट को आश्रय देने वाले चमकीले, 
नज़दीकी तारोों का अध््ययन करने के लिये समर््पपित है, ताकि जब 
ग्रह अपने मेज़बान तारे के सामने से गुज़रे तो इसके आकार का उच्च-
सटीक अवलोकन किया जा सके।

प-नेपच््ययून के बारे मेें मुख््य तथ््य क््यया हैैं?
	¶ HD 110067 प्रणाालीी मेंं छह एक्सोोप्लैैनेेट कोो ‘उप-नेेप्च्यूून’ केे 

रूप मेें वर्गीकृत किया गया है।
�	पृृथ्वीी और नेेपच्यूून केे बीीच कीी त्रि�ज्याा वाालेे ग्रहोंं कोो ‘उप-

नेपच््ययून’ कहा जाता है।
�	उनकेे द्रव्यमाान और घनत्व कीी गणनाा अपेेक्षााकृृत कम घनत्व 

वाले वायुमंडल की उपस््थथिति का संकेत देती है, जो संभावित 
रूप से हाइड्रोजन से समृद्ध है।

	¶ सभीी छह ग्रह अनुुनाादीी कक्षााओं मेंं हैंं, जि�समेंं परि�क्रमाा करतेे समय 
ग्रह एक-दूसरे पर नियमित बल लगाते हैैं।
�	यह वि�शेेषताा बताातीी हैै कि� यह प्रणाालीी कम-सेे-कम चाार अरब 

वर््ष पूर््व अपनी उत््पत्ति  के बाद से व््ययावहारिक रूप से 
अपरिवर््ततित बनी हुई है।

	¶ ताारेे सेे बढ़तीी दूूरीी केे क्रम मेंं ग्रहोंं कोो HD 110067 b, c, d, 
e, f और g नाम दिया गया है।

HD 110067:
	¶ HD 110067 तााराा पृृथ्वीी सेे लगभग 100 प्रकााश वर्षष दूूर कोोमाा 

बेरेनाइसीस तारामंडल मेें स््थथित है।
	¶ इसेे उत्तरीी गोोलाार्द्धध सेे देेखाा जाा सकताा हैै और यह चाार सेे अधि�क 

पारगमन एक््ससोप््ललैनेट की मेज़बानी करने वाला अब तक का सबसे 
चमकीला तारा है।
�	कोोमाा बेेरेेनााइसीीस तााराामंंडल, जि�सेे बेेरेेनााइसीीस हेेयर केे नााम सेे 

भी जाना जाता है, उत्तरी आकाशीय गोलार्दद्ध मेें मध््यम आकार 
का एक तारामंडल है। यह दोनोों गोलार्द््धों से दिखाई देता है, किंतु 
वसंत और ग्रीष््मकाल के दौरान इसे उत्तरी गोलार्दद्ध मेें आसानी 
से देखा जा सकता है।

एक््ससोप््ललैनेट क््यया है?
	¶ अन्य ताारोंं कीी परि�क्रमाा करनेे वाालेे और हमाारेे सौौरमंंडल सेे 

कहीीं दूर स््थथित ग्रहोों को एक््ससोप््ललैनेट कहा जाता है।
�	1992 मेंं पहलीी बाार एक्सोोप्लैैनेेट कीी पुुष्टि� कीी गई थीी।

	¶ नाासाा केे अनुुसाार, आज तक 5,000 सेे अधि�क एक्सोोप्लैैनेेट कीी 
खोज की जा चुकी है।

ग््ललोबल पोज़िशनिंग सिस््टम
चर््चचा मेें क््योों?

ग﻿््ललोबल पोज़िशनिंग सिस््टम (GPS) कुछ रोज़मर््ररा की 
प्रौद्योगिकियोों मेें से एक है जिसने नागरिक, सैन््य, वैज्ञानिक और शहरी 
क्षेत्ररों पर क््राांतिकारी प्रभाव डाला है, इसने किसी स््थथान को लेकर हमारी 
समझ/ज्ञान को फिर से परिभाषित किया है तथा वैश्विक स््तर पर विभिन्न 
क्षेत्ररों को प्रभावित किया है।

ग््ललोबल पोज़िशनिंग सिस््टम क््यया है?
	¶ परि�चय:
�	वर्षष 1973 मेंं अमेेरि�कीी रक्षाा वि�भााग द्वााराा शुुरू कि�येे गए GPS 

मेें तीन मुख््य खंड शामिल हैैं,
	¶ अंंतरि�क्ष: अंंतरि�क्ष खंंड काा वि�वरण देेतेे हुए 6 कक्षााओं मेंं 24 

उपग्रह वैश्विक कवरेज सुनिश्चित करते हैैं, जिससे रिसीवर को एक 
साथ कम-से-कम चार उपग्रहोों (सटीक स््थथिति के लिये एक मूलभूत 
आवश््यकता) से सिग््नल तक पहुुँच बनाने/संपर््क साधने की अनुमति 
मिलती है।
�	सभीी छह कक्षााएँँ पृृथ्वीी सेे 20,200 कि�मीी. कीी ऊँँचााई पर 

स््थथित हैैं और प्रत््ययेक कक्षा मेें हर समय चार उपग्रह होते हैैं। 
प्रत््ययेक उपग्रह एक ही दिन मेें दो कक्षाएँ पूरी करता है।

�	नि�यंंत्रण: धराातल आधाारि�त स्टेेशनोंं द्वााराा प्रबंंधि�त नि�यंंत्रण खंंड 
वर््ष 2020 मेें प्रकाशित स््टैैंडर््ड पोज़िशनिंग सर््वविस (SPS) 
मानकोों का पालन करते हुए उपग्रह प्रदर््शन और सिग््नल की 
सटीकता सुनिश्चित करता है। विश्व भर के प्रमुख स््टटेशन इस 
प्रणाली की विश्वसनीयता का प्रबंधन एवं अनुवीक्षण करते हैैं।
�	SPS माानक वि�श्व भर मेंं कहींं भीी एप्लीीकेेशन डेेवलपर्सस 

और उपयोगकर्त्ताओं को जीपीएस सिस््टम से होने 
वाले लाभोों के बारे मेें अवगत कराता ह।ै

�	उपयोोगकर्त््त﻿ा�ा: उपयोोगकर्त्ताा� खंंड केे अंंतर्गगत कृृषि� सेे लेेकर सैैन्य 
संचालन से जुड़े विविध क्षेत्र शामिल हैैं, वर््ष 2021 मेें विश्व भर 
मेें GNNS (ग््ललोबल नेविगेशन सैटेलाइट सिस््टम) 
डिवाइस की अनुमानित संख््यया 6.5 बिलियन थी, जिसके विषय 
मेें उम््ममीद की जा रही है कि वर््ष 2031 तक यह संख््यया बढ़कर 
10 बिलियन तक हो सकती है, ये आँकड़े इसके व््ययापक प्रभाव 
को रेखांकित करते हैैं।

	¶ GPS कीी काार्ययक्षमताा:
�	GPS रि�सीीवर कुुछ आवृृत्ति�योंं (50 बि�ट्स/सेेकंंड पर L1 और 

L2 आवृत्तियोों) पर उपग्रहोों द्वारा प्रदान किये गए रेडियो 
संकेतोों को प्राप््त करता है और उनका आकलन करता है, जो 
अंतरिक्ष के तीन डायमेेंशन एवं समय के एक डायमेे﻿ंशन मेें 
सटीक स््थथान निर््धधारण मेें मदद करता है।
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	¶ सटीीकताा और संंशोोधन:
�	सटीीकताा मेंं सुुधाार लाानेे केे लि�येे त्रुुटि�योंं मेंं सुुधाार कि�याा गयाा हैै, 

जो GPS गणनाओं की सूक्षमता को दर््शशाता है।
�	परमााणुु घड़ि�योंं केे उपयोोग सेे उपग्रह GPS केे लि�येे समय कीी 

सटीकता को बनाए रखते हैैं। ये घड़़ियाँ महत्तत्वपूर््ण हैैं क््योोंकि 
समय के छोटे से भी अंतर से स््थथान संबंधी बड़ी त्रुटियाँ हो 
सकती हैैं।

तेज़ रेडियो विस््फफोट
चर््चचा मेें क््योों?

हाल ही मेें वैज्ञानिक फास््ट रेडियो बर््स््ट््स (FRB) के एक नए 
पहलू को समझने की कोशिश कर रहे हैैं, जो दूर की आकाशगंगाओं से 
आने वाले रहस््यमय रेडियो सिग््नल हैैं।
	¶ लेेज़र इंंटरफेेरोोमीीटर स्पेेस एंंटीीनाा (LISA), जि�सेे 2030 केे 

दशक की शुरुआत मेें लॉन््च करने की योजना है, FRB और 
रहस््यमय रेडियो संकेतोों का अध््ययन करने मेें सहायता करेगा।

फास््ट रेडियो बर््स््ट््स/तेज़ रेडियो विस््फफोट 
(FRB) क््यया हैैं?
	¶ फाास्ट रेेडि�योो बर्स्ट�ट (FRB) गहरेे अंंतरि�क्ष सेे उत्पन्न होोनेे वाालेे 

रेडियो फ्रीक्ववेंसी उत््सर््जन के शक्तिशाली और संक्षिप््त विस््फफोट हैैं। 
ये रहस््यमय और तीव्र संकेत केवल मिलीसेकेेंड तक ही रहते हैैं 
लेकिन करोड़ों सूर्ययों के बराबर ऊर््जजा की मात्रा छोड़ते हैैं।

	¶ खगोोलवि�दोंं नेे प्रस्ताावि�त कि�याा हैै कि� वि�स्फोोट करनेे वाालेे ताारोंं केे 
अवशेषोों से बनने वाले एक प्रकार के न््ययूट्रॉन तारे, चुंबकीय ध्रुव, 
FRB के लिये एक संभावित उत््पत्ति हो सकते हैैं।

	¶ चुंं�बकोंं काा घूूर्णणन अन्य न्यूूट्रॉॉन ताारोंं कीी तुुलनाा मेंं तुुलनाात्मक रूप 
से धीमा होता है।

	¶ न्यूूट्रॉॉन ताारेे तब बनतेे हैंं जब कोोई वि�शााल तााराा टूूटताा जााताा हैै। कोोर 
का मुख््य केेंद्रीय क्षेत्र टूटता है और प्रत््ययेक प्रोटॉन व इलेक्ट्रॉन 
एक-दूसरे को न््ययूट्रॉन मेें बदल जाता है। ये नव-निर््ममित न््ययूट्रॉन एक 
न््ययूट्रॉन तार ेको पीछे छोड़ते हुए इसके पतन को रोक सकते हैैं।

	¶ एक चुंं�बकीीय क्षेेत्र अन्य न्यूूट्रॉॉन सि�ताारोंं कीी तुुलनाा मेंं एक हज़ाार 
गुना अधिक मज़बूत होता है और यह पृथ््ववी के चुंबकीय क्षेत्र की 
तुलना मेें एक खरब गुना अधिक शक्तिशाली होता है।

लेज़र इंटरफेरोमीटर स््पपेस एंटीना (LISA)
	¶ LISA यूूरोोपीीय अंंतरि�क्ष एजेंंसीी (ESA) और नेेशनल 

एरोनॉटिक््स एंड स््पपेस एडमिनिस्ट्रेशन (NASA) के नेतृत््व 
मेें एक नियोजित अंतरिक्ष-आधारित गुरुत््ववाकर््षण तरंग वेधशाला है। 

	¶ LISA कोो अंंतरि�क्ष केे मााध्यम सेे गुुरुत्वााकर्षषण तरंंगोंं केे पाारि�त 
होने के कारण त्रिकोणीय संरचना मेें तीन अंतरिक्ष यानोों के बीच 
की दूरी मेें सूक्षष्म परिवर््तन को मापकर गुरुत््ववाकर््षण तरंगोों का पता 
लगाने और निरीक्षण करने के लिये डिज़़ाइन किया गया है।

	¶ इस अंंतरि�क्ष-आधाारि�त वेेधशाालाा सेे ब्रह्मांं�ड कीी हमाारीी समझ मेंं 
योगदान देने वाले विशाल ब््ललैक होल और अन््य खगोलीय 
घटनाओं के विलय जैसे ब्रह﻿््माांडीय घटनाओं मेें मूल््यवान अंतर्दृष्टि 
प्रदान करने की उम््ममीद है।

LIGO क््यया है?
	¶ परि�चय:
�	LIGO काा मतलब लेेज़र इंंटरफेेरोोमीीटर ग्रेेवि�टेेशनल-वेेव 

ऑब्ज़र्वेटरी है। 
�	यह एक अभूूतपूूर्वव वेेधशाालाा हैै जि�सेे गुुरुत्वााकर्षषण तरंंगोंं काा 

पता लगाने और उनका अध््ययन करने के लिये डिज़़ाइन किया 
गया है।

�	यह ब्लैैक होोल टकरााव याा न्यूूट्रॉॉन स्टाार वि�लय जैैसीी घटनााओं 
द्वारा उत््पन्न अंतरिक्ष-समय मेें तरंगोों को देखकर ब्रह््माांड के 
रहस््योों का पता लगाने का एक नया तरीका प्रदान करता है।

	¶ गुुरुत्वााकर्षषण तरंंगोंं कीी जाानकाारीी: 
�	अमेेरि�काा मेंं LIGO नेे पहलीी बाार वर्षष 2015 मेंं गुुरुत्वााकर्षषण 

तरंगोों का पता लगाया, जिसके परिणामस््वरूप वर््ष 2017 मेें 
भौतिकी मेें नोबेल पुरस््ककार प्राप््त हुआ।
�	येे गुुरुत्वााकर्षषण तरंंगेंं 1.3 अरब वर्षष पूूर्वव दोो ब्लैैक होोल केे 

विलय से उत््पन्न हुई थीीं, जिनका द्रव््यमान सूर््य से 
लगभग 29 और 36 गुना अधिक था।

�	ब्लैैक होोल वि�लय कुुछ सबसेे मज़बूूत गुुरुत्वााकर्षषण तरंंगोंं 
का स्रोत है।

इलेक्ट्रॉनिक मृदा
चर््चचा मेें क््योों?

हाल ही मेें स््ववीडन मेें लिंकोपिंग (Linköping) यूनिवर््ससिटी 
के शोधकर्त्ताओं न े‘इलेक्ट्रॉनिक मृदा’ (ई-सॉइल)
	¶ वि�कसि�त कीी हैै जोो हााइड्रोोपोोनि�क युुक्त स्थाानोंं मेंं पौौधोंं केे 

विकास को गति दे सकती है।

इलेक्ट्रॉनिक मृदा क््यया है?
	¶ परि�चय:
�	इलेेक्ट्रॉॉनि�क मृृदाा (e-Soil) एक नवीीन प्रवााहकीीय कृृषि� 

क्रियाधार (Substrate) है जिसे विशेष रूप से 
हाइड्रोपोनिक प्﻿रणालियोों के लिये तैयार किया गया है।
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�	खनि�ज ऊन(Mineral Wool) जैैसेे पाारंंपरि�क क्रि�यााधाार 
के विपरीत, जो गैर-बायोडिग्रेडेबल होते हैैं तथा ऊर््जजा-गहन 
प्रक्रियाओं का उपयोग करके निर््ममित होते हैैं, ई-सॉइल 
(e-Soil) सेल््ययूलोज़ से बना होता है जिसे एक 
बायोपॉलिमर, जिसे PEDOT (पॉली (3,4-एथिलीन डाइ-
ऑक््ससीथियोफीन)) नामक एक प्रवाहकीय बहुलक के साथ 
मिश्रित किया जाता है।

�	साामग्रि�योंं काा यह अभि�नव मि�श्रण ताापदीीप्त वैैद्युुत धाारााओं केे 
माध््यम से पौधोों मेें जड़ के विकास को उत्तेजित करने मेें 
सहायता करता है।

हाइड्रोपोनिक््स क््यया है ?
	¶ हााइड्रोोपोोनि�क्स:
�	हााइड्रोोपोोनि�क्स तकनीीक मेंं पोोषक तत्त्वोंं सेे भरपूूर जल-

आधारित,मृदा रहित माध््यम मेें पौधोों की खेती करना 
शामिल है।

�	हााइड्रोोपोोनि�क्स मृृदाा रहि�त मााध्यम मेंं जल आधाारि�त, पोोषक तत्त्वोंं 
से भरपूर विलयन मेें पौधोों को उगाने की एक विधि है।

�	इसमेंं मृृदाा काा उपयोोग नहींं कि�याा जााताा हैै, इसकेे स्थाान पर 
जड़ को पर््ललाइट, रॉकवूल, मृदा के छर्ररों, पीट काई, या 
वर्मीक््ययूलाईट जैसे निष्क्रिय माध््यम का उपयोग किया जाता 
है।

�	यह महत्त्वपूूर्णण हैै कि� पौौधोंं कीी जड़ेंं पोोषक तत्त्वोंं केे वि�लयन 
के सीधे संपर््क के साथ ऑक््ससीजन तक पहुुँच हो, जो उनके 
स््वस््थ विकास के लिये आवश््यक हैैं।।

	¶ लााभ:
�	भूूमि� और जल क्षमताा: बंंद लूूप जल प्रणाालीी केे सााथ 

हाइड्रोपोनिक खेती तकनीक भूमि और जल तक सीमित पहुुँच 
वाले किसानोों के लिये एक व््यवहार््य विकल््﻿प है।

�	शहरीी क्षेेत्रोंं केे लि�ए उपयुुक्त: जब शहरीी और उप-शहरीी क्षेेत्रोंं 
की बात आती है जहाँ कृषि योग््य भूमि प्रदूषित होती है तब उस 
स््थथान पर रहित प्रणालियोों का महत्तत्व कई गुना बढ़ जाता है।

�	कम संंसााधन खपत: कम संंसााधन खपत इस वैैकल्पि�िक कृृषि� 
तकनीक को विभिन्न हितधारकोों द्वारा अपनाने की अनुमति देती 
है।

�	अधि�क उपज: खााद्य और कृृषि� संंगठन (FAO) केे 
अनुसार, मृदा रहित कृषि प्रणालियोों मेें सब््जजियोों की उपज 
पारंपरिक प्रणालियोों की तुलना मेें 20-25% अधिक है क््योोंकि 
प्रति वर््ग मीटर पौधोों की संख््यया अधिक है।

पीड़कनाशी विषाक्तता
चर््चचा मेें क््योों?

महाराष्ट्र, जो सूखे तथा फसल की क्षति से ग्रस््त रहता है, मेें 
पीड़कनाशी  विषाक्तता से हाल के वर्षषों मेें कई किसानोों तथा कृषि 
श्रमिकोों की मृत््ययु हुई है।
	¶ कई अन्य लोोगोंं कोो मृृत्युु सहि�त श्वसन संंबंंधीी समस्यााओं, त्वचाा 

पर चकत्ते, आँखोों मेें जलन, तंत्रिका संबंधी विकार, प्रजनन 
संबंधी समस््ययाओं, कैैंसर इत््ययादि का सामना करना पड़ा है।

पीडकनाशी क््यया हैैं?
	¶ परि�चय:
�	पीीड़कनााशीी कोोई भीी राासाायनि�क अथवाा जैैवि�क पदाार्थथ हैै 

जिसका उद्देश््य कीटोों से होने वाले क्षति को रोकना, नष्ट 
करना अथवा नियंत्रित करना है, जिसका कृषि एवं गैर-कृषि 
क्षेत्र दोनोों मेें अनुप्रयोग होता है।

�	इनकाा प्रयोोग माानव स्वाास्थ्य तथाा पर्याा�वरण केे लि�येे भीी गंंभीीर 
जोखिम उत््पन्न करता है, विशेषकर जब उनका दुरुपयोग किया 
जाता है अथवा अत््यधिक उपयोग किया जाता है तथा अवैध 
बिक्री की जाती है।

	¶ प्रकाार: 
�	कीीटनााशीी: पौौधोंं कोो कीीटोंं तथाा पीीड़कोंं सेे बचाानेे केे लि�येे जि�न 

रसायनोों का उपयोग किया जाता है उन््हेें कीटनाशी कहा जाता 
है।

�	कवकनााशीी: फसल सुुरक्षाा रसाायनोंं केे इस वर्गग काा उपयोोग 
पौधोों मेें कवक रोगोों के प्रसार को नियंत्रित करने के लिये किया 
जाता है।

�	शााकनााशीी: शााकनााशीी वेे रसाायन हैंं जोो कृृषि� क्षेेत्र मेंं खरपतवाारोंं 
को नष्ट करते हैैं अथवा उनकी वृद्धि को नियंत्रित करते हैैं।

�	जैैव-पीीड़कनााशीी: येे जैैवि�क मूूल केे पीीडकनााशीी हैंं अर्थाा�त् येे 
जंतुओं, पौधोों, जीवाणु आदि से उत््पन्न होते हैैं।

�	अन्य: इसमेंं पाादप वृृद्धि� नि�याामक, नेेमााटीीसााइड, कृंं�तकनााशक 
एवं फ््ययूमिगेेंट शामिल हैैं।

	¶ पीीड़कनााशीी वि�षााक्तताा: 
�	पीीड़कनााशीी वि�षााक्तताा एक शब्द हैै जोो मनुुष्योंं अथवाा जाानवरोंं 

पर कीटनाशोों के संपर््क के प्रतिकूल प्रभावोों को संदर््भभित 
करता है।

�	वि�श्व स्वाास्थ्य संंगठन (WHO) केे अनुुसाार, पीीड़कनााशीी 
विषाक्तता विश्व भर मेें कृषि श्रमिकोों की मृत््ययु के प्रमुख कारणोो﻿ं 
मेें से एक है।
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�	पीीड़कनााशीी कोो दोो प्रकाारोंं मेंं वर्गीीकृृत कि�याा जाा सकताा हैै, तीीव्र 
(अल््पकालिक) एवं क्रोनिक(दीर््घकालिक)।
�	तीीव्र वि�षााक्तताा तब होोतीी हैै जब कोोई व्यक्ति� कम समय तक 

किंतु अत््यधिक कीटनाशोों के संपर््क मेें आता है या साँस 
लेता है।

�	दीीर्घघकाालि�क वि�षााक्तताा तब होोतीी हैै जब कोोई व्यक्ति� लंंबेे 
समय तक किंतु पीड़कनाशी के कम संपर््क मेें रहता है, 
जिससे शरीर मेें विभिन्न अंगोों तथा प्रणालियोों को हानि हो 
सकती है।

	¶ हााल हीी मेंं प्रति�बंंधि�त कीीटनााशक:
�	सरकाार द्वााराा वर्षष 2023 मेंं मोोनोोक्रोोटोोफॉॉस केे अति�रि�क्त तीीन और 

कीटनाशकोों: डिकोफोल, डिनोकैप एवं मेथोमाइल पर प्रतिबंध 
लगा दिया है।

भारत मेें पीड़कनाशी के उपयोग को कैसे नियंत्रित 
किया जाता है?
	¶ पीीड़कनााशीी केे उपयोोग कोो  कीीटनााशीी अधि�नि�यम, 1968 एवंं 

नियमावली, 1971 के तहत विनियमित किया जाता है।
	¶ कीीटनााशीी अधि�नि�यम, 1968 भाारत मेंं पीीड़कनााशीी केे पंंजीीकरण, 

निर््ममाण एवं बिक्री को कवर करता है।
	¶ यह अधि�नि�यम कृृषि� एवंं कि�साान कल्यााण वि�भााग, कृृषि� और 

किसान कल््ययाण मंत्रालय द्वारा प्रशासित किया जाता है।
नोट:  नाशकजीवमार प्रबंध विधेयक, 2020 को वर््ष 2020 मेें 
राज््यसभा मेें प्रस््ततुत किया गया था। यह सुरक्षित पीड़कनाशी की 
उपलब््धता सुनिश्चित करने के साथ इसके उपयोग को कम करने के 
लिये पीड़कनाशोों के निर््ममाण, आयात, बिक्री, भंडारण, वितरण, 
उपयोग तथा निपटान को विनियमित करता है। जो मनुष््योों, जानवरोों 
और पर््ययावरण के लिये जोखिमपूर््ण है। यह विधेयक कीटनाशी 
अधिनियम, 1968 को प्रतिस््थथापित करने का प्रयास करता है।

ब्रेकथ्रू पुरस््ककार
जीवन विज्ञान श्रेणी मेें वर््ष 2024 के ब्रेकथ्रू पुरस््ककारोों ने तीन 

दुर््लभ रोगोों- पर््कििंसंस रोग, सिस््टटिक फाइब्रोसिस और कैैंसर से 
पीड़़ित लोगोों के जीवन को बदलने के लिये अभूतपूर््व अनुसंधान को 
मान््यता दी।
	¶ मौौलि�क भौौति�कीी और गणि�त कीी श्रेेणि�योंं मेंं भीी पुुरस्काार द﻿ि��येे गए।

दुर््लभ रोग क््यया हैैं?
	¶ परि�चय:
�	दुुर्ललभ बीीमाारीी कम प्रसाार वाालीी एक स्वाास्थ्य स्थि�िति� हैै जोो 

सामान््य आबादी मेें अन््य प्रचलित बीमारियोों की तुलना मेें कम 
संख््यया मेें लोगोों को प्रभावित करती है।

�	दुुर्ललभ बीीमाारि�योंं कीी कोोई साार्ववभौौमि�क रूप सेे स्वीीकृृत 
परिभाषा नहीीं ह ैऔर परिभाषाएँ आमतौर पर विभिन्न देशोों मेें 
भिन्न-भिन्न होती हैैं।

	¶ प्रसाार:
�	लगभग 7,000 ज्ञाात दुुर्ललभ बीीमाारि�याँँ� हैंं, जोो दुुनि�याा कीी 

लगभग 8% आबादी को प्रभावित करती हैैं और “दुर््लभ 
बीमारी” के 75% मरीज़ बच्चे हैैं।

�	भाारत मेंं 50 सेे 100 मि�लि�यन लोोग असाामाान्य बीीमाारीी और 
विकार से पीड़़ित हैैं।

	¶ अन्य उदााहरण: 
�	लााइसोोसोोमल स्टोोरेेज डि�सऑर्डडर (LSD)
�	सि�स्टि�िक फााइब्र﻿ो�ोसि�स
�	हीीमोोफीीलि�याा
�	पर्किं�ंसंंस रोोग

मछली मेें फॉर्मेलिन का पता लगाने हेतु 
सेेंसर

असम के गुवाहाटी विश्वविद्यालय के शोधकर्त्ताओं की एक टीम ने 
धात््वविक ऑक््ससाइड-सह ग्राफीन ऑक््ससाइड (धात््वविक ऑक््ससाइड- 
rGO) मिश्रण से बना एक नया सेेंसर विकसित किया है जो गैर-
आक्रामक तरीके से कमरे के तापमान पर ही मछलियोों मेें फॉर्मेलिन 
अपमिश्रण/मिलावट का पता लगा सकता है।
नोट:
	¶ खााद्य अपमि�श्रण भोोजन कोो अधि�क आकर्षषक दि�खाानेे याा 

उसकी शेल््फ लाइफ बढ़़ान े के लिये उसमेें अवैध या 
हानिकारक पदार््थ मिलान ेकी प्रथा है।

	¶ फॉॉर्मेेल्डि�िहााइड एक रंंगहीीन, तीीखीी गैैस हैै जि�सकाा उपयोोग 
विभिन्न औद्योगिक प्रक्रियाओं मेें किया जाता है, जिसमेें कुछ 
खाद्य पदार्थथों मेें परिरक्षक के रूप मेें, आमतौर पर विकासशील 
देशोों मेें मछली मेें उपयोग किया जाता है।
�	हाालाँँ�कि�, भोोजन मेंं फॉॉर्ममल्डि�िहााइड काा उपयोोग कई देेशोंं मेे﻿ं�ं 

अवैध है, क््योोंकि यह एक ज्ञात कार््ससिनोजेन है।

मेटल ऑक््ससाइड-rGO सेेंसर के मुख््य तथ््य क््यया 
हैैं?
	¶ परि�चय:
�	अपमि�श्रि�त मछलि�योंं (adulterated fishes) मेंं 

फॉर्मेलिन का पता लगाने के लिये सेेंसर ने ग्राफीन (ग्रेफाइट से 
निकाली गई सामग्री) ऑक््ससाइड (GO) और टिन ऑक््ससाइड-
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कम ग्राफीन ऑक््ससाइड कंपोजिट (rGO-SnO2) का 
उपयोग किया।

�	सेंंसर कम लाागत वाालाा गैैर-आक्राामक और चयनाात्मक हैै 
तथा इसका उपयोग खाद्य पदार्थथों मेें मिलावट को रोकने एवं 
उपभोक्ताओं की सुरक्षा के लिये किया जा सकता है।

	¶ आवश्यकताा:
�	मछलि�योंं केे लि�येे पाारंंपरि�क फॉॉर्मेेलि�न सेंंसर याा तोो महँँगेे 

इलेक्ट्रोकेमिकल आधारित या कम महँगे लेकिन आक्रामक 
कलरिमेट्रिक-आधारित प्रकार हैैं।
�	दोोनोंं कोो नि�म्न-स्तरीीय और चयनाात्मक पहचाान कीी 

समस््ययाओं का सामना करना पड़ता है।
	¶ काार्यय पद्धति�:
�	GO, ग्रााफीीन काा ऑक्सीीकृृत रूप, कम वि�द्युुत चाालकताा केे 

कारण प्रारंभ मेें एक चुनौती पेश करता है।
�	 GO कीी सीीमााओं कोो दूूर करनेे केे लि�येे, वैैज्ञाानि�कोंं नेे 

उन्नत गुणोों के साथ टिन ऑक््ससाइड-कम ग्राफीन 
ऑक््ससाइड (rGO-SnO2) नामक एक मिश्रण 
विकसित किया।

�	कम ग्रााफीीन ऑक्सााइड उच्च समााधाान प्रक्रि�यााशीीलताा और 
अन््य सामग्रियोों के साथ रासायनिक संशोधन मेें आसानी प्रदान 
करता है, जबकि टिन ऑक््ससाइड फॉर्मेल््डडिहाइड की कम सांद्रता 
के प्रति उच्च स््थथिरता तथा संवेदनशीलता प्रदान करता है।

�	टि�न ऑक्सााइड (SnO2) सेे तैैयाार कि�याा गयाा सेंंसर, रि�ड्यूूस्ड 
ग्राफीन ऑक््ससाइड (rGO) से सुसज्जित है, जो कमरे के 
तापमान पर फॉर्मेल््डडिहाइड वाष््प की प्रभावी सेेंसिंग को 
प्रदर््शशित करता है।
�	rGO कोो ज़हरीीलीी गैैसोंं काा पताा लगाानेे केे लि�येे 

जाना जाता है, जबकि SnO2  फॉर्मेल््डडिहाइड का पता 
लगाने मेें उत््ककृष्ट है। यह संयोजन उनकी शक्तियोों को 
अधिकतम करता है।

�	प﻿्रो�ो�टोोटााइप कीी डि�ज़ााइनिं�ंग प्रयोोगशाालाा मेंं चल रहीी हैै जि�सेे 
खाद्य मिलावट के क्षेत्र मेें एक सफलता माना जा सकता है।

डार््क एनर्जी
चर््चचा मेें क््योों?

ब्रह््माांड की ऊर््जजा संरचना विकिरण और अन््य प्रकार के पदार्थथों का 
एक सूक्षष्म संतुलित मिश्रण है।
	¶ 68% कीी वि�शााल हि�स्सेेदाारीी केे सााथ, डाार्कक एनर्जीी ब्रह्मांं�ड केे 

विस््ततार को निर््धधारित करने मेें प्रमुख भूमिका निभाती है। 

ब्रह््माांड मेें डार््क एनर्जी क््यया है?
	¶ परि�चय: 
�	डाार्कक एनर्जीी ऊर्जाा� काा एक रहस्यमयीी रूप हैै जोो ब्रह्मांं�ड कीी 

समग्र ऊर््जजा सामग्री का एक महत्तत्वपूर््ण हिस््ससा बनाती है।
�	इसेे ब्रह्मांं�ड केे अवलोोकन कि�येे गए त्वरि�त वि�स्ताार केे लि�येे 

ज़िम््ममेदार माना जाता है।
�	ब्रह्मांं�ड काा लगभग 68% भााग डाार्कक एनर्जीी हैै और डाार्कक मैैटर 

लगभग 27% है।
�	पृृथ्वीी पर मौौजूूद बााकीी सभीी वस﻿्�्तुुएँँ, हमाारेे सभीी उपकरणोंं 

से अब तक देखी गई सभी वस््ततुएँ, सभी सामान््य पदार््थ 
ब्रह््माांड के 5% से भी कम हिस््ससे का निर््ममाण करते हैैं।

पैैंटोइया टैगोरी
विश्वभारती विश्वविद्यालय के शोधकर्त्ताओं ने बैक््टटीरिया की एक 

नई प्रजाति की खोज़ की है जो कृषि पद्धतियोों को बदल सकती है। 
उन््होोंने प्रसिद्ध नोबेल पुरस््ककार विजेता रवीन्दद्रनाथ टैगोर के नाम पर 
इसका नाम ‘पैैंटोइया टैगोरी’ रखा।

पैैंटोइया टैगोरी के बारे मेें मुख््य तथ््य क््यया हैैं?
	¶ पेंंटोोइयाा टैैगोोरीी बैैक्टीीरि�याा जीीनस पेंंटोोइयाा सेे संंबंंधि�त हैै, जोो 

एंटरोबैक््टटीरियासी परिवार का हिस््ससा है।
�	पेंंटोोइयाा बैैक्टीीरि�याा कोो जल, मि�ट्टीी, मनुुष्य, पशुु और पौौधोंं 

सहित विभिन्न वातावरणोों से पृथक किया जा सकता है।
	¶ इसेे पौौधेे केे वि�काास कोो बढ़ाावाा देेनेे वाालेे बैैक्टीीरि�याा केे रूप मेंं 

भी वर््णणित किया गया है, पेेंटोइया टैगोरी ने धान, मटर और मिर््च जैसी 
फसलोों की खेती को बढ़़ावा देने मेें उल्लेखनीय क्षमताओं का 
प्रदर््शन किया है।

	¶ बैैक्टीीरि�याा मि�ट्टीी सेे पोोटैैशि�यम कोो कुुशलताापूूर्ववक नि�काालताा हैै, 
जिससे पौधोों मेें वृद्धि होती है। इसके अतिरिक्त, यह पोटेशियम और 
फास््फफोरस दोनोों के घुलनशीलता, नाइट्रोजन निर््धधारण की 
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सुविधा प्रदान करता है तथा पौधोों के लिये समग्र पोषक तत्तत्व की 
उपलब््धता को बढ़़ाता है।

	¶ पौौधोंं कीी वृृद्धि� पर सकााराात्मक प्रभााव सेे फसल कीी पैैदाावाार मेंं 
संभावित वृद्धि का संकेत मिलता है। यह खाद्य सुरक्षा से संबंधित 
महत्तत्वपूर््ण मुद्ददों के समाधान मेें सहायता कर सकता है।

	¶ पेंंटोोइयाा टैैगोोरीी मि�ट्टीी मेंं पोोषक तत्वोंं कीी उपलब्धताा कोो बढ़ााताा हैै, 
जिससे वाणिज््ययिक उर््वरकोों की आवश््यकता कम हो जाती है।
�	उर﻿्�्वरकोंं पर नि�र्भभरताा कोो कम करतेे हुए, बैैक्टीीरि�याा सतत् कृृषि� 

के लिये एक लागत प्रभावी दृष्टिकोण प्रदान करता ह ैऔर 
यह एक संभावित जैव-उर््वरक हो सकता है।

मैग््ननेटर््स से संबंधित एस्ट्रोसैट की खोज
एस्ट्रोसैट, भारत की पहली मल््टटी-वेवलेेंथ अंतरिक्ष-आधारित 

वेधशाला ने एक अल्ट्राहाई चुंबकीय क्षेत्र (मैग््ननेटर) के साथ एक नए 
और अद्वितीय न््ययूट्रॉन तारे से चमकीला मिली सेकंड एक््स-रे विस््फफोट 
का पता लगाया है।
	¶ वैैज्ञाानि�कोंं नेे एस्ट्रोोसैैट पर लगेे दोो उपकरणोंं काा उपयोोग करकेे इस 

मैग््ननेटर का समय और वर््णक्रमीय विश्लेषण किया: 
	¶ लाार्जज एरि�याा एक्स-रेे प्रपोोर्ससन कााउंंटर (LAXPC) और 

सॉफ््ट एक््स-रे दूरबीन (SXT)।

मैग््ननेटर क््यया हैैं?
	¶ मैैग्नेेटर न्यूूट्रॉॉन ताारेे होोतेे हैंं जि�नकाा चुंं�बकीीय क्षेेत्र अति� उच्च होोताा हैै 

जो स््थलीय चुंबकीय क्षेत्र (पृथ््ववी के चुंबकीय क्षेत्र से एक-चौथाई 
गुना अधिक प्रबल) से कहीीं अधिक प्रबल होता है।
�	मैैग्नेेटर्सस द्वााराा उत्सर्जि�ित उच्च-ऊर्जाा� वि�द्युुत चुंं�बकीीय वि�कि�रण 

उनके शक्तिशाली चुंबकीय क्षेत्ररों के क्षय के परिणामस््वरूप होता 
है।

	¶ येे प्रबल अस्थाायीी परि�वर्ततनशीीलताा प्रदर्शि�ित करतेे हैंं, जि�समेंं आमतौौर 
पर धीमी गति से घूमना, तेज़ी से स््पपिन-डाउन, उज्जज्वल लेकिन छोटे 
विस््फफोट तथा महीनोों तक चलने वाले विस््फफोट शामिल हैैं।

	¶ ऐसाा हीी एक मैैग्नेेटर, जि�सेे SGR J1830-0645 कहाा जााताा 
है, अक्तूबर 2020 मेें NASA के स््वविफ््ट अंतरिक्ष यान द्वारा 
खोजा गया था।
�	यह अपेेक्षााकृृत युुवाा (लगभग 24,000 वर्षष) और एक पृृथक 

न््ययूट्रॉन तारा है।
नोट: न््ययूट्रॉन तारा एक सघन तथा संहत तारकीय पिण््ड है जो 
सुपरनोवा विस््फफोट के बाद एक विशाल तारे के क्रोड के अवशेषोों 
से निर््ममित होता है। ये तारे ब्रह््माांड मेें ज्ञात सबसे घने पिंडोों मेें से हैैं, जो 
एक विशाल द्रव््यमान को अपेक्षाकृत छोटे आकार मेें समेटते हैैं।

mRNA-आधारित औषधियाँ
चर््चचा मेें क््योों?

हमारे शरीर मेें कोशिकाएँ mRNA बनाती हैैं जो हमारे कार््य 
करने के लिये आवश््यक विशिष्ट प्रोटीन बनाने के निर्देश के रूप मेें कार््य 
करती हैैं। जब वे निर्देश काम नहीीं कर रहे होों तो शोधकर्त्ता उन निर्देशोों को 
ठीक करने के लिये नए mRNA तैयार कर सकते हैैं।
	¶ जबकि�  mRNA काा अध्ययन करनेे वाालेे अधि�कांं�श 

वैज्ञानिक नई औषधियाँ नहीीं बना रहे हैैं, mRNA कैसे काम 
करता है इसकी बुनियादी समझ ने अन््य वैज्ञानिकोों के लिये 
कोविड-19 टीके जैसी प्रभावी  mRNA औषधियाँ तैयार 
करने की नीींव रखी।

mRNA क््यया करता है?
	¶ mRNA (मैैसेंंजर RNA) हमाारेे डीीएनए 

(डीऑक््ससीराइबोन््ययूक्लिक एसिड) से महत्तत्वपूर््ण संदेश कोशिका 
की मशीनरी तक पहुुँचाता है और उसे बताता है कि विशिष्ट प्रोटीन 
कैसे निर््ममित किया जाए।
�	वि�भि�न्न प्रोोटीीन बनाानेे केे लि�येे व्यंंजनोंं (जीीन) सेे भरीी 

कुकबुक््स (cookbooks) की प्रयोगशाला के रूप मेें 
डीएनए की कल््पना करेें।

	¶ हमाारेे शरीीर कोो भोोजन कोो पचाानेे और महत्त्वपूूर्णण राासाायनि�क 
प्रतिक्रियाओं को निष््पपादित करने जैसे कार्ययों मेें मदद करने के लिये 
लगभग 100,000 प्रोटीन कोशिकाओं की आवश््यकता होती 
है।

	¶ जब कि�सीी कोोशि�काा कोो एक वि�शि�ष्ट प्रोोटीीन कीी आवश्यकताा होोतीी 
है, तो वह सीधे DNA से क्रिया नहीीं करती बल््ककि इसके स््थथान 
पर mRNA की प्रतिलिपि निर््ममित करता है।

	¶ यह mRNA एक संंदेेशवााहक केे रूप मेंं काार्यय करताा हैै, जोो 
प्रोटीन बनाने का निर्देश देता ह।ै यह चार बिल््डडििंग ब््ललॉक््स 
(A, U, C, G) से बना है, जो मिलकर इनमेें केवल तीन अक्षरोों 
के शब््द बनाते हैैं।
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	¶ इस mRNA क्रि�याावि�धि� कोो पढ़कर कोोशि�कााएँँ आवश्यक 
प्रोटीन बनाने का तरीका सीख लेती हैैं।

	¶ कोोशि�कााएँँ, mRNA काा उपयोोग करनेे तथाा उसकाा उद्देे श्य पूूराा 
हो जाने पर उसका निपटान करने मेें अत््यधिक कुशल होती हैैं।

	¶ हाालाँँ�कि� DNA कीी रेेसि�पीी बुुक (म्यूूटेेशन) मेंं परि�वर्ततन अथवाा 
त्रुटियाँ mRNA की प्रभावशीलता मेें बाधा उत््पन्न कर सकती 
हैैं, जिससे आवश््यक प्रोटीन उत््पपादन मेें त्रुटियाँ हो सकती हैैं, 
जो बीमारियोों का कारण बन सकती हैैं।

काकरापार परमाणु ऊर््जजा परियोजना
चर््चचा मेें क््योों?

हाल ही मेें काकरापार परमाणु ऊर््जजा स््टटेशन (KAPS), 
गुजरात की चौथी इकाई ने अपनी पहली महत्तत्वपूर््णता - विनियमित 
विखंडन प्रतिक्रिया की शुरुआत - हासिल कर ली है, जिससे वाणिज््ययिक 
उपयोग के लिये बिजली उत््पन्न करने हेतु इसके अंतिम परिवर््तन का मार््ग 
प्रशस््त हो गया है।

क््राांतिकता (Criticality) क््यया है?
	¶ वि�द्युुत उत्पाादन कीी दि�शाा मेंं क्रांं�ति�कताा पहलाा कदम हैै। एक 

परमाणु रिएक््टर को महत्तत्वपूर््ण तब कहा जाता है जब रिएक््टर के 
अंदर परमाणु ईंधन विखंडन शृृंखला प्रतिक्रिया को बनाए रखता है।

	¶ प्रत्येेक वि�खंंडन प्रति�क्रि�याा, प्रति�क्रि�यााओं कीी शृंंखलाा कोो बनााए 
रखने के लिये पर््ययाप््त संख््यया मेें न््ययूट्रॉन जारी करती है। इस घटना मेें 
ऊष््ममा उत््पन्न होती है, जिसका उपयोग भाप उत््पन्न करने के लिये 
किया जाता है जो बिजली बनाने के लिये टरबाइन को घुमाता है।
�	वि�खंंडन एक ऐसीी प्रक्रि�याा हैै जि�समेंं एक परमााणुु काा नााभि�क 

दो या दो से अधिक छोटे नाभिकोों और कुछ उपोत््पपादोों मेें 
विभाजित हो जाता है।

�	जब नााभि�क वि�भााजि�त होोताा हैै, तोो वि�खंंडि�त टुुकड़ोंं (प्रााथमि�क 
नाभिक) की गतिज ऊर््जजा को उष््ममीय ऊर््जजा के रूप मेें ईंधन 
मेें अन््य परमाणुओं मेें स््थथानांतरित किया जाता है, जिसका 
उपयोग अंततः टरबाइनोों को चलाने तथा भाप का उत््पपादन करने 
के लिये किया जाता है।

केटामाइन औषधि
चर््चचा मेें क््योों? 

हाल के दिनोों मेें केटामाइन औषधि सुर््खखियोों मेें आ गई है, जिससे 
इसके अनुप्रयोग, प्रभाव और सुरक्षा संबंधी चिंताओं पर बहस तथा चर््चचा 
शुरू हो गई है।

केटामाइन के बारे मेें मुख््य तथ््य क््यया हैैं?
	¶ परि�चय:
�	केेटाामााइन एक वि�घटनकाारीी संंवेेदनााहाारीी हैै। डॉॉक्टर इसकाा 

उपयोग सामान््य एनेस््थथीसिया प्रेरित करने के लिये करते हैैं 
जिसके लिये मांसपेशियोों को आराम की आवश््यकता नहीीं होती 
है।
�	साामाान्य एनेेस्थीीसि�याा नींंद/नि�द्राा जैैसीी स्थि�िति� कोो दर्शाा�ताा 

है, जबकि डिसोसिएटिव शरीर और बाहरी दुनिया से 
अलग होने की स््थथिति को दर््शशाता है।

�	इसेे 1960 केे दशक मेंं पशुु संंवेेदनााहाारीी केे रूप मेंं वि�कसि�त 
किया गया, बाद मेें मानव उपयोग के लिये इसे संयुक्त राज््य 
खाद्य एवं औषधि प्रशासन (FDA) द्वारा अनुमोदित किया 
गया।

�	हााल हीी मेंं अवसााद और माानसि�क बीीमाारि�योंं केे इलााज तथाा 
मनोरंजन के लिये भी इसका उपयोग किया जाता है।
�	मनोोरंंजक उपयोोग मेंं सूँँ�घनाा, इंंजेेक्शन लगाानाा याा 

धूम्रपान करना शामिल है।
�	माानसि�क बीीमाारीी केे इलााज केे लि�येे अंंतःःशि�राा (IV), नााक 

स्प्रे, या टैबलेट के माध््यम से प्रशासित।
	¶ केेटाामााइन केे प्रभााव:
�	केेटाामााइन मस्ति�िष्क मेंं एन-मि�थााइल-डीी-एस्पाार्टेेट 

(NMDA) रिसेप््टर को अवरुद्ध कर कार््य करता है।
�	यह रि�सेेप्टर पीीड़ाा संंकेेतोंं केे संंचरण तथाा मनोोभााव केे 

नियमन को प्रभावित करता है। NMDA रिसेप््टर को 
अवरुद्ध कर, केटामाइन एनाल््जजेसिया (दर््द निवारक) तथा 
सुखाभास उत््पन्न कर सकता है।

�	यह सुुखद दृश्य और वैैरााग्य कीी भाावनाा उत्पन्न कर सकताा हैै।
�	केेटाामााइन अन्य औषधि�योंं जैैसेे लि�सेेर्जि�िक एसि�ड डाायथााइलैैमााइड 

(LSD) और एंजेल डस््ट की तरह ही विभ्रम (हैलुसिनेसन) 
उत््पन्न कर सकता है।
�	वि�भ्रम ध्वनि�योंं तथाा दृश्योंं कीी वि�कृृत धाारणाा हैै।

कृत्रिम बुद्धिमत्ता पर वैश्विक भागीदारी 
(GPAI) शिखर सम््ममेलन
चर््चचा मेें क््योों?

भारत के प्रधान मंत्री द्वारा कृत्रिम बुद्धिमत्ता पर वैश्विक भागीदारी 
(Global Partnership on Artificial 
Intelligence- GPAI) शिखर सम््ममेलन का उद्घाटन किया 
गया।
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	¶ भाारत वर्षष 2024 काा GPAI सम्मलेेन काा प्रमुुख अध्यक्ष हैै। 
GPAI 28 देशोों का गठबंधन है। यूरोपीय संघ द्वारा GPAI की 
‘नई दिल्ली घोषणा’ को अपनाया गया।

GPAI शिखर सम््ममेलन की मुख््य विशेषताएँ क््यया 
हैैं?
	¶ भाारत केे प्रधाान मंंत्रीी नेे रााष्ट्रीीय AI पोोर्टटल पर चर्चाा� कीी, 

AIRAWAT पहल पर प्रकाश डाला एवं डीप फेक तकनीक 
के संभावित दुरुपयोग पर चिंता व््यक्त की।

	¶ YUVAi कोो GPAI शि�खर सम्मेेलन मेंं प्रमुुखताा सेे प्रदर्शि�ित 
किया गया था तथा YUVAi पहल के विजेताओं एवं स््टटार््ट-अप््स 
द्वारा अपने AI मॉडल व समाधान प्रदर््शशित किये गए।

	¶ प्रधाानमंंत्रीी ने ेडि�जि�टल समाावेेशन क﻿ो�ो बढ़ाानेे केे लि�येे डि�जि�टल 
सेवाओं को स््थथानीय भाषाओं मेें उपलब््ध कराने के लिये कृत्रिम 
बुद्धिमत्ता का उपयोग करने का सुझाव दिया।

	¶ जि�म्मेेदाार AI, डेेटाा गवर्नेंंस, रोोज़गाार काा भवि�ष्य तथाा नवााचाार 
एवं व््ययावसायीकरण, GPAI मेें आयोजित चार सत्ररों के चार 
विभिन्न विषय हैैं।

	¶ शि�खर सम्मेेलन मेंं AI प्रगति� कोो प्रदर्शि�ित करनेे एवंं उद्योोग पैैनल 
चर््चचा, कार््यशालाएँ, अनुसंधान संगोष्ठी, हैकथॉन एवं ग््ललोबल 
AI एक््सपो जैसे विभिन्न अन््य कार््यक्रम भी शामिल थे।

कृत्रिम बुद्धिमत्ता पर वैश्विक भागीदारी 
(GPAI) शिखर सम््ममेलन
चर््चचा मेें क््योों?

भारत के प्रधान मंत्री द्वारा कृत्रिम बुद्धिमत्ता पर वैश्विक भागीदारी 
(Global Partnership on Artificial 
Intelligence- GPAI) शिखर सम््ममेलन का उद्घाटन किया 
गया।
	¶ भाारत वर्षष 2024 काा GPAI सम्मलेेन काा प्रमुुख अध्यक्ष हैै। 

GPAI 28 देशोों का गठबंधन है। यूरोपीय संघ द्वारा GPAI की 
‘नई दिल्ली घोषणा’ को अपनाया गया।

YUVAi पहल क््यया है?
	¶ परि�चय:
�	नेेशनल ई-गवर्नेंंस डि�वीीज़न (NeGD) नेे ‘YUVAI- 

यूथ फॉर उन्नति एंड डेवलपमेेंट विद AI’ प्रोग्राम लॉन््च 
करने के लिये Intel India के साथ साझेदारी की।

	¶ उद्देेश्य: 
�	AI कीी गहरीी समझ कोो बढ़ाावाा देेनेे केे लि�येे देेश भर मेंं कक्षाा 

8 से 12 तक के स््ककूली छात्ररों को प्रासंगिक मानसिकता, 
कौशल सेट, उन््हेें मानव-केेंद्रित डिज़ाइनर और AI के 
उपयोगकर्त्ता बनने के लिये सशक्त बनाते हैैं।

�	यह काार्ययक्रम छ﻿ा�ात्रोंं कोो यह समझनेे और पहचााननेे केे लि�येे एक 
व््ययावहारिक शिक्षण अनुभव प्रदान करता है कि AI तकनीक 
का उपयोग महत्तत्वपूर््ण समस््ययाओं से निपटने और राष्ट्र के 
समावेशी विकास के लिये कैसे किया जा सकता है। अधिकतम 
संख््यया मेें छात्ररों को भविष््य के लिये तैयार होने के लिये खुद को 
सशक्त बनाने का मौका देने के लिये यह कार््यक्रम पूरे वर््ष जारी 
रहेगा।

IISc द्वारा विकसित ताप-सहिष््णणु 
कोविड-19 वैक््ससीन

भारतीय विज्ञान संस््थथान (Indian Institute of 
Science- IISc) के शोधकर्त्ताओं द्वारा विकसित एक ताप-सहिष््णणु 
(Heat-Tolerant) वैक््ससीन/टीके मेें SARS-CoV-2 के 
वर््तमान के सभी मौजूदा प्रभेदोों (Strains) के विरुद्ध प्रभावी होने के 
अतिरिक्त भविष््य के वेरिएंट के लिये भी शीघ्र अनुकूलित होने की क्षमता 
है।
नोट: रिसेप््टर-बाइंडिंग डोमेन अपने ‘स््पपाइक’ डोमेन पर स््थथित 
वायरस का एक महत्तत्वपूर््ण हिस््ससा है जो इसे कोशिकाओं मेें प्रवेश करने 
तथा संक्रमण फैलाने के लिये शारीरिक रिसेप््टर््स से जुड़ने मेें सक्षम 
बनाता है।

ISRO द्वारा पॉलिमर इलेक्ट्रोलाइट 
मेम्ब्रेन ईंधन सेल का परीक्षण

भारतीय अंतरिक्ष अनुसंधान संगठन (Indian Space 
Research Organisation- ISRO) ने ऑर््बबिटल/कक्षीय 
प््ललेटफॉर््म, POEM3 मेें 100 W श्रेणी के पॉलिमर इलेक्ट्रोलाइट 
मेम्ब्रेन ईंधन  सेल (PEMFC) पर आधारित उर््जजा प्रणाली का 
सफलतापूर््वक परीक्षण किया।

ईंधन सेल क््यया है? 
	¶ परि�चय:  ईंधन सेेल एक वि�द्युुत राासाायनि�क उपकरण हैै जोो 

ईंधन (जैसे– हाइड्रोजन) और ऑक््ससीडेेंट (जैसे– ऑक््ससीजन) 
की रासायनिक ऊर््जजा को सीधे विद्युत् ऊर््जजा मेें परिवर््ततित करता है।
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�	संंग्रहीीत राासाायनि�क ऊर्जाा� कोो वि�द्युुत ऊर्जाा� मेंं परि�वर्ति�ित करनेे 
वाली बैटरियोों के ठीक विपरीत, ईंधन सेल तब तक लगातार 
विद्युत् ऊर््जजा का उत््पपादन करती हैैं जब तक उन््हेें ईंधन और 
ऑक््ससीडेेंट की आपूर््तति की जाती है।

	¶ ईंधन सेेल केे प्रमुुख प्रकाार:
�	पॉॉलि�मर इलेेक्ट्रोोलााइट मेेम्ब्रेेन ईंधन सेेल: इनमेंं इलेेक्ट्रोोलााइट 

के रूप मेें एक पतली, ठोस बहुलक झिल्ली का उपयोग 
किया जाता है और ये पोर्टेबल अनुप्रयोगोों के लिये उपयुक्त हैैं।

�	ठोोस ऑक्सााइड ईंधन सेेल (Solid Oxide Fuel 
Cells- SOFC): SOFC मेें एक सिरेमिक 
इलेक्ट्रोलाइट का उपयोग किया जाता है जो उच्च तापमान पर 
कार््य कर सकता है। ये अत््यधिक कुशल हैैं लेकिन PEMFC 
की तुलना मेें अधिक महंगे और जटिल हैैं।

�	क्षाारीीय ईंधन कोोशि�कााएँँ (Alkaline Fuel Cells 
- AFCs): AFC पोटेशियम हाइड्रॉक््ससाइड 
(potassium hydroxide) से बने तरल 
इलेक्ट्रोलाइट का उपयोग करते हैैं। वे PEMFC और 
SOFC की तुलना मेें कम कुशल, कम महंगे हैैं तथा ईंधन मेें 
अशुद्धियोों के प्रति अधिक सहनशील हो सकते हैैं।

	¶ ईंधन सेेल (Fuel cells) केे अनुुप्रयोोग: 
�	संंवहन: ईंधन  सेेल काा उपयोोग इलेेक्ट्रि�िक वााहनोंं, नाावोंं और 

यहाँ तक कि हवाई जहाज़ोों को बिजली देने के लिये किया जा 
सकता है।
�	ईंधन सेेल अंंतरि�क्ष मि�शनोंं कोो भीी शक्ति� प्रदाान कर सकतेे 

हैैं, अंतरिक्ष यान के लिये विद्युत शक्ति प्रदान कर सकते हैैं 

और लंबी अवधि के मिशनोों के लिये एक भरोसेमंद ऊर््जजा 
स्रोत प्रदान कर सकते हैैं।

�	शूून्य उत्सर्जजन केे सााथ अत्यधि�क कुुशल, जोो उन्हेंं अंंतरि�क्ष 
अभियानोों के लिये आदर््श बनाता है।

�	पोोर्टेेबल पाावर: ईंधन सेेल काा उपयोोग लैैपटॉॉप कंंप्यूूटर, सेेल 
फोन और अन््य पोर्टेबल उपकरणोों को बिजली देने के लिये 
किया जा सकता है।

�	स्थि�िर वि�द्युुत: ईंधन सेेल काा उपयोोग घरोंं, व्यवसाायोंं और यहाँँ� 
तक कि पूरे शहरोों को बिजली देने के लिये किया जा सकता है।

काउंटर-ड्रोन प्रौद्योगिकी और UAV 
विकास

रक्षा अनुसंधान एवं विकास संगठन (Defence 
Research and Development Organisation- 
DRDO) ने एक व््ययापक काउंटर-ड्रोन प्रणाली विकसित करने मेें 
उपलब््धधि हासिल की है और साथ ही हाई-इंड्यूरेेंस  अनमैन््ड एरियल 
व््हहीकल (Unmanned Aerial Vehicles- UAV) की 
उन्नति पर ध््ययान केेंद्रित किया है।

काउंटर-ड्रोन प्रौद्योगिकी और UAV से संबंधित 
हालिया विकास क््यया हैैं? 
	¶ कााउंंटर-ड्रोोन प्रौौद्योोगि�कीी वि�काास:
�	DRDO नेे ड्रोोन काा पताा लगाानेे, पहचाान करनेे तथाा उसेे 

निष्क्रिय करने के लिये एक व््ययापक एंटी-ड्रोन प्रणाली 
विकसित की है।
�	यह तकनीीक मााइक्रोो ड्रोोन सहि�त सभीी प्रकाार केे ड्रोोनोंं केे 

हमलोों, सॉफ््ट किल तथा हार््ड किल का मुकाबला करने 
मेें सक्षम है।

�	बड़ेे पैैमाानेे पर उत्पाादन केे लि�येे उक्त प्रौौद्योोगि�कीी कोो BEL, 
L&T एवं Icom जैसी निजी क्षेत्र की कंपनियोों के साथ 
साझा किया गया है।

	¶ UAV वि�काास:
�	तपस MALE UAV: आसूूचनाा, नि�गराानीी, लक्ष्य 

प्राप््तति तथा आवीक्षण (Intelligence, 
Surveillance, Target Acquisition, and 
Reconnaissance- ISTAR) अनुप्रयोगोों के लिये 
विकसित तपस मीडियम एल््टटीट्यूड लॉन््ग एंड्योरेेंस 
(Medium Altitude Long Endurance- 
MALE) UAV विकासात््मक परीक्षणोों के एक उन्नत 
चरण मेें है।
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�	स्वदेेशीी बैैटरीी प्रबंंधन प्रणाालीी केे सााथ लि�थि�यम आयन-
आधारित बैटरी को DRDO ने एक निजी विक्रेता के 
सहयोग से विकसित किया है तथा इसका उपयोग तपस 
UAV पर किया जा रहा है।

�	आर्चचर UAV: आवीीक्षण, नि�गराानीी तथाा कम चिं�ंतााजनक 
संघर््ष वाली स््थथिति के लिये शॉर््ट रेेंज आर््म््ड UAV आर््चर 
का विकास किया जा रहा है जिसका उड़़ान परीक्षण कार््य प्रगति 
मेें हैैं।

रक्षा अनुसंधान एवं विकास संगठन क््यया है? 
	¶ परि�चय: DRDO, भाारत सरकाार केे रक्षाा मंंत्राालय कीी R&D 

विंग है, जिसका लक्षष्य अत््ययाधुनिक रक्षा प्रौद्योगिकियोों के साथ 
भारत को सशक्त बनाना और महत्तत्वपूर््ण रक्षा प्रौद्योगिकियोों मेें 
आत््मनिर््भरता हासिल करना है।
�	मूूल सि�द्धांं�त: “बलस्य मूूलंं वि�ज्ञाानंं” (वि�ज्ञाान शक्ति� काा स्रोोत 

है।)
	¶ स्थाापनाा: भाारतीीय सेेनाा और तकनीीकीी वि�काास एवंं उत्पाादन 

निदेशालय के मौजूदा प्रतिष्ठानोों को सम््ममिलित कर वर््ष 1958 मेें 
स््थथापित किया गया।

	¶ महत्त्वपूूर्णण योोगदाान: अग्नि�ि और पृृथ्वीी शृंंखलाा कीी मि�सााइलेंं, 
तेजस (हल््कके लड़़ाकू विमान), पिनाक (मल््टटी-बैरल रॉकेट 
लॉन््चर), आकाश (वायु रक्षा प्रणाली), रडार तथा इलेक्ट्रॉनिक 
युद्ध प्रणाली जैसे रणनीतिक सिस््टम एवं प््ललेटफॉर््म विकसित किये।

रोगाणुरोधी प्रतिरोध
चर््चचा मेें क््योों?

हाल ही मेें रोगाणुरोधी प्रतिरोध (Antimicrobial 
Resistance- AMR) के बारे मेें बढ़ती चिंताओं के बीच, 
राष्ट्रीय रोग नियंत्रण केेंद्र (National Centre for 
Disease Control- NCDC) द्वारा किये गए एक सर्वेक्षण मेें 
अस््पतालोों मेें एंटीबायोटिक दवाओं के नुस््खखे और उपयोग के संबंध मेें कई 
प्रमुख निष््कर्षषों पर प्रकाश डाला गया।

रोगाणुरोधी प्रतिरोध (AMR) क््यया है?
	¶ परि�चय:
�	रोोगााणुुरोोधीी प्रति�रोोध (Antimicrobial Resistance-

AMR) का तात््पर््य किसी भी सूक्षष्मजीव (बैक््टटीरिया, 
वायरस, कवक, परजीवी, आदि) द्वारा एंटीमाइक्रोबियल 
दवाओं (जैसे एंटीबायोटिक््स, एंटीफंगल, एंटीवायरल, 
एंटीमाइरियल और एंटीहेलमिंटिक््स) जिनका उपयोग 

संक्रमण के इलाज के लिये किया जाता है, के खिलाफ प्रतिरोध 
हासिल कर लेने से है। 
�	परि�णाामस्वरूप माानक उपचाार अप्रभाावीी होो जाातेे हैंं, 

संक्रमण जारी रहता है और दूसरोों मेें फैल सकता है।
�	यह एक प्रााकृृति�क घटनाा हैै क्योंंकि� बैैक्ट﻿ी�ीरि�याा वि�कसि�त होोतेे 

हैैं, जिससे संक्रमण के इलाज के लिये इस््ततेमाल की जाने वाली 
दवाएँ कम प्रभावी हो जाती हैैं।

�	रोोगााणुुरोोधीी प्रति�रोोध वि�कसि�त करनेे वाालेे सूूक्ष्मजीीवोंं कोो कभीी-
कभी “सुपरबग््स” के रूप मेें जाना जाता है।
�	वि�श्व स्वाास्थ्य संंगठन (WHO) नेे AMR कोो 

वैश्विक स््ववास््थ््य के लिये शीर््ष दस खतरोों मेें से एक के 
रूप मेें पहचाना है।

स््पपेसएक््स के फाल््कन-9 रॉकेट द्वारा 
GSAT-20 (GSAT-N2) लॉन््च

भारतीय अंतरिक्ष अनुसंधान संगठन (Indian Space 
Research Organisation - ISRO) की वाणिज््ययिक 
शाखा, न््ययूस््पपेस इंडिया लिमिटेड (NewSpace India 
Limited - NSIL) वर््ष 2024 मेें स््पपेसएक््स के फाल््कन-9 
द्वारा GSAT-20 (GSAT-N2) लॉन््च करने के लिये तैयार है।
	¶ फााल्कन 9 दुुनि�याा काा पहलाा कक्षीीय श्रेेणीी काा पुुन: प्रयोोज्य, दोो 

चरण वाला रॉकेट ह ैजिसे पृथ््ववी की कक्षा या उससे आगे मानव 
और पेलोड के सुरक्षित परिवहन के लिये स््पपेसएक््स (SpaceX) 
द्वारा विकसित किया गया है।

जीसैट-20 क््यया है?
	¶ GSAT-20 एक उच्च थ्रूूपुुट Ka-बैंंड उपग्रह (Ka-band 

satellite) ह ैजो हाईस््पपीड ब्रॉडबैैंड इंटरनेट कनेक््टटिविटी, 
डिजिटल वीडियो ट््राांसमिशन और ऑडियो ट््राांसमिशन प्रदान करता 
है।
�	इसेे भाारत कीी बढ़तीी ब्रॉॉडबैंंड संंचाार आवश्यकतााओं कोो पूूराा 

करने के लिये लॉन््च किया जा रहा है। इसे अंडमान और 
निकोबार द्वीप समूह तथा लक्षद्वीप द्वीप समूह जैसे दूरदराज़ 
के क्षेत्ररों सहित पूरे भारत मेें व््ययापक कवरेज प्रदान करने के लिये 
निर््ममित किया गया है।

	¶ यह उपग्रह लगभग 48Gbps कीी प्रभाावशाालीी हााई थ्रूूपुुट 
सैटेलाइट क्षमता (High Throughput Satellite 
-HTS)  प्रदान करता है। उल्लेखनीय रूप से इसमेें 32 बीम 
शामिल हैैं जो विशेष रूप से वंचित क्षेत्ररों की मांग वाली सेवा 
आवश््यकताओं को पूरा करने के लिये निर््ममित किये गए हैैं, जिसका 
उद्देश््य कनेक््टटिविटी अंतर को कम करना है।
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नोट: Ka-बैैंड 27 से 40 गीगाहर््ट््ज तक की रेडियो फ्रीक्ववेंसी को 
संदर््भभित करता है। यह फोकस््ड स््पपॉट बीम के माध््यम से व््ययापक 
कवरेज के साथ उच्च गति उपग्रह डेटा स््थथानांतरण की अनुमति देता है।

न््ययूस््पपेस इंडिया लिमिटेड (NSIL) क््यया है? 
	¶ यह, 6 माार्चच 2019 कोो कंंपनीी अधि�नि�यम, 2013 (under 

the Companies Act, 2013) के तहत निगमित, 
अंतरिक्ष विभाग (Department of Space-DOS) 
के प्रशासनिक नियंत्रण के तहत भारत सरकार की पूर््ण स््ववामित््व 
वाली कंपनी है।
�	इसकीी प्रााथमि�क ज़ि�म्मेेदाारीी भाारतीीय उद्योोगोंं कोो उच्च 

प्रौद्योगिकी अंतरिक्ष संबंधी गतिविधियोों को करने मेें सक्षम 
बनाना है और यह भारतीय अंतरिक्ष से संबंधित अनुसंधान 
कार््यक्रमोों तथा सेवाओं के प्रचार एवं वाणिज््ययिक दोहन के लिये 
भी ज़िम््ममेदार है।

SKAO मेें भारत की पूर््ण सदस््यता
भारत विश्व की सबसे बड़़ी रेडियो टेलीस््ककोप परियोजना, जिसे 

स्क्वायर किलोमीटर एरे ऑब्ज़र्वेटरी (SKAO) कहा जाता है, का 
भी हिस््ससा होगा।
	¶ देेशोंं कोो औपचाारि�क रूप सेे सदस्य बननेे केे लि�येे SKAO 

सम््ममेलन पर हस््तताक्षर करना होगा और उसका अनुसमर््थन करना 
होगा। 1,250 करोड़ रुपए की वित्तीय मंज़ूरी के साथ परियोजना मेें 
शामिल होने के लिये भारत सरकार की मंज़ूरी अनुसमर््थन की 
दिशा मेें पहला कदम है।

SKAO क््यया है? 
	¶ परि�चय:  
�	SKAO एक अंंतर-सरकाारीी संंगठन हैै जि�सकाा लक्ष्य 

अत््ययाधुनिक रेडियो दूरबीनोों का निर््ममाण और संचालन 
करना है। इसका वैश्विक मुख््ययालय जोड्रेल बैैंक वेधशाला, 
यूनाइटेड किंगडम मेें स््थथित है।

�	इस परि�योोजनाा मेंं एक भीी दूूरबीीन नहींं होोगीी बल्कि�ि हज़ाारोंं 
एंटेना की एक शृृंखला होगी, जिसे दक्षिण अफ्रीका और 
ऑस्ट्रेलिया के रिमोट रेडियो-क्वाईट स््थथानोों मेें स््थथापित 
किया जाएगा, जो खगोलीय घटनाओं का निरीक्षण और अध््ययन 
करने के लिये एक बड़़ी इकाई के रूप मेें कार््य करेगी।
�	SKAO केे उद्देेश्योंं मेंं गुुरुत्वााकर्षषण तरंंगोंं काा अध्ययन 

भी शामिल है।
�	SKAO केे नि�र्माा�ण मेंं भााग लेेनेे वाालेे कुुछ देेशोंं मेंं यूूकेे, 

ऑस्ट्रेलिया, दक्षिण अफ्रीका, कनाडा, चीन, फ््रााँस, 
भारत, इटली और जर््मनी शामिल हैैं।

	¶ SKAO मेंं भाारत कीी भूूमि�काा: 
�	भाारत नेे पुुणेे स्थि�ित नेेशनल सेंंटर फॉॉर रेेडि�योो एस्ट्रोोफि�जि�क्स 

(NCRA) और अन््य संस््थथानोों के माध््यम से 1990 के 
दशक मेें स््थथापित महत्त्वाकांक्षी SKAO परियोजना के 
विकास मेें महत्तत्वपूर््ण भूमिका निभाई है।

�	SKAO मेंं भाारत काा प्रााथमि�क योोगदाान दूूरबीीन प्रबंंधक 
कारक (Telescope Manager Element) के 
विकास तथा परिसंचालन मेें निहित है जो एक “तंत्रिका 
नेटवर््क” (Neural Network) अथवा सॉफ््टवेयर के 
रूप मेें कार््य करता है जो टेलीस््ककोप के पूर््ण संचालन को 
नियंत्रित करता है।

नोट: राष्ट्रीय रेडियो खगोल भौतिकी केेंद्र (National 
Centre for Radio Astrophysics- NCRA) 
भारत मेें एक शोध संस््थथान है जो रेडियो खगोल विज्ञान मेें विशेषज्ञता 
रखता है। यह पुणे विश्वविद्यालय परिसर मेें स््थथित है तथा मुंबई मेें 
स््थथित टाटा इंस््टटीट्यूट ऑफ फंडामेेंटल रिसर््च (TIFR) का 
हिस््ससा है।

रेडियो टेलीस््ककोप क््यया है?
	¶ परि�चय: रेेडि�योो टेेलीीस्कोोप एक वि�शेेष प्रकाार काा एंंटीीनाा तथाा 

रिसीवर सिस््टम है जिसका उपयोग खगोलीय पिंडोों द्वारा उत््सर््जजित 
रेडियो तरंगोों का पता लगाने तथा एकत्र करने के लिये किया जाता 
है।
�	रेेडि�योो तरंंगेंं वैैद्युुत-चुंं�बकीीय (Electromagnetic- 

EM) तरंगेें होती हैैं जिनकी तरंगदैर््घ््य 1 मिलीमीटर से 100 
किलोमीटर के बीच होती है।

�	ऑप्टि�िकल टेेलीीस्कोोप केे वि�परीीत रेेडि�योो टेेलीीस्कोोप काा 
उपयोग दिन के साथ-साथ रात मेें भी किया जा सकता है।

	¶ अनुुप्रयोोग: रेेडि�योो टेेलीीस्कोोप काा उपयोोग खगोोलीीय परि�घटनााओं 
की एक विस््ततृत शृृंखला का अध््ययन करने के लिये किया जाता है, 
जिनम﻿ेें निम््नलिखित शामिल हैैं:
�	ताारोंं तथाा आकााशगंंगााओं काा नि�र्माा�ण एवंं वि�काास।
�	ब्लैैक होोल तथाा अन्य सक्रि�य मंंदााकि�नीीय (Galactic) 

नाभिक।
�	अंंतराा-ताारकीीय मााध्यम।
�	सौौरमंंडल मेंं ग्रह और चंंद्रमाा।
�	अलौौकि�क जीीवन कीी खोोज।

	¶ प्रमुुख रेेडि�योो टेेलीीस्कोोप:
�	वि�शााल मीीटरवेेव रेेडि�योो टेेलीीस्कोोप (भाारत)

�	जूून 2023 मेंं पुुणेे केे समीीप स्थि�ित वि�शााल मीीटरवेेव 
रेडियो टेलीस््ककोप (Giant Metrewave 
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Radio Telescope- GMRT) ने अत््ययाधुनिक 
खगोलीय अनुसंधान मेें महत्तत्वपूर््ण प्रदर््शन करते हुए नैनो-
हर्ट्ज़ गुरुत््ववीय तरंगोों (Nano-Hertz 
Gravitational Waves) का पहली बार पता 
लगाने मेें अहम भूमिका निभाई।

�	साारस 3 (भाारत)
�	अटााकाामाा लाार्जज मि�लीीमीीटर/सबमि�लीीमीीटर एरेे 

(ALMA) (अटाकामा मरुस््थल, चिली)
�	फााइव हंंड्रेेड मीीटर एपर्चचर स्फेेरि�कल टेेलीीस्कोोप 

(FAST) (चीन)

गुरुत््ववीय तरंगेें क््यया हैैं? 
	¶ परि�चय: येे तरंंगेंं बड़ेे पैैमाानेे पर खगोोलीीय पिं�ंडोंं, जैैसेे कि� ब्लैैक 

होल या न््ययूट्रॉन स््टटार््स के संचलन से उत््पन्न होती हैैं और अंतरिक्ष-
समय (space time) के माध््यम से बाहर की ओर फैलती हैैं।। 
उदाहरण के लिये जब एक तालाब मेें कंकड़ गिराया जाता है, तो 
परिणामी लहरेें गुरुत््ववीय तरंगोों के समान होती हैैं, लेकिन पानी के 
बजाय वे ब्रह््माांड की मूलभूत संरचना के माध््यम से फैलती हैैं।
�	1916 मेंं अल्बर्टट आइंंस्टीीन नेे साामाान्य साापेेक्षताा केे अपनेे सि�द्धांं�त 

के अंदर गुरुत््ववीय तरंगोों की उपस््थथिति की भविष््यवाणी की थी।
	¶ प﻿्र�रधाानताा: गुुरुत्वीीय तरंंग अनुुसंंधाान, जैैसाा कि� लेेज़र इंंटरफेेरोोमीीटर 

ग्रेविटेशनल वेव ऑब्ज़र्वेटरी (LIGO) का उपयोग कर 
पहली बार पता लगाने के लिये दिये गए 2017 के नोबेल 
पुरस््ककार से प्रमाणित है, वैज्ञानिक सफलताओं के लिये अपार 
संभावनाए ँरखता है।
�	हााल हीी मेंं भाारत नेे महाारााष्ट्र केे हिं�ंगोोलीी ज़ि�ले ेमेंं LIGO 

के तीसरे नोड के निर््ममाण को हरी झंडी दी।

वर््ष 2024 मेें अंतरिक्ष मिशन
चर््चचा मेें क््योों?

NASA के OSIRIS-REx मिशन द्वारा एक क्षुद्रग्रह का 
सैैंपल लाने तथा भारत के चंद्रयान -3 मिशन के साथ, वर््ष 2023 
अंतरिक्ष अभियानोों के लिये एक महत्तत्वपूर््ण वर््ष साबित हुआ एवं वर््ष 
2024 अंतरिक्ष अन््ववेषण के लिये एक और रोमांचक वर््ष होने जा रहा 
है।
	¶ NASA कीी आर्टेेमि�स काार्ययक्रम और कमर्शि�ियल लूूनर पेेलोोड 

सर््वविसेज़ पहल के तहत कई नए मिशन चंद्रमा के लिये लक्षित होोंगे।

वर््ष 2024 के लिये योजनाबद्ध अंतरिक्ष मिशन 
क््यया हैैं?
	¶ यूूरोोपाा क्लि�पर (Europa Clipper):
�	NASA मि�शन यूूरोोपाा क्लि�पर लॉॉन्च करेेगाा, जोो बृृहस्पति� केे 

सबसे बड़़े चंद्रमाओं/ उपग्रहोों मेें से एक, यूरोपा (Europa) 
का पता लगाएगा।
�	यूूरोोपाा पृृथ्वीी केे चंंद्रमाा सेे थोोड़ाा छोोटाा हैै, इसकीी सतह 

बर््फ से बनी है। अपने बर्फीले आवरण के अंदर, यूरोपा मेें 
खारे जल का महासागर होने की संभावना है, वैज्ञानिकोों का 
अनुमान है कि इसमेें पृथ््ववी पर सभी महासागरोों की 
तुलना मेें दोगुना जल है।

�	यूूरोोपाा क्लि�पर केे सााथ, वैैज्ञाानि�क यह अन्वेेषण करनाा चााहतेे हैंं 
कि क््यया यूरोपा का महासागर परग्रहीय जीवन 
(Extraterrestrial Life) के लिये उपयुक्त निवास 
स््थथान हो सकता है।
�	इस मि�शन केे अंंतर्गगत उपग्रह केे हि�म आवरण, इसकीी 

सतह के भू-विज्ञान और इसके उपसतही महासागर का 
अध््ययन करने के लिये यूरोपा के पास से लगभग 50 बार 
उड़़ान भरने की योजना पर विचार किया गया है।

�	मि�शन यूूरोोपाा पर मौौजूूद सक्र﻿ि��य गीीज़र/उष्णोोत्स 
(Geyser) का भी पता लगाएगा।

	¶ आर्टेेमि�स II लॉॉन्च: 
�	नाासाा केे आर्टेेमि�स काार्ययक्रम काा हि�स्साा– आर्टेेमि�स II, वर्षष 

1972 स े चंद्रमा की परिक्रमा करने के लिये तैयार एक 
मानवयुक्त चंद्र मिशन है जिसका लक्षष्य चंद्रमा की सतह पर 
अन््य बिंदुओं पर अंतरिक्ष यात्रियोों को उतारना है।
�	आर्टेेमि�स काार्ययक्रम काा नााम ग्रीीक पौौरााणि�क कथााओं मेंं 

अपोलो की जुड़वाँ बहन के नाम पर रखा गया है।
�	10-दि�वसीीय याात्राा कीी योोजनाा वाालेे इस काार्ययक्रम काा 

उद्देश््य चंद्रमा पर प्रणालियोों की निरंतर उपस््थथिति को 
प्रमाणित करना है। 

�	आर्टेेमि�स I कीी सफलताा केे अनुुवर्तीी इस महत्त्वपूूर्णण मि�शन, 
जिसमेें पहली अश्वेत महिला अंतरिक्षयात्री शामिल हैैं, ने वर््ष 
2022 के अंत मेें एक मानव रहित लूनर कैप््ससूल का परीक्षण 
किया है।
�	आर्टेेमि�स II, वि�स्ताारि�त अंंतरि�क्ष प्रवाासन कीी तैैयाारि�योंं और 

मंगल ग्रह पर आगामी मिशनोों की आधारशिला के रूप मेें 
चंद्र अन््ववेषण के लिये NASA की प्रतिबद्धता को 
रेखांकित करता है।
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	¶  VIPER द्वााराा चंंद्रमाा पर जल कीी खोोज:
�	वोोलेेटााइल्स इन्वेेस्टि�िगेेटिं�ंग पोोलर एक्सप्लोोरेेशन रोोवर 

(VIPER), एक गोल््फ कार््ट के आकार का रोबोट है 
जिसका उपयोग NASA द्वारा वर््ष 2024 के अंत मेें चंद्रमा के 
दक्षिणी ध्रुव का पता लगाने के लिये किया जाएगा।

�	इस रोोबोोटि�क मि�शन कोो वााष्पशीील पदाार्थोंं कीी खोोज करनेे 
के लिय ेडिज़़ाइन किया गया है, ये ऐसे अणु हैैं जो उपग्रह के 
तापमान पर जल और कार््बन डाइऑक््ससाइड की तरह आसानी 
से वाष््पपीकृत सकते हैैं।
�	येे पदाार्थथ चंंद्रमाा पर भवि�ष्य मेंं माानव अन्वेेषण केे लि�येे 

आवश््यक संसाधन प्रदान कर सकते हैैं।
�	VIPER रोोबोोट अपनेे 100-दि�वसीीय मि�शन केे दौौराान 

बैटरी, हीट पाइप और रेडिएटर््स पर निर््भर रहेगा, क््योोंकि 
यह चंद्रमा पर दिन के दौरान धूप की अत््यधिक गर्मी (जब 
तापमान 224℉ (107 ℃) तक होता है) से लेकर चंद्रमा के 
ठंडे क्षेत्ररों तक (जहाँ तापमान -240℃ तक चला जाता है) सब 
कुछ नेविगेट करता है। 

	¶ लूूनर ट्रेेलब्लेेज़र और प्रााइम-1 मि�शन:
�	नाासाा नेे हााल हीी मेंं SIMPLEx नाामक छोोटेे, कम लाागत 

वाले ग्रहीय मिशनोों की एक श्रेणी मेें निवेश किया है, जो 
ग्रहोों की खोज के लिये छोटे, नवोन््ववेषी मिशन है।
�	येे मि�शन रााइडशेेयर याा सेेकेंंडरीी पेेलोोड केे रूप मेंं अन्य 

मिशनोों के साथ लॉन््च करके धन की बचत करते हैैं।
�	एक उदााहरण लूूनर ट्रेेलब्लेेज़र हैै, जोो VIPER कीी तरह 

चंद्रमा पर पानी की खोज करेगा।
�	लेेकि�न जब VIPER चंंद्रमाा कीी सतह पर उतरेेगाा, तोो 

दक्षिणी ध्रुव के निकट एक विशिष्ट क्षेत्र का विस््ततारपूर््वक 
अध््ययन करेगा।

�	सााथ हीी लूूनर ट्रेेलब्लेेज़र चंंद्रमाा कीी परि�क्रमाा करेेगाा, सतह 
के तापमान को मापेगा और विश्वभर मेें पानी के अणुओं 
के स््थथानोों का मानचित्रण करेगा।

�	लूूनर ट्रेेलब्लेेज़र कोो लॉॉन्च करनेे काा समय प्रााथमि�क पेेलोोड 
की लॉन््च तैयारी पर निर््भर करता है।
�	PRIME-1 मि�शन वर्षष 2024 केे मध्य मेंं लॉॉन्च होोनेे 

वाला है,जो कि एक लूनर ट्रेलब््ललेज़र राइड है। 
PRIME-1 चंद्रमा मेें ड्रिल करेगा, यह उस प्रकार की 
ड्रिल का परीक्षण है जिसका उपयोग VIPER द्वारा 
किया जाएगा।

	¶ JAXA काा मंंगल ग्रह काा चंंद्रमाा अन्वेेषण मि�शन:
�	JAXA MMX मि�शन, मंंगल ग्रह केे चंंद्रमााओं/उपग्रहोंं 

-फोबोस और डेमोस की अवधारणा का अध््ययन करने के लिये 
है।

�	यह जाापाानीी एयरोोस्पेेस एक्सप्लोोरेेशन एजेंंसीी (Japanese 
Aerospace Exploration Agency), या 
JAXA, का मार््टटियन मून एक््सप््ललोरेशन, या MMX नामक 
एक रोबोटिक मिशन है, जिसे सितंबर 2024 के आसपास लॉन््च 
करने की योजना है।
�	इस मि�शन काा मुुख्य वैैज्ञाानि�क उद्देेश्य मंंगल केे उपग्रहोंं 

की उत््पत्ति का निर््धधारण करना है।
�	वैैज्ञाानि�क इस बाात पर नि�श्चि�त नहींं हैंं कि� फोोबोोस और डेेमोोस 

पूर््व क्षुद्रग्रह हैैं जो मंगल के गुरुत्त्वाकर््षण द्वारा आकर््षषित पिंडोों से 
निर््ममित हुए हैैं या वे पहले से ही मंगल की कक्षा मेें मौजूद पिंडोों 
से विकसित हुए थे।

�	अंंतरि�क्ष याान फोोबोोस और डेेमोोस काा नि�रीीक्षण करनेे केे लि�येे 
वैज्ञानिक संचालन करते हुए मंगल ग्रह के चारोों ओर तीन वर््ष 
तक स््थथित रहेगा। MMX फोबोस की सतह पर भी उतरेगा 
और पृथ््ववी पर लौटने से पहले एक नमूना एकत्र करेगा।

	¶ ESA काा हेेराा मि�शन:
�	यह यूूरोोपीीय अंंतरि�क्ष एजेंंसीी (European Space 

Agency- ESA) का डिडिमोस-डिमोर्फोस क्षुद्रग्रह 
प्रणाली पर लौटने का एक मिशन है, जिसका नासा के 
DART मिशन ने 2022 मेें दौरा किया था।
�	लेेकि�न DART सि�र्फफ इन क्षुुद्रग्रहोंं केे पाास सेे नहींं गुुजराा; 

इसने “गतिज प्रभाव (kinetic impact)” 
नामक ग्रह रक्षा तकनीक का परीक्षण करने के लिये उनमेें 
से एक को नष्ट कर दिया।

�	DART नेे बलपूूर्ववक डि�मोोर्फोोस पर प्रहाार कि�याा और 
उसने अपनी कक्षा बदल दी।

�	गति�ज प्रभााव तकनीीक (kinetic impact 
technique) अपने पथ को बदलने के लिये किसी वस््ततु 
को नष्ट कर देती है। यह तब उपयोगी साबित हो सकता है जब 
मानव को कभी भी पृथ््ववी के साथ टकराव के रास््तते पर एक 
संभावित खतरनाक वस््ततु मिलती है और उसे पुनर््ननिर्देशित करने 
की आवश््यकता होती है।

�	हेेराा अक्टूूबर 2024 मेंं लॉॉन्च होोगाा और 2026 केे अंंत मेंं 
डिडिमोस व डिमोर्फोस तक पहुुँचेगा, जहाँ यह क्षुद्रग्रहोों के 
भौतिक गुणोों का अध््ययन करेगा।

लिक्विड नैनो यूरिया की प्रभावकारिता
पंजाब कृषि विश्वविद्यालय (Punjab Agricultural 

University- PAU) के वैज्ञानिकोों द्वारा लिक्विड नैनो यूरिया 
की प्रभावकारिता पर दो वर््ष के क्षेत्रीय प्रयोग मेें पारंपरिक नाइट्रोजन 

https://www.drishtiias.com/hindi/daily-updates/daily-news-analysis/double-asteroid-redirection-test-mission-nasa-1#:~:text=%E0%A4%AF%E0%A4%B9 %E0%A4%8F%E0%A4%95 %E0%A4%90%E0%A4%B8%E0%A5%80 %E0%A4%A4%E0%A4%95%E0%A4%A8%E0%A5%80%E0%A4%95 %E0%A4%B9%E0%A5%88,%E0%A4%A4%E0%A4%95%E0%A4%A8%E0%A5%80%E0%A4%95 %E0%A4%95%E0%A4%BE %E0%A4%AA%E0%A4%B0%E0%A5%80%E0%A4%95%E0
https://www.drishtiias.com/hindi/daily-updates/daily-news-analysis/double-asteroid-redirection-test-mission-nasa-1#:~:text=%E0%A4%AF%E0%A4%B9 %E0%A4%8F%E0%A4%95 %E0%A4%90%E0%A4%B8%E0%A5%80 %E0%A4%A4%E0%A4%95%E0%A4%A8%E0%A5%80%E0%A4%95 %E0%A4%B9%E0%A5%88,%E0%A4%A4%E0%A4%95%E0%A4%A8%E0%A5%80%E0%A4%95 %E0%A4%95%E0%A4%BE %E0%A4%AA%E0%A4%B0%E0%A5%80%E0%A4%95%E0
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(N) युक्त उर््वरक अनुप्रयोग की तुलना मेें चावल तथा गेहूूँ की उपज 
मेें अत््यधिक कमी पाई गई है।
	¶ वर्ततमाान नि�ष्कर्षष, पाारंंपरि�क यूूरि�याा केे समतुुल्य नैैनोो यूूरि�याा तथाा 

फसल की उपज को बनाए रखने मेें इसकी प्रभावकारिता का पता 
लगाने के लिये 5-7 वर्षषों तक के अतिरिक्त दीर््घकालिक क्षेत्र 
मूल््ययाांकन की आवश््यकता पर ज़ोर देते हैैं।

लिक्विड नैनो यूरिया की प्रभावकारिता से संबंधित 
मुख््य निष््कर््ष क््यया हैैं?
	¶ उपज मेंं कमीी:
�	पाारंंपरि�क नााइट्रोोजन उर्ववरकोंं कीी तुुलनाा मेंं नैैनोो यूूरि�याा काा 

उपयोग करने पर फसल की उपज मेें उल्लेखनीय कमी आई है।
�	वि�शेेष रूप सेे गेेहूँँ कीी उपज मेंं 21.6% तथाा चाावल कीी 

उपज मेें 13% की कमी आई ह।ै
	¶ अनााज मेंं नााइट्रोोजन कीी माात्राा:
�	नैैनोो यूूरि�याा केे प्रयोोग सेे चाावल तथाा गेेहूँँ दोोनोंं फसलोंं के ेअनााज 

मेें नाइट्रोजन की मात्रा मेें कमी आई है।
�	चाावल और गेेहूँँ केे अनााज मेंं नााइट्रोोजन कीी माात्राा मेंं क्रमशःः 

17 व 11.5% की कमी हुई है।
�	अनााज मेंं नााइट्रोोजन कीी माात्राा मेंं कमीी उपज फसलोंं मेंं प्रोोटीीन 

के स््तर मेें कमी को दर््शशाती है।
�	यह भाारत जैैसेे देेश मेंं चिं�ंताा काा वि�षय हैै जहाँँ� चाावल और 

गेहूूँ प्रोटीन तथा कार्बोहाइड्रेट प्रदान करने वाले मुख््य खाद्य 
पदार््थ हैैं। फसलोों मेें प्रोटीन की मात्रा कम होने से जनसंख््यया 
की प्रोटीन ऊर््जजा आवश््यकताएँ प्रभावित हो सकती है।

	¶ लाागत तुुलनाा:
�	नैैनोो यूूरि�याा फॉॉर्मूू�लेेशन कीी लाागत दाानेेदाार यूूरि�याा कीी तुुलनाा मेंं 

10 गुना अधिक है जिसके प्रयोग से किसानोों की कृषि लागत 
बढ़ जाती है।

	¶ फसल बाायोोमाास और जड़ काा आयतन: 
�	नैैनोो यूूरि�याा केे प्रयोोग सेे सतह केे ऊपर बाायोोमाास और जड़ोंं 

के आयतन मेें कमी आई। इसके आयतन मेें इस कमी के 
परिणामस््वरूप जड़ की सतह का क्षेत्रफल कम हो गया, जिससे 
जड़ों द्वारा पोषक तत्तत्व ग्रहण करने की प्रक्रिया प्रभावित 
हुई है।

तरल नैनो यूरिया (Liquid Nano Urea) 
क््यया है?
	¶ परि�चय:
�	यह नैैनोो कण केे रूप मेंं यूूरि�याा काा एक प्रकाार हैै। यह यूूरि�याा 

के परंपरागत विकल््प के रूप मेें पौधोों को नाइट्रोजन प्रदान 
करने वाला एक पोषक तत्तत्व (तरल) है। 

�	यूूरि�याा सफेेद रंंग काा एक राासाायनि�क नााइट्रोोजन उर्ववरक हैै, 
जो कृत्रिम रूप से नाइट्रोजन प्रदान करता है तथा पौधोों के 
लिये एक आवश््यक प्रमुख पोषक तत्तत्व है। 

�	नैैनोो यूूरि�याा कोो पाारंंपरि�क यूूरि�याा केे स्थाान पर वि�कसि�त 
किया गया है और यह पारंपरिक यूरिया की आवश््यकता को 
न््ययूनतम 50 प्रतिशत तक कम कर सकता है।
�	इसकीी 500 मि�लीी.कीी एक बोोतल मेंं 40,000 

मिलीग्राम/लीटर नाइट्रोजन होती है, जो सामान््य यूरिया 
के एक बैग/बोरी के बराबर नाइट्रोजन युक्त पोषक तत्तत्व 
प्रदान करेगी। 

�	तरल नैैनोो यूूरि�याा कोो जूून 2021 मेंं भाारतीीय कि�साान और उर्ववरक 
सहकारी लिमिटेड (Indian Farmers and 
Fertiliser Cooperative- IFFCO) द्वारा लॉन््च 
किया गया था।

	¶ नि�र्माा�ण:
�	इसेे स्वदेेशीी रूप सेे नैैनोो बाायोोटेेक्नोोलॉॉजीी रि�सर्चच सेंंटर 

(कलोल, गुजरात) मेें आत््मनिर््भर भारत अभियान और 
आत््मनिर््भर कृषि की आवश््यकताओं के अनुरूप विकसित 
किया गया है। 

�	भाारत अपनीी यूूरि�याा कीी ज़रूरतोंं कोो पूूराा करनेे केे लि�येे आयाात 
पर निर््भर है। 

	¶ अनुुप्रयोोग:
�	यह उर्ववरक एक पत्तेेदाार स्प्रेे हैै, जि�सकाा अर्थथ  हैै कि� इसकाा 

उपयोग केवल फसलोों पर पत्तियाँ आने के बाद ही किया 
जाना चाहिये।

अर्जजेंटीना के साथ लिथियम-डील
भारत सरकार के खनन मंत्रालय ने राज््य के स््ववामित््व वाली खनिज 

विदेश इंडिया लिमिटेड (KABIL) के माध््यम से पाँच-विषम 
लिथियम ब््ललॉकोों के संभावित अधिग्रहण और विकास के लिये अर्जजेंटीना 
के खनिक कैमयेन (CAMYEN) के साथ एक मसौदा अन््ववेषण 
तथा विकास समझौते मेें प्रवेश किया है।
	¶ कंंपनीी नेे खनि�ज़ केे “संंभाावि�त अन्वेेषण, नि�ष्कर्षषण, प्रसंंस्करण और 

व््ययावसायीकरण” के लिये चिली के खनिक ENAMI के 
साथ एक गैर-प्रकटीकरण समझौता भी किया है।

लिथियम क््यया है?
	¶ परि�चय: 
�	लि�थि�यम एक क्षाार खनि�ज हैै, जि�सेे ‘श्वेेत स्वर्णण’ भीी कहाा जााताा 

है। यह नरम, चाँदी जैसी सफेद धातु है, जो आवर््त सारणी की 
सबसे हल््ककी धातु है।
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	¶ प्रमुुख गुुण:
�	उच्च अभि�क्रि�यााशीीलताा
�	नि�म्न घनत्व
�	उत्कृृष्ट वि�द्युुत राासाायनि�क गुुण

	¶ घटनाा एवंं शीीर्षष नि�र्माा�ताा (Occurrence and Top 
Producers):
�	लि�थि�यम प्रााकृृति�क रूप सेे वि�भि�न्न खनि�जोंं मेंं पाायाा जााताा हैै, 

जिनमेें स््पपोड्यूमिन, पेटालाइट और लेपिडोलाइट शामिल हैैं।
�	इसेे इन खनि�जोंं सेे नि�काालाा जााताा हैै और लि�थि�यम धाातुु याा 

इसके यौगिकोों मेें परिष््ककृत किया जाता है।
�	लि�थि�यम केे शीीर्षष उत्पाादक देेश ऑस्ट्रेेलि�याा, चि�लीी, चीीन 

और अर्जजेंटीना हैैं।
�	वर्षष 2022 मेंं लि�थि�यम खदाान उत्पाादन केे माामलेे मेंं 

ऑस्ट्रेलिया विश्व मेें अग्रणी था। चिली और चीन क्रमशः 
दूसरे तथा तीसरे स््थथान पर रहे।

�	हााल हीी मेंं कैैलि�फोोर्नि�ियाा केे सााल्टन साागर (US) केे नीीचेे 
एक विशाल लिथियम भंडार की खोज की गई, जिसमेें अनुमानित 
18 मिलियन टन लिथियम है।

नोट: अर्जजेंटीना, चिली और बोलीविया से बना लिथियम त्रिकोण– 
इसमेें विश्व के ज्ञात लिथियम का लगभग आधा हिस््ससा है।

पेगासस स््पपाईवेयर
चर््चचा मेें क््योों?

हाल ही मेें यह बताया गया है कि स््पपाइवेयर सॉफ््टवेयर पेगासस 
(Pegasus) का कथित तौर पर भारत मेें व््ययापक रूप से सार््वजनिक 
हस््ततियोों पर गुप््त रूप से निगरानी रखने और जासूसी करने के लिये उपयोग 
किया गया है।

प्रमुख बिंदु:
पेगासस (Pegasus) के संदर््भ: 
	¶ यह एक प्रकाार काा मैैलेेशि�यस सॉॉफ्टवेेयर याा मैैलवेेयर हैै जि�सेे 

स््पपाइवेयर के रूप मेें वर्गीकृत किया गया है।
�	यह उपयोोगकर्त्ताा�ओं केे ज्ञाान केे बि�नाा उपकरणोंं तक पहुँँच प्रााप्त 

करने के लिये डिज़़ाइन किया गया है और व््यक्तिगत जानकारी 
एकत्र करता है तथा इसे वापस रिले करने के लिये सॉफ््टवेयर 
का उपयोग किया जाता है।

	¶ पेेगाासस कोो इज़रााइलीी फर्मम NSO ग्रुुप द्वााराा वि�कसि�त कि�याा गयाा 
है जिसे वर््ष 2010 मेें स््थथापित किया गया था।

	¶ पेेगाासस स्पााइवेेयर ऑपरेेशन पर पहलीी रि�पोोर्टट वर्षष 2016 मेंं साामनेे 
आई, जब संयुक्त अरब अमीरात मेें एक मानवाधिकार कार््यकर्त्ता को 
उसके आईफोन 6 पर एक एसएमएस लिंक के साथ निशाना बनाया 
गया था। इसे स््पपीयर-फिशिंग कहा जाता है।

	¶ तब सेे हाालाँँ�कि� NSO कीी आक्रमण क्षमताा और अधि�क उन्नत होो 
गई है। पेगासस स््पपाइवेयर ऐसा सॉफ््टवेयर प्रोग्राम है जो 
उपयोगकर्त्ताओं के मोबाइल और कंप््ययूटर से गोपनीय एवं व््यक्तिगत 
जानकारी को नुकसान पहुुँचाता है।
�	यह कि�सीी ऑपरेेटिं�ंग सि�स्टम मेंं एक प्रकाार कीी तकनीीकीी 

खामियाँ या बग हैैं जिनके संबंध मेें मोबाइल फोन के निर््ममाता को 
जानकारी प्राप््त नहीीं होती है और इसलिये वह इसमेें सुधार करने 
मेें सक्षम नहीीं होता है।

लक्षष्य: 
	¶ इज़रााइल कीी नि�गराानीी वाालीी फर्मम द्वााराा सत्ताावाादीी सरकाारोंं कोो बेेचेे 

गए एक फोन मैलवेयर के माध््यम से दुनिया भर के मानवाधिकार 
कार््यकर्त्ताओं, पत्रकारोों और वकीलोों को लक्षित किया गया है।

	¶ भाारतीीय मंंत्रीी, सरकाारीी अधि�काारीी और वि�पक्षीी नेेताा भीी उन लोोगोंं कीी 
सूची मेें शामिल हैैं जिनके फोन पर इस स््पपाइवेयर द्वारा छेड़छाड़ 
किये जाने की संभावना व््यक्त की गई है।
�	वर्षष 2019 मेंं व्हााट्सएप नेे इज़राायल केे NSO ग्रुुप केे खि�लााफ 

अमेरिकी अदालत मेें एक मुकदमा दायर किया, जिसमेें आरोप 
लगाया गया था कि यह फर््म मोबाइल उपकरणोों को दुर््भभावनापूर््ण 
सॉफ््टवेयर से संक्रमित करके एप््ललीकेशन पर साइबर हमलोों को 
प्रेरित कर रही है।

भारत मेें उठाए गए कदम:
	¶ सााइबर सुुरक्षि�त भाारत पहल: इसेे वर्षष 2018 मेंं सभीी सरकाारीी 

विभागोों मेें मुख््य सूचना सुरक्षा अधिकारियोों (CISO) और 
फ्रंटलाइन आईटी कर््मचारियोों के लिये सुरक्षा उपायोों हेतु साइबर 
अपराध एवं निर््ममाण क्षमता के बारे मेें जागरूकता फैलाने के उद्देश््य 
से लॉन््च किया गया था।

	¶ रााष्ट्रीीय सााइबर सुुरक्षाा समन्वय केंंद्र (NCCC): वर्षष 2017 
मेें NCCC को रियल टाइम साइबर खतरोों का पता लगाने के लिये 
देश मेें आने वाले इंटरनेट ट्रैफिक और संचार मेटाडेटा (जो प्रत््ययेक 
संचार के अंदर छिपी जानकारी के छोटे भाग हैैं) को स््ककैन करने के 
लिये विकसित किया गया था।

	¶ सााइबर स्वच्छताा केंंद्र: इसेे वर्षष 2017 मेंं इंंटरनेेट उपयोोगकर्त्ताा�ओं 
के लिये मैलवेयर जैसे साइबर हमलोों से अपने कंप््ययूटर और 
उपकरणोों को सुरक्षति करने हेतु पेश किया गया था।
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	¶ भाारतीीय सााइबर अपरााध समन्वय केंंद्र (I4C): सरकाार द्वााराा 
साइबर क्राइम से निपटने के लिये इस केेंद्र का उद्घाटन किया गया।
�	रााष्ट्रीीय सााइबर अपरााध रि�पोोर्टिं�ंग पोोर्टटल कोो भीी पूूरेे भाारत मेंं 

लॉन््च किया गया है।
	¶ कंंप्यूूटर इमरजेंंसीी रि�स्पांं�स टीीम- इंंडि�याा (CERT-IN): यह 

हैकिंग और फ़़िशिंग जैसे साइबर सुरक्षा खतरोों से निपटने हेतु नोडल 
एजेेंसी है।

	¶ काानूून:
�	सूूचनाा प्रौौद्योोगि�कीी अधि�नि�यम, 2000।
�	व्यक्ति�गत डेेटाा संंरक्षण वि�धेेयक, 2019।

अंतर््रराष्ट्रीय तंत्र:
	¶ अंंतर्राा�ष्ट्रीीय दूूरसंंचाार संंघ: यह संंयुुक्त रााष्ट्र (Unite d  

Nations) के भीतर एक विशेष एजेेंसी है जो दूरसंचार और 
साइबर सुरक्षा मुद्ददों के मानकीकरण तथा विकास मेें अग्रणी भूमिका 
निभाती है।

	¶ सााइबर अपरााध पर बुुडाापेेस्ट कन्वेंंशन: यह एक अंंतर्राा�ष्ट्र﻿ी�ीय संंधि� 
है जो राष्ट्रीय कानूनोों के सामंजस््य, जाँच-पड़ताल की तकनीकोों मेें 
सुधार और राष्ट््रों के बीच सहयोग बढ़़ाकर इंटरनेट तथा साइबर 
अपराध को रोकना चाहती है। यह संधि 1 जुलाई, 2004 को लागू 
हुई थी।
�	भाारत इस संंधि� काा हस्तााक्षरकर्त्ताा� नहींं हैै।

साइबर हमलोों के प्रकार: 
	¶ मैैलवेेयर: यह Malicious Software (याानीी दुुर्भाा�वनाापूूर्णण 

सॉफ््टवेयर) के लिये प्रयुक्त संक्षिप््त नाम है, यह ऐसे किसी भी 
सॉफ््टवेयर को संदर््भभित करता है जिसे किसी एकल कंप््ययूटर, सर््वर 
या कंप््ययूटर नेटवर््क को क्षति पहुुँचाने के लिये डिज़़ाइन किया जाता 
है। रैैंसमवेयर, स््पपाई वेयर, वर््म््स, वायरस और ट्रोजन सभी मैलवेयर 
के प्रकार हैैं।

	¶ फि�शिं�ंग: यह भ्राामक ई-मेेल और वेेबसााइटोंं काा उपयोोग करकेे 
व््यक्तिगत जानकारी एकत्र करने का प्रयास करने का तरीका है।

	¶ डेेनि�यल ऑफ सर्वि�िस अटैैक: डेेनि�यल-ऑफ-सर्वि�िस (DoS) 
अटैक एक ऐसा हमला है जो किसी मशीन या नेटवर््क को बंद करने 
हेतु किया जाता है।
�	DoS हमलेे लक्ष्य कोो ट्रैैफ़ि�क सेे भरकर याा हाानि�काारक 

जानकारीयोों को भेजकर ट्रिगर किये जाते है।
	¶ मैैन-इन-द-मि�डि�ल (MitM) हमलेे: इसेे ईव्सड्रॉॉपिं�ंग हमलोंं 

के रूप मेें भी जाना जाता है, ये हमले तब होते हैैं जब हमलावर खुद 
को दो-पक्षीय लेनदेन मेें सम््ममिलित करते हैैं।

�	एक बाार जब हमलाावर ट्रैैफि�क मेंं बााधाा डाालतेे हैंं, तोो वेे डेेटाा कोो 
फ़़िल््टर और चोरी कर सकते हैैं।

	¶ SQL इंंजेेक्शन: SQL काा अर्थथ हैै संंरचि�त क्वेेरीी भााषाा 
(Structured Query Language), डेटाबेस के साथ 
संचार करने के लिये उपयोग की जाने वाली प्रोग्रामिंग भाषा।
�	वेेबसााइटोंं और सेेवााओं केे लि�येे महत्त्वपूूर्णण डेेटाा संंग्रहीीत करनेे 

वाले कई सर््वर अपने डेटाबेस मेें डेटा को प्रबंधित करने हेतु 
SQL का उपयोग करते हैैं।

�	एक SQL इंंजेेक्शन हमलाा वि�शेेष रूप सेे ऐसेे सर्ववरोंं कोो लक्षि�त 
करता है, जो सर््वर को जानकारी प्रकट करने हेतु दुर््भभावनापूर््ण 
कोड का उपयोग करते हैैं।

	¶ क्रॉॉस सााइट स्क्रि��प्टिं��ंग (XSS): SQL इंंजेेक्शन हमलेे केे 
समान, इस हमले मेें एक वेबसाइट मेें दुर््भभावनापूर््ण कोड डालना भी 
शामिल है, लेकिन इस मामले मेें वेबसाइट पर हमला नहीीं किया 
जाता है।
�	इसकेे बजााय हमलाावर नेे जि�स दुुर्भाा�वनाापूूर्णण कोोड कोो इंंजेेक्ट 

किया है, वह केवल उपयोगकर्त्ता के ब्राउज़र मेें चलता है जब 
वह हमला की गई वेबसाइट पर जाता है तो सीधे विज़़िटर के 
पीछे जाता है, न कि वेबसाइट पर।

�	सोोशल इंंजीीनि�यरिं�ंग: यह एक ऐसाा हमलाा हैै जोो आमतौौर पर 
संरक्षित संवेदनशील जानकारी हासिल करने हेतु उपयोगकर्त्ताओं 
को बरगलाने के लिये मानवीय संपर््क पर निर््भर करता है।

पेगासस स््पपायवेयर
चर््चचा मेें क््योों?

पेगासस स््पपायवेयर के कारण पुनः एक बार निजता और सुरक्षा 
संबंधी मुद्दे चर््चचा मेें आए हैैं। एमनेस््टटी इंटरनेशनल की हालिया रिपोर्टटें दो 
प﻿्रमुख भारतीय पत्रकारोों के फोन को लक्षित करने मेें इसके उपयोग की 
ओर संकेत करती हैैं, जिससे संभावित सरकारी भागीदारी के बारे मेें 
पूछताछ शुरू हो गई है।
	¶ एमनेेस्टीी इंंटरनेेशनल 10 मि�लि�यन सेे अधि�क लोोगोंं काा एक वैैश्वि�क 

आंदोलन है जो एक ऐसे भविष््य की परिकल््पना के लिये प्रतिबद्ध 
है जहाँ सभी के मानवाधिकारोों को सुनिश्चित किया जा सके।

पेगासस स््पपायवेयर क््यया है?
	¶ परि�चय:
�	पेेगाासस स्पाायवेेयर एक अत्यधि�क सुुदृढ़ मोोबााइल आवेेक्षण 

टूल है जो विभिन्न ऐप््स और स्रोतोों से डेटा तथा जानकारी एकत्र 
कर सेलफोन तक गुप््त रूप से पहुुँच सकता है एवं निगरानी कर 
सकता है।
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�	इसेे इज़राायलीी सााइबर-इंंटेेलि�जेंंस फर्मम NSO ग्रुुप द्वााराा 
विकसित किया गया था, जो इसे मात्र अपराध तथा आतंकवाद 
की रोकथाम के लिये सरकारी एजेेंसियोों को बेचने का दावा 
करता है।
�	NSO उन पत्रकाारोंं, वकीीलोंं तथाा माानवााधि�काार रक्षकोंं 

को निशाना बनाने से बचने के लिये सुरक्षा उपायोों पर ज़ोर 
देता है जो आतंक अथवा गंभीर अपराधोों मेें शामिल नहीीं 
हैैं।

	¶ परि�चाालन प्रक्रि�याा:
�	पेेगाासस डि�वााइस कोो लक्षि�त करनेे केे लि�येे “ज़ीीरोो-क्लि�क” 

विधियोों का उपयोग करता है, यह एक सॉफ््टवेयर है जो 
उपयोगकर्त्ता की सहमति के बिना उसके डिवाइस पर 
स््पपायवेयर इंस््टटॉल करने की अनुमति देता है।
�	स्पाायवेेयर कोो इंंस्टॉॉलेेशन केे लि�येे कि�सीी उपयोोगकर्त्ताा� 

कार््रवाई की आवश््यकता नहीीं होती है जो इसे नियमित 
ऐप््स से अलग करता है जिनके इंस््टटॉलेशन मेें स््पष्ट 
उपयोगकर्त्ता पुष्टि की आवश््यकता होती है।

�	यह व्हााट्सएप, आईमैैसेेज याा फेेसटााइम जैैसेे ऐप्स मेंं 
कमज़ोरियोों का फायदा उठा सकता है और एक संदेश या 
कॉल भेज सकता है जो स््पपायवेयर की स््थथापना को ट्रिगर 
करता है, भले ही उपयोगकर्त﻿्ता इसे न देखेें या इसका जवाब 
न देें।

�	पेेगाासस एक स्पाायवेेयर हैै जोो एप्पल उत्पाादोंं पर स्पाायवेेयर 
तैनात करने के लिये ज़ीरो-डे भेद्यता की कमज़ोरियोों का लाभ 
उठा सकता है।
�	ज़ीीरोो-डेे भेेद्यताा एक ऑपरेेटिं�ंग सि�स्टम मेंं एक अनदेेखाा 

दोष या बग है जिसके बारे मेें मोबाइल फोन के निर््ममाता 
को अभी तक पता नहीीं लग पाया है और इसलिये वह इसे 
ठीक करने मेें सक्षम नहीीं है।

एक््﻿स-किरण ध्रुवणमापी उपग्रह: 
ISRO

हाल ही मेें भारतीय अंतरिक्ष अनुसंधान संगठन (ISRO) ने 
एक््स-किरण ध्रुवीकरण तथा इसके अंतरिक्ष स्रोतोों, जैसे– ब््ललैक होल, 
न््ययूट्रॉन तारे और मैग््ननेटर््स का अध््ययन करने के लिये अपना पहला 
एक््स-किरण ध्रुवणमापी उपग्रह (X-ray Polarimeter 
Satellite- XPoSat) लॉन््च किया है।
	¶ मि�शन कोो नि�म्न पृृथ्वीी कक्षाा मेंं PSLV-C58 रॉॉकेेट द्वााराा प्रक्षेेपि�त 

किया गया है।

एक््स-किरण ध्रुवणमापी उपग्रह (XPoSat) 
क््यया है?
	¶ प्रयोोजन: 
�	XPoSat कोो मध्यम एक्स-रेे बैंंड मेंं X-रेे ध्रुुवीीकरण काा 

अध््ययन करने के लिये डिज़़ाइन किया गया है, जो खगोलीय 
स्रोतोों के विकिरण तंत्र तथा ज््ययामिति मेें अंतर्दृष्टि प्रदान करता 
है।

�	इन खगोोलीीय पिं�ंडोंं सेे संंबंंधि�त भौौति�कीी कोो समझनेे केे 
लिये यह अध््ययन महत्तत्वपूर््ण है।

	¶ पेेलोोड:
�	उपग्रह मेंं दोो मुुख्य पेेलोोड POLIX (एक्स-कि�रण मेंं 

ध्रुवणमापी उपकरण) तथा XSPECT (एक््स-रे 
स््पपेक्ट्रोस््ककोपी और समय) मौजूद हैैं।

�	POLIX  लगभग 40 प्रदीीप्त खगोोलीीय स्रोोतोंं/पिं�ंडोंं काा 
निरीक्षण करेगा, जबकि XSPECT विभिन्न पदार्थथों द्वारा 
उत््पन्न विद्युत चुम््बकीय स््पपेक्टट्रम का अध््ययन करेगा।

	¶ वि�काास:
�	पूूरीी तरह सेे बेंंगलुुरु स्थि�ित दोो संंस्थाानोंं– ISRO केे यूू.आर. 

राव सैटेलाइट सेेंटर और रमन रिसर््च इंस््टटीट्यूट द्वारा निर््ममित 
- XPoSat का विकास वर््ष 2008 मेें शुरू हुआ, वर््ष 2015 
मेें ISRO के साथ एक औपचारिक समझौते पर हस््तताक्षर किये 
गए।

	¶ वैैश्वि�क संंदर्भभ:
�	XPoSat मध्यम X-रेे बैंंड मेंं X-रेे ध्रुुवीीकरण केे लि�येे 

समर््﻿पपित विश्व का द्वितीय मिशन है। वर््ष 2021 मेें लॉन््च 
किया गया NASA का इमेजिंग एक््स-रे पोलारिमेट्री 
एक््सप््ललोरर (IXPE), किसी अंतरिक्ष एजेेंसी द्वारा किया 
गया पहला ऐसा मिशन था।

	¶ रााष्ट्रीीय योोगदाान:
�	हााल हीी मेंं लॉॉन्च कि�येे गए सौौर मि�शन आदि�त्य-L1 और 

AstroSat के बाद, XPoSat भारत की तीसरी अंतरिक्ष-
आधारित वेधशाला होगी, जिसे वर््ष 2015 मेें लॉन््च किया गया 
था। इसके प्रक्षेपण को भारतीय खगोल विज्ञान और अंतरिक्ष 
अनुसंधान के लिये एक महत्तत्वपूर््ण प्रगति के रूप मेें देखा जाता 
है।
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हाई एल््टटीट्यूड स््ययूडो सैटेलाइट 
(HAPS)

वैज्ञानिक और औद्योगिक अनुसंधान परिषद (Council of 
Scientific and Industrial Research- CSIR)- 
राष्ट्रीय वांतरिक्ष प्रयोगशाला (National Aerospace 
Laboratories- NAL) ने हाल ही मेें हाई एल््टटीट्यूड स््ययूडो 
सैटेलाइट (HAPS) पर सफल परीक्षण किया जो मानव रहित 
हवाई वाहन (Unmanned Aerial Vehicle- UAV) 
प्रौद्योगिकी मेें एक महत्तत्वपूर््ण मील का पत््थर है।

हाई एल््टटीट्यूड स््ययूडो सैटेलाइट (HAPS) क््यया 
है?
	¶ परि�चय:
�	HAPS एक सौौर ऊर्जाा� द्वााराा संंचाालि�त UAV हैै। यह सौौर 

ऊर््जजा उत््पन्न कर सकता है और महीनोों अथवा वर्षषों तक समताप 
मंडल मेें बना रह सकता है।
�	HAPS समतााप मंंडल (पृृथ्वीी कीी सतह सेे 6-50 

किमी. ऊपर विस््तरित क्षेत्र) मेें संचालित होता है और 
18-20 किमी. की ऊँचाई पर अपनी अवस््थथिति बना 
सकता है जो वाणिज््ययिक हवाई जहाज़ोों की ऊँचाई से 
लगभग दोगुना है। इस ऊँचाई पर संचालन करने की यह 
क्षमता उन््हेें उपग्रहोों के समान अनुवीक्षण करने की 
क्षमता प्रदान करती है।

�	HAPS कोो नि�रंंतर अनुुवीीक्षण, संंचाार और वि�शेेषज्ञ वि�ज्ञाान 
मिशनोों के लिये डिज़़ाइन किया गया है।

�	HAPS प्रौौद्योोगि�कीी वर्ततमाान मेंं वि�काास चरण मेंं हैै और भाारत 
द्वारा इसका सफल उड़़ान परीक्षण किया गया जो इसे उन देशोों 
मेें शामिल करती है जो वर््तमान मेें इस तकनीक का प्रयोग कर 
रहे हैैं।

	¶ आवश्यकताा:
�	सीीमाावर्तीी क्षेेत्रोंं मेंं होोनेे वाालेे परि�वर्ततन अथवाा गति�वि�धि�योंं काा 

पता लगाने, विशेष रूप से वर््ष 2017 मेें घटित डोकलाम 
गतिरोध के मद्देनज़र, के लिये की निरंतर अनुवीक्षण करने हेतु 
HAPS के विकास की आवश््यकता है।

�	बैैटरीी चाालि�त UAV और उपग्रहोंं कीी सीीमााओं काा समााधन 
करने हेतु सौर ऊर््जजा चालित UAV का विकास आवश््यक है।

�	HAPS केे संंचाालन कीी लाागत पाारंंपरि�क उपग्रहोंं कीी 
तुलना मेें काफी कम है क््योोंकि इसमेें रॉकेट लॉन््च की 
आवश््यकता नहीीं होती है।

CAR T-सेल थेरेपी
भारत मेें कैैंसर के अग्रणी उपचार CAR T-सेल थेरेपी को मंज़ूरी 

मिलने के बाद हाल ही मेें एक मरीज़ ने इस प्रक्रिया को अपनाया, जिससे 
उस मरीज़ को कैैंसर कोशिकाओं से मुक्ति मिली, साथ ही देश मेें कैैंसर 
उपचार की पहुुँच मेें महत्तत्वपूर््ण प्रगति हुई।

CAR T-सेल थेरेपी क््यया है?
	¶ परि�चय:
�	CAR T-सेेल थेेरेेपीी, जि�सेे कााइमेेरि�क एंंटीीजेेन रि�सेेप्टर 

T-सेल थेरेपी के रूप मेें भी जाना जाता है, एक प्रकार की 
इम््ययूनोथेरेपी है जो कैैंसर से लड़ने के लिये मरीज़ की अपनी 
प्रतिरक्षा प्रणाली का उपयोग करती है।

�	CAR T-सेेल थेेरेेपीी कोो ल्यूूकेेमि�याा (श्वेेत रक्त कोोशि�कााओं 
का उत््पपादन करने वाली कोशिकाओं से उत््पन्न होने वाला 
कैैंसर) और लिम््फफोमा (लसीका प्रणाली से उत््पन्न होने वाला 
कैैंसर) के लिये अनुमोदित किया गया है।

�	CAR T-सेेल थेेरेेपीी कोो अक्सर ‘जीीवि�त दवााएँँ’ (Living 
Drugs) कहा जाता है।

	¶ प्रक्रि�याा: यह एक जटि�ल और वैैयक्ति�कृृत उपचाार प्रक्रि�याा हैै जि�समेंं 
शामिल हैैं:
�	T-सेेल काा संंग्रह: T-सेेल एक प्रकाार कीी श्वेेत रक्त 

कोशिका है जो संक्रमण से लड़ने मेें मदद करती है, इसे 
एफेरेसिस नामक प्रक्रिया के माध््यम से रोगी के रक्त से लिया 
जाता है।

�	जेेनेेटि�क इंंजीीनि�यरिं�ंग: प्रयोोगशाालाा मेंं T-सेेल कोो उनकीी सतह 
पर काइमेरिक एंटीजन रिसेप््टर (Chimeric 
Antigen Receptor- CAR) नामक एक विशेष 
प्रोटीन को व््यक्त करने के लिये

�	आनुुवंंशि�क रूप सेे संंशोोधि�त कि�याा जााताा हैै।
�	यह CAR कैंंसर कोोशि�कााओं पर पााए जाानेे वाालेे एक 

विशिष्ट एंटीजन (मार््कर) को पहचानने और उससे 
जुड़ने के लिये डिज़़ाइन किया गया है।

�	प्रसाार: इंंजीीनि�यर्डड T-सेेल प्रयोोगशाालाा मेंं बड़ीी संंख्याा मेंं 
बहुगुणित होती हैैं।

�	संंचाार: वि�स्ताारि�त CAR T-सेेल कोो रोोगीी केे रक्तप्रवााह मेंं 
फिर से प्रवाहित कर दिया जाता है, जहाँ वे लक्षित एंटीजन को 
व््यक्त करने वाली कैैंसर कोशिकाओं की पहचान कर सकते हैैं 
और उन पर हमला कर सकते हैैं।
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डीप टेक के लिये भारत का 
महत्त्वाकांक्षी प्रयास
चर््चचा मेें क््योों?

अंतरिम बजट प्रस््ततुत करने के दौरान वित्तमंत्री ने अनुसंधान और 
विकास क्षेत्र की पहलोों के लिये दीर््घघावधि, अल््प लागत अथवा शून््य-
ब््ययाज़ ऋण प्रदान करने के उद्देश््य से 1 लाख करोड़ रुपए के आवंटन 
की घोषणा की।
	¶ उन्होंंनेे रक्षाा क्षेेत्र मेंं डीीप-टेेक क्षमतााओं काा वि�स्ताार करनेे केे लि�येे 

एक नए कार््यक्रम के शुभारंभ का आश्वासन दिया जिसमेें विभिन्न 
क्षेत्ररों मेें डीप-टेक स््टटार््टअप््स को बढ़ावा देने के लिये एक व््ययापक 
नीति तैयार की जाएगी। इस कार््यक्रम का शुभारंभ वर््षाांत मेें किया 
जा सकता है।

डीप टेक क््यया है?
	¶ परि�चय:
�	डीीप टेेक अथवाा डीीप टेेक्नोोलॉॉजीी स्टाार्टटअप्स व्यवसाायोंं केे एक 

वर््ग को संदर््भभित करती है जो भौतिक इंजीनियरिंग नवाचार 
अथवा वैज्ञानिक खोजोों व प्रगति के आधार पर नए उत््पपाद 
विकसित करती हैैं।

�	कृृत्रि�म बुुद्धि�मत्ताा, उन्नत साामग्रीी, ब्लॉॉकचेेन, जैैव-प्रौौद्योोगि�कीी, 
रोबोटिक््स, ड्रोन, फोटोनिक््स तथा क््वाांटम कंप््ययूटिंग जैसे 
गहन प्रौद्योगिकी क्षेत्र प्रारंभिक अनुसंधान से व््ययावसायिक 
अनुप्रयोगोों की ओर तेज़ी से आगे बढ़ रहे हैैं।

	¶ डीीप टेेक कीी वि�शेेषतााएँँ:
�	प्रभााव: डीीप टेेक नवााचाार बहुत मौौलि�क हैंं और मौौजूूदाा बााज़ाार 

को बाधित करते हैैं तथा एक नवीन विकास करते हैैं। डीप टेक 
पर आधारित नवाचार अक््सर जीवन, अर््थव््यवस््थथा और समाज 
मेें व््ययापक परिवर््तन लाते हैैं।

�	समयाावधि� और स्तर: प्रौौद्योोगि�कीी कोो वि�कसि�त करनेे और 
बाज़ार मेें उपलब््धता के लिये डीप टेक की आवश््यक समयावधि 
सतही प्रौद्योगिकी विकास (जैसे मोबाइल एप एवं वेबसाइट) से 
कहीीं अधिक है। कृत्रिम बुद्धिमत्ता को विकसित होने मेें दशकोों 
लग गए और यह अभी भी पूर््ण नहीीं है।

�	पूंं�जीी: डीीप टेेक कोो अक्सर अनुुसंंधाान और वि�काास, प्रोोटोोटााइप, 
परिकल््पना को मान््य करने एवं प्रौद्योगिकी विकास के लिये 
प्रारंभिक चरणोों मेें पर््ययाप््त पूंजी की आवश््यकता होती है।

टाईपबार टाइफाइड वैक््ससीन
चर््चचा मेें क््योों?

हाल ही मेें अफ्रीका के मलावी, जो कि टाइफाइड बुखार के लिये 
स््थथानिक क्षेत्र है, मेें किये गए चरण-3 परीक्षण (9 माह से 12 वर््ष की 
आयु तक बच्चचों पर) ने भारत बायोटेक के टाइफाइड कन््ज्ययूगेट 
वैक््ससीन (TCV), टाइपबार की दीर््घकालिक प्रभावकारिता प्रदर््शशित 
की है। अध््ययन मेें टीके की प्रभावकारिता सभी आयु वर््ग के बच्चचों 
मेें देखी गई।
	¶ टााईपबाार TCV वि�श्व कीी पहलीी चि�कि�त्सकीीय रूप सेे 

प्रामाणित कन््ज्ययूगेट टाइफाइड वैक््ससीन है।
	¶ भाारत बाायोोटेेक द्वााराा नि�र्मि�ित कन्ज्यूूगेेट टााइफााइड वैैक्सीीन कोो वर्षष 

2017 मेें WHO प्रीक्वालिफिकेशन प्राप््त हुआ था।
नोट:
	¶ कन्ज्यूूगेेट याा संंयुुग्मि�ित वैैक्सीीन एक ऐसीी वैैक्सीीन हैै जोो एक 

कमज़ोर एंटीजन को मज़बूत एंटीजन जिसे वाहक प्रोटीन 
(Carrier Protein) भी कहा जाता है, के साथ संयोजित 
करता है। यह संयोजन प्रतिरक्षा प्रणाली को कमज़ोर एंटीजन के 
प्रति एक मज़बूत और अधिक प्रभावी प्रतिरक्षा प्रतिक्रिया विकसित 
करने मेें मदद करता है।

	¶ यह मज़बूूत प्रति�रक्षाा प्रति�क्रि�याा उस रोोगजनक (Pathogen) 
से संक्रमण से बचाने मेें मदद करती है जिसके परिणामस््वरूप 
कमज़ोर एंटीजन उत््पन्न हुआ था।

टाइफाइड क््यया है?
	¶ परि�चय: टााइफााइड बुुखाार एक जाानलेेवाा संंक्रमण हैै जोो सााल्मोोनेेलाा 

टाइफी (Salmonella Typhi) नामक जीवाणु के 
कारण होता है। इसका प्रसार आमतौर पर दूषित भोजन या जल द्वारा 
होता है।
�	यह दूूषि�त भोोजन याा जल केे सेेवन सेे मल-मौौखि�क माार्गग 

(faecal-oral route) द्वारा संचरित होता है।
�	एक बाार शरीीर मेंं प्रवेेश करनेे केे बााद यह बैैक्टीीरि�याा गुुणि�त 

होता है और रक्तप्रवाह मेें फैल जाता है।
�	शहरीीकरण और जलवाायुु परि�वर्ततन केे परि�णाामस्वरूप टााइफााइड 

का वैश्विक बोझ बढ़ने की संभावना व््यक्त की गई है।
	¶ लक्षण: इसमेंं बुुखाार, थकाान, गैैस्ट्रोोइंंटेेस्टााइनल समस्यााएँँ, सि�रदर्दद 

और कभी-कभी शरीर पर चकत्ते (rashes) पड़ जाना शामिल 
हैैं।
�	इसकेे गंंभीीर माामलोंं मेंं बहुत अधि�क समस्यााएँँ याा मृृत्युु भीी होो 

सकती है, इसकी पुष्टि रक्त परीक्षण से होती है।
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	¶ जोोखि�म और रोोग बोोझ: वर्षष 2019 मेंं, वि�श्व भर मेंं अनुुमाानतःः 
9.24 मिलियन टाइफाइड के मामले सामने आए और इस बीमारी के 
कारण 1,10,000 मौतेें हुईं।
�	यह एक महत्त्वपूूर्णण स्वाास्थ्य मुुद्दाा बनाा हुआ हैै, वि�शेेष रूप सेे 

विकासशील क्षेत्ररों मेें। वर््ष 2019 मेें टाइफाइड के अधिकांश 
मामले दक्षिण-पूर््व एशिया और अफ्रीका मेें सामने आए तथा 
सर््ववाधिक मौतेें भी इन््हीीं क्षेत्ररों मेें हुईं।

�	स्वच्छ जल और स्वच्छताा कीी कमीी सेे इसकाा जोोखि�म बढ़ जााताा 
है, विशेष रूप से बच्चचों के लिये।

	¶ उपचाार: एंंटीीबाायोोटि�क इसकेे उपचाार काा मुुख्य आधाार हैंं, लेेकि�न 
एंटीबायोटिक उपचार के प्रति बढ़ती प्रतिरोधक क्षमता के 
कारण उन समुदायोों मेें टाइफाइड का प्रसार आसानी से हो रहा है 
जिनकी सुरक्षित पेयजल या पर््ययाप््त स््वच््छता तक पहुुँच नहीीं है।
�	बैैक्टीीरि�याा केे प्रति�रोोधीी उपभेेदोंं केे अस्ति�ित्व काा अर्थथ हैै कि� 

उन््हेें मारने के लिये बनाई गई एंटीबायोटिक या दवाएँ अब काम 
नहीीं करती हैैं, जिससे इनका प्रसार तेज़ी से होता है, फलतः 
सार््वजनिक स््ववास््थ््य के लिये जोखिम उत््पन्न होता है।

	¶ रोोकथााम: रोोकथााम रणनीीति�योंं मेंं सुुरक्षि�त जल, स्वच्छताा और 
साफ-सफाई तक पहुुँच शामिल है।
�	WHO टााइफााइड स्थाानि�क देेशोंं मेंं नि�यमि�त शि�शुु टीीकााकरण 

कार््यक्रमोों मेें टाइफाइड कन््ज्ययूगेट वैक््ससीन को एकीकृत करने 
की सिफारिश करता है।

�	गाावीी (GAVI) पाात्र देेशोंं मेंं वैैक्सीीन काार्याा�न्वयन काा 
समर््थन करता है।
�	वैैक्सीीन एलाायंंस (GAVI) कीी स्थाापनाा वर्षष 2000 

मेें एक वैश्विक स््ववास््थ््य साझेदारी के रूप मेें की गई 
थी, जिसका लक्षष्य विश्व के सबसे गरीब देशोों मेें रहने वाले 
बच्चचों के लिये नए और कम उपयोग वाले टीकोों तक समान 
पहुुँच बनाना था।

�	जूून 2020 मेंं ग्लोोबल वैैक्सीीन शि�खर सम्मेेलन केे दौौराान 
भारत ने GAVI के 2021-2025 कार््यक्रम के लिये 
15 मिलियन अमेरिकी डॉलर देने का वादा किया।

हरित प्रणोदन प्रणाली
रक्षा अनुसंधान और विकास संगठन (DRDO) की 

प्रौद्योगिकी विकास निधि (TDF) योजना के तहत विकसित एक 
हरित प्रणोदन प्रणाली ने ध्रुवीय उपग्रह प्रक्षेपण यान (PSLV)- 
C58 मिशन द्वारा लॉन््च किये गए पेलोड पर ऑर््बबिट मेें कार््यक्षमता का 
सफलतापूर््वक प्रदर््शन किया है।

	¶ यह भाारतीीय अंंतरि�क्ष क्षेेत्र केे लि�येे एक बड़ीी उपलब्धि�ि हैै क्योंंकि� यह 
देश की रक्षा क्षमताओं मेें वृद्धि के लिये  हरित तथा स््वदेशी 
प्रौद्योगिकियोों की दक्षता को प्रदर््शशित करता है।

नोट:
	¶ TDF रक्षाा मंंत्राालय काा एक प्रमुुख काार्ययक्रम हैै जि�सेे रक्षाा तथाा 

एयरोस््पपेस, विशेषकर स््टटार््टअप एवं MSME मेें नवाचार के 
वित्तपोषण के लिये “मेक इन इंडिया” पहल के तहत DRDO 
द्वारा क्रियान््ववित किया जा रहा है।

हरित प्रणोदन प्रणाली क््यया है?
	¶ हरि�त प्रणोोदन प्रणाालीी कोो बेंंगलुुरु स्थि�ित स्टाार्टट-अप बेेलााट्रि�क्स 

एयरोस््पपेस प्राइवेट लिमिटेड (विकास एजेेंसी) द्वारा विकसित किया 
गया था।

	¶ यह परि�योोजनाा केे तहत ऊँँचााई नि�यंंत्रण तथाा सूूक्ष्म उपग्रहोंं कीी कक्षाा 
के अनुवीक्षण के लिये 1N क्लास ग्रीन मोनोप्रोपेलेेंट का उपयोग 
किया जाता है।

	¶ इस प्रणाालीी मेंं स्वदेेशीी रूप सेे वि�कसि�त प्रणोोदक, फि�ल एंंड ड्रेेन 
वाल््व, लैच वाल््व, सोलनॉइड वाल््व, उत्प्रेरक सतह (catalyst 
bed), ड्राइव इलेक्ट्रॉनिक््स आदि शामिल हैैं।

	¶ इस नवोोन्मेेषीी तकनीीक केे परि�णाामस्वरूप कम कक्षाा वाालेे स्थाान 
के लिये एक गैर विषैले और पर््ययावरण-अनुकूल प्रणोदन 
प्रणाली का निर््﻿ममाण हुआ है, जो पारंपरिक हाइड्राज़़िन 
(hydrazine)- आधारित प्रणोदन प्रणालियोों के विपरीत 
है जो खतरनाक तथा प्रदूषणकारी हैैं।
�	यह प्रणाालीी उच्च प्रणोोद आवश्यकतााओं वाालेे अंंतरि�क्ष 

अभियानोों के लिये आदर््श है।

प्रणोदन प्रणाली:
	¶ प्रणोोदन काा अर्थथ हैै कि�सीी वस्तुु कोो आगेे कीी ओर धकेेलनाा याा 

चलाना। प्रणोदन प्रणाली एक मशीन है जो किसी वस््ततु को आगे 
धकेलने के लिये बल उत््पन्न करती है।

	¶ प्रणोोदक एक ऐसाा पदाार्थथ हैै जि�सेे बल पैैदाा करनेे केे लि�येे नि�ष्काासि�त 
या विस््ततारित किया जाता है। प्रणोदक गैस, तरल या ठोस हो 
सकते हैैं।
�	रॉॉकेेट मेंं, प्रणोोदक राासाायनि�क मि�श्रण होोतेे हैंं जोो बल उत्पन्न 

करते हैैं। इनमेें ईंधन और एक ऑक््ससीडाइज़र होता है।
	¶ भाारतीीय अंंतरि�क्ष अनुुसंंधाान संंगठन (ISRO) भवि�ष्य केे 

रॉकेट और उपग्रह प्रणोदन प्रणालियोों मेें उपयोग के लिये हरित 
प्रणोदक विकसित कर रहा है।
�	इसरोो नेे प्रयोोगशाालाा स्तर पर ईंधन केे रूप मेंं ग्लााइसीीडि�ल 

एज़़ाइड पॉलिमर (GAP) और ऑक््ससीडाइज़र के रूप मेें 
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अमोनियम डी-नाइट्रामाइड (ADN) पर आधारित एक 
पर््ययावरण-अनुकूल ठोस प्रणोदक विकसित करके शुरुआत की 
है, जो रॉकेट इंजनोों से क्लोरीनयुक्त निकास उत््पपादोों के उत््सर््जन 
को समाप््त कर देगा।

PSLV-C58 मिशन क््यया है?
	¶ ISRO केे PSLV-C58 नेे 1 जनवरीी, 2024 कोो एक एक्स-

किरण ध्रुवणमापी उपग्रह (X-ray Polarimeter 
Satellite- XPoSat) को पूर््व की ओर कम झुकाव वाली 
कक्षा मेें लॉन््च किया।

	¶ XPoSat आकााशीीय स्रोोतोंं सेे एक्स-रेे उत्सर्जजन केे अंंतरि�क्ष-
आधारित ध्रुवीकरण माप मेें अनुसंधान करने वाला ISRO का 
पहला समर््पपित वैज्ञानिक उपग्रह है।
�	इस मि�शन काा उद्देेश्य तीीव्र एक्स-रेे स्रोोतोंं केे ध्रुुवीीकरण कीी जाँँ�च 

करना है।
�	एक्स-रेे, 0.01-10 नैैनोोमीीटर कीी तरंंग दैैर्ध्य�य केे सााथ, 

लंबवत विद्युत और चुंबकीय क्षेत्ररों द्वारा विशेषता विद्युत 
चुंबकीय विकिरण हैैं।
�	एक्स-रेे ध्रुुवीीकरण कोो माापनाा, खगोोलवि�दोंं कोो खगोोलीीय 

पिंडोों मेें चुंबकीय क्षेत्र अभिविन््ययास और शक्तियोों का 
अध््ययन करने मेें सहायता करता है, जो पल््सर, ब््ललैक 
होल क्षेत्ररों तथा अन््य एक््स-रे-उत््सर््जक ब्रह््माांडीय घटनाओं 
को समझने के लिये महत्तत्वपूर््ण है।

नैनो डीएपी
चर््चचा मेें क््योों?

वित्त मंत्री ने अंतरिम बजट 2024-25 मेें सभी कृषि-जलवायु क्षेत्ररों 
मेें विभिन्न फसलोों पर उर््वरक के रूप मेें नैनो डीएपी/DAP (डाई-
अमोनियम फॉस््फफेट) के अनुप्रयोग के विस््ततार की घोषणा की है।
	¶ नैैनोो उर्ववरक अत्यधि�क कुुशल प्रकाार केे उर्ववरक हैंं जोो सूूक्ष्म कणोंं 

(छोटे-छोटे दानोों) के माध््यम से फसलोों को नाइट्रोजन जैसे पोषक 
तत्तत्व प्रदान करते हैैं।

नैनो DAP क््यया है?
	¶ DAP (डााई-अमोोनि�यम फॉॉस्फेेट):
�	DAP, भाारत मेंं यूूरि�याा केे बााद दूूसराा सर्वाा�धि�क इस्तेेमााल 

किया जाने वाला उर््वरक है।
�	DAP कोो भाारत मेंं अधि�क वरीीयताा दीी जाातीी हैै क्योंंकि� इसमेंं 

नाइट्रोजन और फॉस््फफोरस दोनोों शामिल होते हैैं। उल्लेखनीय 
है कि ये दोनोों ही तत्तत्व मैक्रोन््ययूट्रिएंट््स हैैं और पौधोों के लिये 
आवश््यक 18 पोषक तत्तत्ववों का हिस््ससा हैैं।

�	उर्ववरक ग्रेेड DAP मेंं 18% नााइट्रोोजन और 46% 
फॉस््फफोरस होता है। इसका निर््ममाण उर््वरक संयंत्ररों मेें नियंत्रित 
परिस््थथितियोों मेें फॉस््फफोरिक एसिड के साथ अमोनिया की 
अभिक्रिया द्वारा किया जाता है।

	¶ नैैनोो DAP:
�	नैैनोो DAP, DAP काा एक वि�शेेष रूप हैै जि�सेे पौौधोंं कीी 

वृद्धि एवं विकास को प्रोत््ससाहित करने मेें उर््वरक की प्रभावशीलता 
मेें सुधार लाने के लक्षष्य के साथ तैयार किया गया है।

�	वर्षष 2023 मेंं इंंडि�यन फाार्ममर्सस फर्टि�िलााइज़र कोोऑपरेेटि�व 
(IFFCO/इफको) ने अपना नैनो DAP लॉन््च किया, 
जिसमेें मात्रा के हिसाब स े 8% नाइट्रोजन और 16% 
फॉस््फफोरस था।

�	पाारंंपरि�क DAP, जोो दाानेेदाार रूप मेंं होोताा हैै, केे वि�परीीत 
इफको का नैनो DAP तरल रूप मेें प्राप््त होता ह।ै

नैनो यूरिया क््यया है?
	¶ परि�चय:
�	नैैनोो यूूरि�याा  नैैनोो कण केे रूप मेंं यूूरि�याा काा एक प्रकाार है।ै 

यह यूरिया के परंपरागत विकल््प के रूप मेें पौधोों को 
नाइट्रोजन प्रदान करने वाला एक पोषक तत्तत्व (तरल) है। 
�	यूूरि�याा सफेेद रंंग काा एक राासाायनि�क नााइट्रोोजन उर्ववरक हैै, 

जो कृत्रिम रूप से नाइट्रोजन प्रदान करता है तथा पौधोों के 
लिये एक आवश््यक प्रमुख पोषक तत्तत्व है। 

�	नैैनोो यूूरि�याा कोो पाारंंपरि�क यूूरि�याा केे स्थाान पर वि�कसि�त 
किया गया है और यह पारंपरिक यूरिया की आवश््यकता को 
न््ययूनतम 50 प्रतिशत तक कम कर सकता है।
�	इसकीी 500 मि�लीी. कीी एक बोोतल मेंं 40,000 

मिलीग्राम/लीटर नाइट्रोजन होती है, जो सामान््य यूरिया 
क ेएक बैग/बोरी के बराबर नाइट्रोजन युक्त पोषक 
तत्तत्व प्रदान करेगी। 

	¶ नि�र्माा�ण:
�	इसेे स्वदेेशीी रूप सेे नैैनोो बाायोोटेेक﻿्�्नोोलॉॉजीी रि�सर्चच सेंंटर 

(कलोल, गुजरात) मेें आत््मनिर््भर भारत अभियान और 
आत््मनिर््भर कृषि की आवश््यकताओं के अनुरूप विकसित 
किया गया है। 
�	भाारत अपनीी यूूरि�याा कीी ज़रूरतोंं कोो पूूराा करनेे केे लि�येे 

आयात पर निर््भर है। 
	¶ उद्देेश्य: 
�	इसकाा उद्देेश्य पाारंंपरि�क यूूरि�याा केे असंंतुुलि�त और अंंधााधुंं�ध 

उपयोग को कम करना, फसल उत््पपादकता मेें वृद्धि करना तथा 
मिट्टी, जल व वायु प्रदूषण को कम करना है। 
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सरोगेसी के ज़रिये  
नॉर््दर््न व््हहाइट राइनो संरक्षण
चर््चचा मेें क््योों?

नॉर््दर््न व््हहाइट राइनो हमारी पृथ््ववी पर सबसे लुप््तप्राय पशुओं मेें से 
एक है, वर््तमान मेें इसकी केवल दो मादाएँ जीवित शेष हैैं। इस प्रजाति 
के अस््ततित्तत्व को बनाए रखने के लिये वैज्ञानिकोों ने इन-विट्रो 
फर््टटिलाइज़ेशन (IVF) और स््﻿टटेम सेल तकनीकोों जैसी प्रजनन 
प्रौद्योगिकियोों को नियोजित करते हुए वर््ष 2015 मेें बायोरेस््क्ययू नामक 
एक महत्त्वाकांक्षी परियोजना शुरू की थी।
	¶ हााल हीी मेंं बाायोोरेेस्क्यूू नेे प्रयोोगशाालाा मेंं नि�र्मि�ित भ्रूूण कीी सहाायताा सेे 

साउदर््न व््हहाइट राइनो मेें पहली बार गैैंडे के गर््भधारण की 
जानकारी साझा की।

	¶ यह प्रयाास नॉॉर्ददर्नन व्हााइट रााइनोो केे अस्ति�ित्त्व कोो बनााए रखनेे कीी 
दिशा मेें एक महत्तत्व कदम है।

नॉर््दर््न व््हहाइट राइनो से जुड़े मुख््य तथ््य क््यया हैैं?
	¶ परि�चय:
�	नॉॉर्ददर्नन व्हााइट रााइनोो (NWR) सफेेद गैंंडेे/व्हााइट रााइनोो 

(सेराटोथेरियम सिमम) की एक उप-प्रजाति है, यह मूलतः 
मध््य और पूर्वी अफ्रीका मेें पाए जाते हैैं।
�	सफ़ेेद गैंंडेे हााथीी केे बााद दूूसराा सबसेे बड़ाा धराातलीी 

स््तनपायी जीव हैैं। इन््हेें चौकोर होोंठ वाले (स्क्वायर 
लिप््ड) गैैंडे  के रूप मेें जाना जाता है, सफेद गैैंडोों का 
ऊपरी होोंठ चौकोर होता है और इनकी त््वचा पर लगभग न 
के बराबर बाल होता है।                         

�	नॉॉर्ददर्नन और सााउदर्नन व्हााइट रााइनोो, सफ़ेेद गैंंडेे कीी दोो 
आनुवंशिक रूप से भिन्न उप-प्रजातिया ँहैैं।

	¶ मौौजूूदाा स्थि�िति�:
�	IUCN रेेड लि�स्ट मेंं सफेेद गैंंडेे कोो नि�कट संंकटग्रस्त केे 

रूप मेें सूचीबद्ध किया गया है। इसकी उप-प्रजातियोों की 
IUCN स््थथिति इस प्रकार है:
�	उत्तरीी सफेेद गैंंडाा: गंंभीीर रूप सेे लुुप्तप्रााय।
�	दक्षि�णीी सफेेद गैंंडाा: नि�कट संंकटग्रस्त।

�	अवैैध शि�काार, नि�वाास स्थाान कोो नुुकसाान और बीीमाारीी केे 
कारण नॉर््दर््न व््हहाइट राइनो की आबादी काफी कम हुई है।
�	1960 केे दशक मेंं  NWR कीी संंख्याा लगभग 2,000 

थी, किंतु वर््ष 2008 आते आते इनकी संख््यया मात्र 4 रह 
गई।

�	वर्षष 2018 मेंं सूूडाान नाामक अंंति�म नर NWR कीी मृृत्युु होो गई, 
इसके बाद केवल दो मादाएँ, नाजिन और फात ू बचीीं, ये 
केन््यया मेें एक संरक्षण क्षेत्र मेें हैैं।

�	दक्षि�णीी सफेेद गैंंडोंं कीी बड़ीी संंख्याा (98.8%) केेवल च﻿ा�ार 
देशोों मेें पाई जाती हैैं: दक्षिण अफ्रीका, नामीबिया, ज़़िम््बबाब््ववे एवं 
केन््यया।

�	एक सदीी सेे भीी अधि�क समय तक संंरक्षण और प्रबंंधन केे बााद 
उन््हेें अब संकटग्रस््त के रूप मेें वर्गीकृत किया गया है और 
लगभग 18,000 पशु संरक्षित क्षेत्ररों एवं निजी अभ््ययारण््योों मेें 
मौजूद हैैं।

नोट:
	¶ भाारतीीय गैंंडाा (जि�सेे एक सींंग वाालेे गैंंडेे केे रूप मेंं भीी जाानाा 

जाता है) और अफ्रीकी गैैंडोों मेें काफी भिन्नता है और इसे 
IUCN रेड लिस््ट मेें सुभेद्य के रूप मेें सूचीबद्ध किया गया 
है।

ब्रेनवेयर
चर््चचा मेें क््योों? 

हाल ही मेें वैज्ञानिकोों ने ब्रेनवेयर, एक ‘ऑर््गनॉइड न््ययूरल नेटवर््क 
(ONN)’ बनाने के लिये इलेक्ट्रॉनिक््स के साथ मस््ततिष््क जैसे ऊतक 
को सहजता से एकीकृत किया है, जो आवाज़ोों को पहचानने और जटिल 
गणितीय समस््ययाओं को हल करने मेें सक्षम है।
	¶ यह नवोोन्मेेषीी प्रणाालीी मस्ति�िष्क केे ऊतकोंं कोो सीीधेे कंंप्यूूटर मेंं 

एकीकृत करके न््ययूरोमॉर््फफिक कंप््ययूटिंग को एक नए स््तर तक 
बढ़़ाती है।

ब्रेनवेयर क््यया है?
	¶ परि�चय:
�	ब्रेेनवेेयर एक अभि�नव कंंप्यूूटिं�ंग प्रणाालीी हैै जोो मस्ति�िष्क जैैसेे 

ऊतकोों को इलेक्ट्रॉनिक््स के साथ जोड़ती है।
�	ब्रेेनोोवेेयर मस्ति�िष्क ऑर्गेेनॉॉइड कोो मााइक्रोोइलेेक्ट्रोोड केे सााथ 

एकीकृत करता है, जिससे एक ‘ऑर््गनॉइड न््ययूरल नेटवर््क 
(ONN)’ बनता है जो सीधे कंप््ययूटिंग प्रक्रिया मेें जीवित 
मस््ततिष््क ऊतक को शामिल करता है।
�	ब्रेेन ऑर्गेेनॉॉइड 3D ऊतक हैंं जोो माानव मस्ति�िष्क कीी 

संरचना और कार््य का अनुकरण करते हैैं। वे मानव 
भ्रूण स््टटेम सेल से प्राप््त होते हैैं और स््व-संगठित होने मेें 
सक्षम होते हैै﻿ं।

�	मस्ति�िष्क ऑर्गेेनॉॉइड (Brain Organoids) 
मस््ततिष््क की कोशिका संरचना के समान होते हैैं और 
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मस््ततिष््क की विकासात््मक प्रक्रिया को प्रतिबिंबित कर 
सकत ेहैैं। इन््हेें मानव मस््ततिष््क के विकास तथा मस््ततिष््क 
से संबंधित बीमारियोों का अध््ययन करने के लिये मॉडल 
के रूप मेें उपयोग किया जाता है।

�	ONN कृृत्रि�म तंंत्रि�काा नेेटवर्कक सेे भि�न्न होोतेे हैंं, जोो 
सिलिकॉन चिप््स से बने होते हैैं क््योोंकि वे जैविक न््ययूरॉन््स का 
उपयोग करते हैैं जो अपने पर््ययावरण से अनुकूलन और 
सीख सकते हैैं।

गूगल डीपमाइंड का जिनी
चर््चचा मेें क््योों?

हाल ही मेें गूगल डीपमाइंड (Google DeepMind) ने 
जिनी AI (कृत्रिम बुद्धिमत्ता) प्रस््ततुत किया है। यह एक नवीन मॉडल 
है जो केवल एक टेक््स््ट अथवा इमेज प्रॉम््प््ट से इंटरैक््टटिव वीडियो गेम 
विकसित कर सकता है।
	¶ गूूगल डीीपमााइंंड एक ब्रि�टि�श-अमेेरि�कीी AI अनुुसंंधाान प्रयोोगशाालाा 

है जो गूगल की सहायक कंपनी है। डीपमाइंड लंदन मेें स््थथित है और 
इसके अनुसंधान केेंद्र कनाडा, फ््रााँस, जर््मनी तथा अमेरिका मेें स््थथित 
हैैं।

जिनी क््यया है?
	¶ परि�चय:
�	जेेनरेेटि�व इंंटरएक्टि�िव एन्वाायरन्मेंंट्स (Genie/जि�नीी) 

एक फाउंडेशन वर््ल््ड मॉडल है जिसे इंटरनेट से प्राप््त वीडियो 
का उपयोग कर प्रशिक्षित किया गया है।
�	यह मॉॉडल “सिं�ंथेेटि�क इमेेजि�स, चि�त्रोंं और रेेखााचि�त्रोंं केे 

माध््यम से विविध खेलने योग््य (क्रिया-नियंत्रित) 
विडियो गेम््स उत््पन्न कर सकता है”।

�	यह पहलाा जेेनरेेटि�व इंंटरैैक्टि�िव एन्वाायरन्मेंंट हैै जि�सेे बि�नाा लेेबल 
वाले इंटरनेट वीडियो से बिना पर््यवेक्षित तरीके से प्रशिक्षित 
किया गया है।

�	यह मॉॉडल अवर्गीीकृृत इंंटरनेेट वीीडि�योो काा उपयोोग कर बि�नाा 
पर््यवेक्षित तरीके से प्रशिक्षित पहला जेनरेटिव इंटरैक््टटिव 
एन््ववायरन््मेेंट है।

जनरेटिव आर््टटिफिशियल इंटेलिजेेंस (GAI) 
क््यया है?
	¶ परि�चय:
�	GAI  AI कीी तेेज़ीी सेे बढ़तीी हुई शााखाा हैै जोो डेेटाा सेे सीीखेे 

गए पैटर््न और नियमोों के आधार पर नए कंटेेंट (जैसे– चित्र, 
ऑडियो, टेक््स््ट इत््ययादि) जेनरेट करने पर केेंद्रित है।

�	GAI केे उदय काा श्रेेय उन्नत जेेनरेेटर मॉॉडल, जैैसेे जेेनरेेटि�व 
एडवरसैरियल नेटवर््क (GAN) और वेरिएशनल 
ऑटोएन््ककोडर््स (VAE) के विकास को दिया जा सकता है।
�	येे मॉॉडल बड़ीी माात्राा मेंं डेेटाा पर प्रशि�क्षि�त होोतेे हैंं और नए 

आउटपुट जेनरेट करने मेें सक्षम होते हैैं जो प्रशिक्षण डेटा 
के समान होते हैैं। उदाहरण के लिये, चेहरोों की इमेज पर 
प्रशिक्षित एक GAN चेहरोों की नवीन सिंथेटिक इमेज 
जेनरेट कर सकता है जो वास््तविक दिखती हैैं।

�	जबकि� GAI प्राायःः ChatGPT और डीीप फेेक सेे संंबद्ध 
है, इस तकनीक का उपयोग प्रारंभ मेें डिजिटल इमेज सुधार 
एवं डिजिटल ऑडियो सुधार मेें उपयोग की जाने वाली 
पुनरावर्त﻿ी प्रक्रियाओं को स््वचालित करने के लिये किया 
गया था।

�	तर्ककसंंगत रूप सेे, चूँँ�कि� मशीीन लर्निं�ंग और डीीप लर्निं�ंग 
स््ववाभाविक रूप से जेनरेटिव प्रक्रियाओं पर केेंद्रित हैैं, उन््हेें 
GAI के प्रकार भी माना जा सकता है।
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लार््ज लैैंग््ववेज मॉडल
उन्नत कृत्रिम बुद्धिमत्ता के युग मेें, लार््ज लैैंग््ववेज मॉडल के उद्भव 

ने कंप््ययूटर के मनुष््योों के साथ इंटरैक््शन, उनकी भाषा समझने और भाषा 
को संसाधित करने की पद्धति मेें क््राांति ला दी है। आभासी संवाद को 
उन्नत करने से लेकर रचनात््मक कार्ययों को सशक्त बनाने तक, LLM ने 
AI प्रौद्योगिकी के क्षेत्र मेें एक नई सीमा का मार््ग प्रशस््त किया है।

लार््ज लैैंग््ववेज मॉडल (LLM) क््यया हैैं?
	¶ परि�भााषाा: 
�	LLMs साामाान्य प्रयोोजन भााषाा मॉॉडल हैंं जोो टेेक्स्ट 

क्लासिफिकेशन, प्रश्नोत्तर और टेक््स््ट जनरेशन जैसी सामान््य 
भाषा समस््ययाओं को हल करने मेें सक्षम हैैं।

�	इन मॉॉडलोंं कोो माानव भााषाा केे भीीतर पैैटर्नन, संंरचनााओं और 
संबंधोों को समझने के लिये बड़़े पैमाने पर डेटासेट पर ट्रेन 
अर््थथात् प्रशिक्षित किया जाता है।

	¶ लाार्जज लैंंग्वेेज मॉॉडल (LLM) केे प्रकाार 
�	आर्कि�िटेेक्चर पर आधाारि�त:

�	ऑटोोरेेग्रेेसि�व मॉॉडल: पूूर्वव शब्दोंं केे आधाार पर अनुुक्रम 
मेें आगामी शब््द का प्रेडिक््शन/पूर््ववानुमान करना। 
उदाहरण: GPT-3

�	ट्रांं�सफॉॉर्ममर-आधाारि�त मॉॉडल: भााषाा प्रसंंस्करण केे लि�येे 
एक विशिष्ट कृत्रिम न््ययूरल नेटवर््क आर््ककिटेक्चर का 
प्रयोग करना। उदाहरण: LaMDA, जेमिनी (जिसे 
पहले Bard के रूप मेें जाना जाता था)। एनकोडर-
डिकोडर मॉडल: इनपुट टेक््स््ट को एक रिप्रजेेंटेशन मेें 
एनकोड कर पुनः इसे किसी अन््य भाषा या प्रारूप मेें 
डीकोड करना।

�	ट्रेेनिं�ंग डेेटाा पर आधाारि�त:
�	पूूर्वव-प्रशि�क्षि�त और फााइन-ट्यूून कि�येे गए मॉॉडल: 

विशेष डेटासेट पर फाइन-ट्यूनिंग के माध््यम से विशिष्ट 
कार्ययों के अनुरूप रूपांतरण करना।

�	मल्टीी-लैंंग्वेेज मॉॉडल: कई भााषााओं मेंं टेेक्स्ट कोो समझनेे 
और उत््पन्न करने मेें सक्षम।

�	डोोमेेन-वि�शि�ष्ट मॉॉडल: काानूूनीी, वि�त्त याा स्वाास्थ्य 
देखभाल जैसे विशिष्ट डोमेन से संबंधित डेटा के आधार 
पर प्रशिक्षित।

�	आकाार और उपलब्धताा केे आधाार पर:
�	आकाार: बड़ेे मॉॉडलोंं कोो अधि�क कंंप्यूूटेेशनल संंसााधनोंं 

की आवश््यकता होती है लेकिन वे बेहतर प्रदर््शन प्रदान 
करते हैैं।

�	उपलब्धताा: ओपन-सोोर्सस मॉॉडल साार्ववजनि�क उपलब्ध हैंं, 
जबकि क्लोज-सोर््स मॉडल स््ववामित््व के अधीन हैैं।
�	ओपन-सोोर्सस LLM केे उदााहरण: LLaMA2, 

BlOOM, Google BERT, Falcon 
180B, OPT-175 B

�	क्लोोज-सोोर्सस LLM केे उदााहरण: OpenAI 
द्वारा GPT 3.5, गूगल द्वारा जेमिनी।

लार््ज एक््शन मॉडल (LAM) क््यया हैैं?
	¶ LAM वि�शि�ष्ट AI मॉॉडल होोतेे हैंं जोो टेेक्स्ट कोो समझनेे और 

परिणाम उत््पन्न करने के अतिरिक्त विशिष्ट कार्ययों अथवा क्रियाओं 
के अनुक्रम को निष््पपादित करने के लिये बनाए जाते हैैं।
�	LAM माानव वि�चाारोंं कोो समझ सकतेे हैंं और इस समझ कोो 

कार््रवाई योग््य चरणोों मेें परिवर््ततित कर सकते हैैं। LAM को 
दोहराए जाने वाले कार्ययों मेें मदद करने के लिये डिज़़ाइन किया 
गया है।

	¶ इन्हेंं टेेक्स्ट, छवि� अथवाा डेेटाा केे अन्य रूप जैैसेे इनपुुट केे 
आधार पर कार्ययों को निष््पपादित करन ेके लिये डिज़़ाइन किया 
गया है।

	¶ LAM काा उपयोोग वि�भि�न्न अनुुप्रयोोगोंं, जैैसेे- वर्चुु�अल असि�स्टेंंट, 
रोबोटिक सिस््टम, स््वचालित ग्राहक सेवा इत््ययादि मेें किया जा 
सकता है।

	¶ LAM काा उदााहरण: रैैबि�टr1
	¶ इन मॉॉडलोंं कोो डेेटाासेेट पर प्रशि�क्षि�त कि�याा जााताा हैै जि�समेंं दि�येे गए 

संदर्भभों के आधार पर कार््य करने का तरीका सीखने के लिये भाषाई 
जानकारी और क्रिया-उन््ममुख डेटा दोनोों शामिल होते हैैं।

न््ययूरोवास््ककुलर ऊतक/ऑर्गेनॉइड
हाल ही मेें चंडीगढ़ मेें स््थथित पोस््ट ग्रेजुएट इंस््टटीट्यूट ऑफ मेडिकल 

एजुकेशन एंड रिसर््च (PGIMER) के शोधकर्त्ताओं ने ऑटोलॉगस 
रक्त से न््ययूरोवास््ककुलर ऑर्गेनोइड/भ्रूण (Neurovascular 
Organoids- NVOE) उत््पन्न करने के लिये एक नया 
प्रोटोटाइप मॉडल विकसित किया है जो न््ययूरोवास््ककुलर ऊतकोों को 
उत््पन्न करने के लिये एक नवीन दृष्टिकोण प्रदान करता है।
	¶ येे नवोोन्मेेषीी NVOE, मस्ति�िष्क कीी काार्ययप्रणाालीी और तंंत्रि�काा 

संबंधी रोगोों की जाँच मेें सहायता कर सकते हैैं।

न््ययूरल ऑर्गेनॉइड््स
	¶ न्यूूरल ऑर्गेेनॉॉइड्स, जि�न्हेंं सेेरेेब्रल ऑर्गेेनॉॉइड्स केे रूप मेंं भीी जाानाा 

जाता है, मानव प््ललुरिपोटेेंट स््टटेम सेल (hPSC)-व््ययुत््पन्न, 
3D इन-विट्रो कल््चर सिस््टम मेें संवर्द्धित होते हैैं जो विकासशील 
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मानव मस््ततिष््क की विकासात््मक प्रक्रियाओं और संगठन की 
पुनरावृत्ति करते हैैं।
�	येे एक इन-वि�ट्रोो 3D मस्ति�िष्क मॉॉडल प्रदाान करतेे हैंं जोो माानव 

तंत्रिका-तंत्र के लिये विशिष्ट, न््ययूरोलॉजिकल विकास और 
रोग प्रक्रियाओं के अध््ययन के लिये शारीरिक रूप से प्रासंगिक 
है।

	¶ माानव मस्ति�िष्क केे वि�काास और सि�ज़ोोफ्रेेनि�याा जैैसेे तंंत्रि�काा संंबंंधीी 
विकारोों के अध््ययन मेे﻿ं इनका महत्तत्वपूर््ण अनुप्रयोग शामिल है।

खगोलविदोों द्वारा गर््म हीलियम तारे की 
खोज

खगोलविदोों ने हाल ही मेें बाइनरी प्रणाली मेें पाए जाने वाले गर््म, 
हीलियम से आबद्ध तारोों के एक समूह की पहचान की है, जो संभावित 
रूप से तारोों की गति और विकास के बारे मेें हमारी समझ को गहरा कर 
रहा है।

तारोों की बाइनरी प्रणाली क््यया है?
	¶ परि�चय: यह उन ताारोंं केे युुग्म कोो संंदर्भि�ित करताा हैै जोो 

गुरुत््ववाकर््षण से एक दूसरे से बंधे होते हैैं और साथ ही द्रव््यमान 
के एक सामान््य केेंद्र के चारोों ओर परिक्रमा करते हैैं।
�	एक अनुुमाान केे अनुुसाार 85% याा अधि�क ताारेे वाास्तव मेंं 

बाइनरी अथवा बहु-तारा प्रणाली का हिस््ससा हैैं।
	¶ वर्गीीकरण: 
�	वि�ज़ुअल बााइनरीीज़: इनमेंं दोो ताारेे शाामि�ल हैंं जि�न्हेंं टेेलीीस्कोोप 

का उपयोग करके अलग किया जा सकता है, जिससे उन््हेें 
पहचानना सबसे आसान हो जाता है।

�	स्पेेक्ट्रोोस्कोोपि�क बााइनरीीज़: येे ताारेे इतनेे समीीप होोतेे हैंं कि� इन्हेंं 
शक्तिशाली टेलीस््ककोप से भी आसानी से नहीीं देखा जा सकता 
है।
�	हाालाँँ�कि� उनकीी वर्णणक्रमीीय रेेखााओं मेंं आवधि�क बदलाावोंं 

को देखकर उनकी उपस््थथिति का पता लगाया जा सकता 
है।

�	ग्रहणशीील बााइनरीीज़: येे बााइनरीी सि�स्टम इस तरह सेे संंरेेखि�त 
हैैं कि एक तारा समय-समय पर दूसरे के सामने से गुज़रता है।
�	यह घटनाा संंयुुक्त प्रणाालीी कीी चमक मेंं एक अस्थाायीी 

गिरावट उत््पन्न करती है, जिससे खगोलविदोों को अदृश््य 
तारे की उपस््थथिति की पुष्टि करने के साथ उसके गुणोों 
का अध््ययन करने की अनुमति प्राप््त होती है।

�	एस्ट्रोोमेेट्रि�क बााइनरीीज़: इन बााइनरीी प्रणाालीी काा पताा अप्रत्यक्ष 
रूप से किसी एकल तारे की डगमगाती गति को मापकर लगाया 
जाता है।

�	यह डगमगााहट अदृश्य सााथीी ताारेे केे गुुरुत्वााकर्षषण 
खिंचाव के कारण होती है।

	¶ बााइनरीी प्रणाालीी कीी पुुष्टि�: जब कि�सीी ताारेे मेंं नि�हि�त ऊर्जाा� /ईंधन 
समाप््त हो जाता है, तो उसका गुरुत््ववाकर््षण उस पर हावी हो जाता 
है, जिससे एक सुपरनोवा विस््फफोट होता है और उसकी बाह्य परतेें 
हट जाती हैैं। 
�	कुुछ सुुपरनोोवाा मेंं हााइड्रोोजन कीी कमीी होोतीी हैै, जोो वि�स्फोोट-पूूर्वव 

बाह्य परत के पृथक् होने का संकेत देती है।
�	यह बााइनरीी प्रणाालीी मेंं हीी होो सकताा हैै, जहाँँ� सहचर ताारेे 

की बाह्य हाइड्रोजन परत मूल तारे के गुरुत््ववाकर््षण 
बल से हट जाती है, जिससे हीलियम-समृद्ध तारे का पता 
चलता है।

�	 खगोोलवि�दोंं कोो अ ब तक केेवल एक हीी ऐसीी बााइनरीी प्रणाालीी 
मिली है।

i-ऑन््ककोलॉजी AI प्रोजेक््ट
चर््चचा मेें क््योों?

चिकित््ससा नवाचार मेें अग्रणी अखिल भारतीय आयुर््वविज्ञान 
संस््थथान (AIIMS), दिल्ली के शोधकर्त्ताओं ने “i-ऑन््ककोलॉजी AI 
प्रोजेक््ट” नामक एक कृत्रिम बुद्धिमत्ता (AI)-संचालित मॉडल 
विकसित किया है जिसमेें एक सुपर कंप््ययूटर एकीकृत किया गया है। यह 
मॉडल ऑन््ककोलॉजिस््टोों को कैैंसर के उपचार के संबंध मेें निर््णय लेने मेें 
सहायता करेगा।

i-ऑन््ककोलॉजी AI प्रोजेक््ट की मुख््य विशेषताएँ 
क््यया हैैं?
	¶ परि�चय:
�	i-ऑन्कोोलॉॉजीी AI प्रोोजेेक्ट AIIMS, दि�ल्लीी और सेंंटर 

फॉर डेवलपमेेंट ऑफ एडवांस््ड कंप््ययूटिंग (C-DAC), 
पुण े तथा इलेक्‍ट्रॉनिकी एवं सूचना प्रौद्योगिकी मंत्रालय के 
संयुक्त प्रयसोों द्वारा विकसित किया गया है। यह भागीदारी कैैंसर 
के निदान दक्षता लाने हेतु चिकित््ससा अनुसंधान और कंप््ययूटेशनल 
विज्ञान को एक साथ लाती है।

�	इसकाा उद्देेश्य AI काा उपयोोग कर कैंंसर केे उपचाार कीी 
सटीकता और प्रभावकारिता बढ़ाना है और साथ ही आनुवंशिक 
प्रोफाइल, नैदानिक ​​इतिहास और उपचार परिणामोों को 
शामिल करने वाले व््ययापक डेटासेट का विश्लेषण कर 
आनुवंशिकी तथा कैैंसर चिकित््ससा की जटिल परस््पर क्रिया 
को उजागर करना है।
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	¶ काार्यय पद्धति�:
�	सीी-डैैक केे सााथ वि�कसि�त यह प्लेेटफॉॉर्मम रक्त परीीक्षण, लैैब 

रिपोर््ट, स््ककैन एवं रोगी के रिकॉर््ड सहित कैैंसर से संबंधित 
विभिन्न डेटा को संग्रहीत करने के साथ-साथ विश्लेषण भी 
करता है।

�	उन्नत एल्गोोरि�दम काा उपयोोग करतेे हुए, AI-सक्षम प्लेेटफॉॉर्मम 
डॉक््टरोों को व््ययापक जीनोमिक डेटा विश्लेषण के आधार 
पर उपचार निर््णय लेने मेें सहायता करता है, जिससे रोगियोों के 
लिये उपचार योजना तैयार करने मेें सहायता प्राप््त होती है।
�	हज़ाारोंं कैंंसर रोोगि�योंं केे नैैदाानि�क डेेटाा एवंं जीीनोोमि�क 

संरचना का अध््ययन करके चिकित््ससीय परिणामोों मेें 
सुधार करते हुए उपचार की सिफारिशेें कर सकता है।

�	यह उपकरण वि�शेेष रूप सेे तब सहाायक होोताा हैै जब सीीमि�त 
संसाधन उपलब््ध होते हैैं क््योोंकि यह चिकित््सकोों को अधिक 
केेंद्रित उपचार निर््णय लेने के साथ स््ववास््थ््य सेवा वितरण मेें 
सुधार करने मेें मदद करता है।
�	प्लेेटफॉॉर्मम नैैदाानि�क नि�र्णणय लेेनेे केे लि�येे एक उपयोोगीी 

उपकरण है, लेकिन यह चिकित््सकोों का स््थथान नहीीं ले 
सकता है। यह स््ककैन तथा रिपोर््ट मेें असामान््यताओं की 
स््वचालित रूप से पहचान करके काम करता है।

मासिक धर््म वाले रक्त मेें स््टटेम 
कोशिकाएँ
चर््चचा मेें क््योों? 

हाल ही मेें शोधकर्त्ताओं ने लगभग दो दशक पूर््व किये गए अध््ययनोों 
पर आधारित मासिक धर््म के रक्त मेें स््टटेम कोशिकाओं/स््टटेम सेल की 
पुनर्योजी क्षमता का खुलासा किया है।
	¶ इस खोोज नेे महि�लाा प्रजनन प्रणाालीी और पुुनर्योोजीी प्रक्रि�यााओं केे 

बीच जटिल अंतः क्रिया को समझने के लिये नए रास््तते खोले हैैं।

मासिक धर््म रक्त स््टटेम सेल क््यया हैैं?
	¶ परि�चय:
�	माासि�क धर्मम रक्त-व्युुत्पन्न स्टेेम कोोशि�कााएँँ (MenSC), 

जिन््हेें एंडोमेट्रियल स्ट्रोमल मेसेनकाइमल स््टटेम कोशिकाओं 
के रूप मेें जाना जाता है, मेें बहुशक्तिशाली गुण होते हैैं, जिसका 
अर््थ है कि इनमेें कोमल मांसपेशी कोशिकाओं, वसा 
कोशिकाओं और अस््थथि-कोशिकाओं सहित ऊतक के कई 
रूपोों मेें विकसित होने की क्षमता होती है।

�	MenSC वयस्क स्टेेम कोोशि�कााओं काा एक नैैति�क रूप सेे 
स््ववीकार््य स्रोत (Ethical Source) है जिसे महिलाओं से 
दर््द रहित तरीके से एकत्र किया जा सकता है।
�	मेेनस्ट्रूअल कप काा उपयोोग माासि�क धर्मम केे दौौराान होोनेे 

वाले रक्तस्राव को एकत्रित करने के लिये किया जा सकता 
है, जो सर््जजिकल बायोप््ससी के लिये कम कष्टकर 
विकल््प साबित हो सकता है।

�	MenSC कोो महि�लााओं के ेएंंडोोमेेट्रि�यम (गर्भाा�शय केे अंंदर 
का मार््ग) से प्राप््त मासिक धर््म रक्त से प्राप््त किया जा सकता 
है।

	¶ महि�लाा स्वाास्थ्य मेंं भूूमि�काा:
�	पुुनर्योोजीी क्षमताा (Regenerative Potential):

�	MenSC बहुसंंभाावीी वि�शेेषतााओं काा प्रदर्शशन करतेे हैंं। 
इसका मतलब है कि ये न््ययूरॉन््स, उपास््थथि, वसा, अस््थथि, 
हृदय, यकृत और त््वचा की कोशिकाओं सहित विभिन्न 
प्रकार की कोशिकाओं के रूपोों मेें विकसित हो सकते हैैं।

�	एंंडोोमेेट्रि�योोसि�स काा उपचाार:
�	MenSC एंंडोोमेेट्रि�योोसि�स और बाँँ�झपन जैैसेे स्त्रीीरोोग 

संबंधी विकारोों के उपचार के लिये संभावित मार््ग प्रशस््त 
करते हैैं।

�	एंंडोोमेेट्रि�योोसि�स एक ऐसाा रोोग हैै जि�समेंं गर्भाा�शय कीी परत 
(एंडोमेट्रियम) के समान ऊतक गर््भभाशय के बाह्य भाग मेें 
बढ़ने लगते हैैं। इससे श्रोणि मेें गंभीर दर््द हो सकता है और 
गर््भधारण करना कठिन हो सकता है।
�	एंंडोोमेेट्रि�योोसि�स कि�सीी महि�लाा केे प्रथम माासि�क धर्मम सेे भीी 

शुरू हो सकता है और रजोनिवृत्ति (मासिक धर््म चक्र के 
अंत) तक भी बना रह सकता है।

�	एंंडोोमेेट्रि�योोसि�स केे साामाान्य लक्षणोंं मेंं श्रोोणि� मेंं दर्दद, वि�शेेष रूप 
से मासिक धर््म के दौरान, पीड़़ादायक संसर््ग, बाँझपन, मासिक 
धर््म के दौरान अति रक्तस्राव और दस््त या कब््ज़ जैसे 
गैस्ट्रोइंटेस््टटाइनल समस््ययाएँ शामिल हैैं।

�	एंंडोोमेेट्रि�योोसि�स काा काारण और रोोकथााम केे तरीीकेे अज्ञाात हैंं। 
इसका कोई उपचार नहीीं है, लेकिन इसके लक्षणोों का उपचार 
दवाओं या कुछ मामलोों मेें सर््जरी से किया जा सकता है।
�	एंंडोोमेेट्रि�योोसि�स काा काारक एक महि�लाा कीी फैैलोोपि�यन 

ट्यूब मेें मासिक धर््म के रक्त का प्रति प्रवाह/उल््टटा प्रवाह 
(Backflow) है।

�	यह उल्टाा प्रवााह रक्त कोो श्रोोणि� गुुहाा मेंं लेे जााताा हैै, जोो 
श्रोणि की हड्डियोों के बीच एक कीप के आकार का स््थथान 
होता है।

https://www.drishtiias.com/hindi/daily-updates/daily-news-analysis/menstrual-leaves
https://www.drishtiias.com/hindi/mains-practice-question/question-892


www.drishtiias.com/hindi

127127|| PT SPRINT (वि�ज्ञाान एवंं प्रौौद्योोगि�कीी) || 2024

�	इन क्षेेत्रोंं मेंं जमाा एंंडोोमेेट्रि�यल स्टेेम कोोशि�कााएँँ गर्भाा�शय 
के बाहर एंडोमेट्रियल जैसे ऊतक के विकास को प्रेरित कर 
सकती हैैं, जिसके परिणामस््वरूप गहरा घाव तथा 
बाँझपन भी हो सकता है।

एंडोमेट्रियोसिस एवं फ््ययूसोबैक््टटीरियम बैक््टटीरिया:
	¶ फ्यूूसोोबैैक्टीीरि�यम बैैक्टीीरि�याा और एंंडोोमेेट्रि�योोसि�स केे बीीच एक 

महत्तत्वपूर््ण संबंध है।
�	स्वस्थ व्यक्ति�योंं मेंं केेवल 7% कीी तुुलनाा मेंं 64% 

एंडोमेट्रियोसिस रोगियोों मेें फ््ययूसोबैक््टटीरियम पाया गया। 
अध््ययनोों से पता चलता है कि फ््ययूसोबैक््टटीरियम एंडोमेट्रियल 
घावोों मेें वृद्धि कर देता है।

	¶ वर्षष 2022 केे एक शोोध पत्र मेंं पाायाा  गयाा कि� एंंडोोमेेट्रि�योोसि�स वाालेे 
लोगोों की आँत मेें माइक्रोबियल की अधिकता से असंतुलन होता है, 
जिसे गट डिस््बबिओसिस के रूप मेें जाना जाता है।
�	यह परि�वर्ति�ित मााइक्रोोबाायोोटाा एंंडोोमेेट्रि�ओसि�स कीी प्रगति� मेंं 

योगदान दे सकता है।

स््टटेम कोशिकाएँ क््यया हैैं?
	¶ परि�चय:
�	स्टेेम कोोशि�कााएँँ वि�शेेष माानव कोोशि�कााएँँ होोतीी हैंं जि�नमेंं वि�भि�न्न 

प्रकार की कोशिकाएँ, जैसे मांसपेशी कोशिकाएँ या मस््ततिष््क 
कोशिकाएँ विकसित करने की क्षमता होती है।

�	उनमेंं क्षति�ग्रस्त ऊतकोंं कीी मरम्मत करनेे कीी क्षमताा हैै, जि�ससेे 
पक्षाघात तथा अल््ज़ज़ाइमर रोग जैसी गंभीर बीमारियोों के 
उपचार की आशा होती है।

	¶ स्टेेम सेेल केे प्रकाार:
�	स्टेेम सेेल कोो आमतौौर पर मल्टीीपोोटेंंट (एक वंंश केे अंंतर्गगत 

कई कोशिकाओं को जन््म देने मेें सक्षम), प््ललुरिपोटेेंट (एक 
वयस््क मेें सभी प्रकार की कोशिकाओं को जन््म देने मेें सक्षम) 
और टोटिपोटेेंट (सभी भ्रूण और वयस््क वंशोों को जन््म देने मेें 
सक्षम) के रूप मेें वर्गीकृत किया जाता है।

GSLV-F14/INSAT-3DS 
मिशन

भारतीय अंतरिक्ष और अनुसंधान संगठन (ISRO) द्वारा 17 
फरवरी, 2024 को GSLV-F14/INSAT-3DS मिशन का 
प्रमोचन किया जाएगा, जिसका उद्देश््य मौसम पूर््ववानुमान और आपदा 
चेतावनी क्षमताओं मेें वृद्धि करना है।

GSLV-F14/INSAT-3DS मिशन की 
मुख््य विशेषताएँ क््यया हैैं?
	¶ INSAT-3DS काा प्रमोोचन भूू-तुुल्‍‍यकाालीी उपग्रह प्रमोोचक 

राॅकेट (Geosynchronous Satellite Launch  
Vehicle) F14 (GSLV F14) से किया जाएगा।
�	GSLV-F14 तीीन चरणीीय प्रमोोचक राॅॅ�केेट हैै।

�	पहलेे चरण (GS1) मेंं एक ठोोस प्रणोोदक मोोटर और चाार 
भू-भंडारण प्रणोदक चरण शामिल (Earth-
Storable Propellant Stages- EPS) 
हैैं।
�	EPS मेंं एक सहाायक संंरचनाा, प्रणोोदक टैंंक और 

एक इंजन शामिल है।
�	दूूसराा चरण (GS2) भीी एक भूू-भंंडाारण प्रणोोदक चरण 

है
�	तीीसराा चरण (GS3) एक क्राायोोजेेनि�क चरण हैै, 

जिसमेें तरल ऑक््ससीजन (LOX) और तरल हाइड्रोजन 
(LH2) की प्रणोदक लोडिंग है।

�	GSLV-F14, GSLV काा 16वाँँ� मि�शन और स्वदेेशीी 
क्रायो चरण के साथ 10वाँ मिशन है।

	¶ INSAT-3DS मेंं चाार पेेलोोड/नीीतभाार शाामि�ल हैंं जि�नमेंं एक 
प्रतिबिंबित्र (Imager), एक ध््वनित्र (Sounder), एक 
डेटा प्रसारण प्रेषानुकर (Data Relay Transponder) 
और एक उपग्रह साधित खोज एवं बचाव प्रेषानुकर (Satellite-
Aided Search and Rescue Transponder) 
शामिल हैैं।
�	इमेेजर पेेलोोड:

�	INSAT-3DS मेंं एक मल्टीी-स्पेेक्ट्रल इमेेजर हैै जोो 
छह तरंग दैर््ध््य बैैंड मेें पृथ््ववी का प्रतिबिंब उत््पन्न करने 
मेें सक्षम है।

�	सााउंंडर पेेलोोड:
�	इसमेंं 19-चैैनल सााउंंडर पेेलोोड हैै जोो ताापमाान और आर्द्ररताा 

जैसे वायुमंडल के विभिन्न मौसम संबंधी मापदंडोों की 
ऊर््ध्ववाधर प्रोफाइल प्रदान करता है।

�	डेेटाा प्रसाारण प्रेेषाानुुकर (DRT ):
�	DRT केे मााध्यम सेे INSAT-3DS स्वचाालि�त 

मौसम स््टटेशनोों और डेटा संग्रह प््ललेटफार्ममों से वैश्विक 
मौसम विज्ञान, जल विज्ञान एवं समुद्र संबंधी डेटा प्राप््त 
करता है तथा इसका प्रसारण पुनः उपयोगकर्त्ता टर््ममिनलोों 
पर करता है।
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�	उपग्रह सााधि�त खोोज एवंं बचााव (SA & SR) प्रेेषाानुुकर:
�	SA&S R केे मााध्यम सेे INSAT-3DS अल्ट्राा हााई 

फ्रीक्ववेंसी बैैंड को कवर करते हुए वैश्विक खोज और 
बचाव सेवाओं के लिये संकट संकेतोों को प्रसारित करता 
है।

नई सैटेलाइट-आधारित टोल संग्रहण 
प्रणाली
चर््चचा मेें क््योों? 

हाल ही मेें भारत के सड़क परिवहन और राजमार््ग मंत्रालय ने संसद 
मेें घोषणा की कि सरकार 2024 चुनाव के लिये आदर््श आचार संहिता 
प्रभावी होने से पहले वैश्विक नेविगेशन उपग्रह प्रणाली (GNSS) 
पर आधारित एक नई राजमार््ग टोल संग्रह प्रणाली शुरू करने की 
योजना बना रही है।

नई प्रस््ततावित राजमार््ग टोलिंग प्रणाली क््यया है?
	¶ मुुख्य वि�शेेषतााएँँ:
�	प्रस्ताावि�त रााजमाार्गग टोोलिं�ंग प्रणाालीी सटीीक स्थाान ट्रैैकिं�ंग केे लि�येे 

भारतीय उपग्रह नेविगेशन प्रणाली GAGAN (GPS 
एडेड GEO ऑगमेेंटेड नेविगेशन) सहित GNSS का 
उपयोग करती है।
�	GNSS एक शब्द हैै जि�सकाा उपयोोग अमेेरि�काा केे 

ग््ललोबल पोज़़िशनिंग सिस््टम (GPS) सहित किसी 
भी उपग्रह-आधारित नेविगेशन सिस््टम को संदर््भभित करने 
के लिए किया जाता है।

�	यह अकेेलेे GPS कीी तुुलनाा मेंं वि�श्व स्तर पर 
उपयोगकर्त्ताओं को अधिक सटीक स््थथान और नेविगेशन 
जानकारी प्रदान करने के लिये उपग्रहोों के एक बड़़े समूह 
का उपयोग करता है।

�	काार्याा�न्वयन मेंं वााहनोंं कोो ऑन-बोोर्डड यूूनि�ट (OBU) याा 
ट्रैकिंग डिवाइस के साथ फिट करना शामिल है, जो स््थथान 
निर््धधारित करने के लिये उपग्रहोों के साथ संचार करता है।

�	रााष्ट्रीीय रााजमाार्गोंं केे नि�र्देेशांं�क डि�जि�टल इमेेज प्रोोसेेसिं�ंग काा 
उपयोग करके लॉग किये जाते हैैं, जिससे सॉफ््﻿टवेयर यात्रा की 
गई दूरी के आधार पर टोल दरोों की गणना कर सकता है।
�	टोोल रााशि� कीी कटौौतीी OBU सेे जुुड़ेे/संंबद्ध डि�जि�टल 

वॉलेट से की जाती है जिससे निर््बबाध और नकदी रहित 
लेन-देन सुनिश्चित होता है। 

�	इसकेे प्रवर्ततन उपाायोंं मेंं अनुुपाालन कीी नि�गराानीी और चोोरीी कीी 
घटनाओं की रोकथाम के लिये राजमार्गगों पर CCTV कैमरोों से 
सुसज्जित गैन्ट्री (Gantry) शामिल है।

�	यह नवीीन प्रणाालीी संंभवतःः वर्ततमाान मेंं मौौजूूदाा FASTag-
आधारित टोल संग्रह के साथ संचालित की जाएगी। सभी 
वाहनोों के लिये OBU अनिवार््य करने के संबंध मेें निर््णय 
करना अभी बाकी है।

फास््टटैग:
	¶ FASTag एक उपकरण हैै जोो वााहन केे चलतेे समय सीीधेे टोोल 

भुगतान करने के लिये रेडियो फ्रीक्ववेंसी आइडेेंटिफिकेशन 
तकनीक का उपयोग करता है।

	¶ फाास्टैैग (RFID टैैग) वााहन कीी विं�ंडस्क्रीीन पर चि�पकाायाा जााताा 
है और ग्राहक को फास््टटैग से जुड़़े खाते से सीधे टोल भुगतान 
करने मेें सक्षम बनाता है।
�	इसकाा संंचाालन सड़क परि�वहन और रााजमाार्गग मंंत्राालय कीी 

देखरेख मेें भारतीय राष्ट्रीय राजमार््ग प्राधिकरण द्वारा किया 
जाता है।

गगन
	¶ GPS सहाायताा प्रााप्त GEO संंवर्धि�ित नेेवि�गेेशन 

(GAGAN) भारत मेें सैटेलाइट-आधारित नेविगेशन सेवाओं 
के लिये भारत सरकार की एक पहल है।

	¶ इसकाा उद्देेश्य संंदर्भभ संंक﻿े�ेतोंं केे मााध्यम सेे वैैश्वि�क नेेवि�गेेशन उपग्रह 
प्रणाली (global navigation satellite system - 
GNSS) रिसीवरोों की सटीकता को बढ़़ाना है।

	¶ भाारतीीय वि�माानपत्तन प्रााधि�करण और भाारतीीय अंंतरि�क्ष 
अनुसंधान संगठन ने गगन को एक सैटेलाइट बेस््ड ऑग््मेेंटेशन 
सिस््टम के रूप मेें विकसित करने के लिये सहयोग किया है।

	¶ GAGAN काा लक्ष्य भाारतीीय हवााई क्षेेत्र और आसपाास केे क्षेेत्र 
मेें विमान को सटीक लैैंडिंग मेें सहायता करने के लिये एक नेविगेशन 
प्रणाली प्रदान करना है और नागरिक संचालन के लिये जीवन की 
सुरक्षा के लिये लागू है। GAGAN अन््य अंतर््रराष्ट्रीय SBAS 
प्रणालियोों के साथ अंतःक्रियाशील है।

भारत का 5G लड़़ाकू विमान और 
LCA तेजस

सुरक्षा पर कैबिनेट समिति ने भारत के पाँचवीीं पीढ़़ी के लड़़ाकू 
मल््टटीरोल जेट, एडवांस््ड मीडियम कॉम््बबैट एयरक्राफ््ट को डिज़ाइन 
और विकसित करने के लिये 15,000 करोड़ रुपए के परिव््यय की 
परियोजना को मंज़ूरी दी।
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	¶ रााजस्थाान मेंं एक परि�चाालन प्रशि�क्षण उड़ाान केे दौौराान भाारतीीय वाायुु 
सेना के हल््कके लड़़ाकू विमान (LCA) तेजस के दुर््घटनाग्रस््त होने 
के कारणोों की जाँच के लिये जाँच न््ययायालय की प्रक्रिया शुरू की 
गई है।

पाँचवीीं पीढ़़ी के लड़़ाकू विमान क््यया हैैं?
	¶ परि�चय:
�	पाँँ�चवींं पीीढ़ीी (5G) केे लड़ााकूू वि�माान अत्यंंत प्रति�स्पर्द्धीी 

युद्ध क्षेत्ररों, वास््तविक समय के और प्रत््ययाशित सबसे उन्नत 
हवाई तथा थल आधारित खतरोों की उपस््थथिति, मेें संचालन करने 
मेें सक्षम विमान हैैं।

�	5G लड़ााकूू वि�माान मेंं स्टीील्थ क्षमतााएँ ँहोोतीी हैंं और आफ्टरबर्ननर 
की सहायता के बिना सुपरसोनिक गति से उड़़ान भरने मेें 
सक्षम हैैं।

�	5G लड़ााकूू वि�माान कीी मल्टीी-स्पेेक्ट्रल लोो-ओब्ज़र्वेेबल 
डिज़़ाइन, आत््म-सुरक्षा, रडार जैमिंग क्षमताएँ और एकीकृत 
एवियोनिक््स जैसी विशेषताएँ इन््हेें चौथी पीढ़़ी (4G) के 
लड़़ाकू विमान से अलग बनाती हैैं।

�	रूस (सुुखोोई Su-57), चीीन (चेंंगदूू J-20) और 
अमेरिका (F-35) के पास 5G जेट हैैं।

हल््कके लड़़ाकू विमान (LCA) तेजस की क््यया 
विशेषताएँ हैैं?
	¶ परि�चय:
�	लााइट कॉॉम्बैैट एयरक्रााफ्ट काार्ययक्रम भाारत सरकाार द्वााराा वर्षष 

1984 मेें शुरू किया गया था जब उन््होोंने LAC कार््यक्रम के 
प्रबंधन के लिये ADA की स््थथापना की थी।
�	इसनेे पुुराानेे होो चुुकेे मि�ग 21 लड़ााकूू वि�माानोंं काा स्थाान लेे 

लिया।
	¶ डि�ज़ााइन:
�	रक्षाा अनुुसंंधाान एवंं वि�काास वि�भााग केे अंंतर्गगत ADA द्वााराा 

किया गया है।
	¶ नि�र्माा�ण:
�	सरकाारीी स्वाामि�त्व वाालीी हिं�ंदुुस्ताान एयरोोनॉॉटि�क्स लि�मि�टेेड 

(HAL)।
	¶ वि�शेेषतााएँँ:
�	अपनीी श्रेेणीी मेंं सबसेे हल्काा, सबस﻿े�े छोोटाा और टेेललेेस 

मल््टटी-रोल सुपरसोनिक लड़़ाकू विमान।
�	हवाा सेे हवाा, हवाा सेे सतह, सटीीक-नि�र्देेशि�त, हथि�याारोंं कीी 

एक शृृंखला ले जाने के लिये डिज़़ाइन किया गया।

�	हवाा सेे हवाा मेंं ईंधन भरनेे कीी क्षमताा।
�	अधि�कतम पेेलोोड क्षमताा 4000 कि�लोोग्रााम।
�	यह 1.8 मैैक कीी अधि�कतम गति� पकड़ सकताा हैै।
�	वि�माान कीी माारक क्षमताा 3,000 कि�मीी. हैै।

	¶ तेेजस केे प्रकाार:
�	तेेजस ट्रेेनर: वाायुु सेेनाा केे पाायलटोंं कोो प्रशि�क्षण देेनेे केे लि�येे 

2-सीटर ऑपरेशनल कन््वर््जन ट्रेनर।
�	LCA नेेवीी: भाारतीीय नौौसेेनाा केे लि�येे ट्वि�न एवंं सिं�ंगल सीीट 

वाहक-सक्षम।
�	LCA तेेजस नेेवीी MK2: यह LCA नेेवीी वेेरि�एंंट काा 

दूसरा चरण है।
�	LCA तेेजस Mk-1A: यह उच्च थ्रस्ट इंंजन वाालेे एलसीीए 

तेजस Mk-1 से बेहतर है।

मल््टटीपल इंडिपेेंडेेंटली टारगेटेबल री-
एंट्री व््हहीकल टेक्नोलॉजी
चर््चचा मेें क््योों? 

भारत ने हाल ही मेें मिसाइल प्रौद्योगिकी मेें महत्तत्वपूर््ण प्रगति की है 
और साथ ही मल््टटीपल इंडिपेेंडेेंटली टारगेटेबल री-एंट्री व््हहीकल 
(MIRV) क्षमताओं वाले चुनिंदा देशोों के समूह मेें शामिल हो गया है।
	¶ रक्षाा अनुुसंंधाान एवंं वि�काास संंगठन द्वााराा आयोोजि�त मि�शन 

दिव््ययास्तत्र नामक सफल उड़़ान परीक्षण मील का पत््थर सिद्ध 
हुआ है। इसने पहली बार स््वदेशी रूप से विकसित अग््ननि-5 
मिसाइल एकीकृत MIRV प्रौद्योगिकी को चिह्नित किया।

MIRV प्रौद्योगिकी के बारे मेें मुख््य तथ््य क््यया 
हैैं?
	¶ शुुरुआत:
�	MIRV तकनीीक कीी उत्पत्ति� संंयुुक्त रााज्य अमेेरि�काा मेंं वर्षष 

1970 मेें MIRVed इंटरकांटिनेेंटल बैलिस््टटिक 
मिसाइल (ICBM) की तैनाती के साथ हुई।

�	MIRV एक मि�सााइल कोो कई हथि�याार (3-4) लेे जाानेे 
की अनुमति देता है, जिनमेें से प्रत््ययेक स््वतंत्र रूप से विभिन्न 
स््थथानोों को निशाना बनाने मेें सक्षम है।

�	MIRV तकनीीक संंभाावि�त लक्ष्योंं कीी संंख्याा बढ़ााकर 
मिसाइल की प्रभावशीलता को बढ़़ाती है।
�	MIRV कोो भूूमि�-आधाारि�त प्लेेटफॉॉर्मोंं एवंं समुुद्र-

आधारित प््ललेटफॉर्ममों दोनोों से लॉन््च किया जा सकता है, 
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जैसे कि पनडुब््बबियोों, परिणामस््वरूप उनके परिचालन 
लचीलेपन एवं सीमा का विस््ततार होता है।

	¶ वैैश्वि�क अंंगीीकरण एवंं प्रसाार:
�	MIRV तकनीीक रखनेे वाालेे देेशोंं मेंं संंयुुक्त रााज्य अमेेरि�काा, 

यूनाइटेड किंगडम, फ््रााँस, रूस, चीन तथा भारत जैसी 
प्रमुख परमाणु शक्तियाँ शामिल हैैं, जबकि पाकिस््ततान द्वारा 
वर््ष 2017 मेें प्रौद्योगिकी (अबाबील मिसाइल) का परीक्षण 
किया था।

�	भाारत मेंं MIRV तकनीीक काा प्रथम परीीक्षण अग्नि�ि-5 
की परीक्षण उड़़ान मेें किया गया जिसका उद्देश््य एक ही 
प्रक्षेपण के माध््यम से विभिन्न स््थथानोों पर कई हथियार तैनात 
करना है।
�	अग्नि�ि-5 हथि�याार प्रणाालीी देेशज रूप सेे वि�कसि�त 

एवियोनिक््स सिस््टम और उच्च-सटीकता सेेंसर से सुसज्जित 
है जिसने यह सुनिश्चित किया कि पुन: प्रवेश करने वाले 
वाहन वांछित सटीकता के भीतर लक्षष्य बिंदुओं तक पहुुँचे।

अग््ननि-5 मिसाइल
	¶ अग्नि�ि एक अंंतर-महााद्वीीपीीय बैैलि�स्टि�िक मि�सााइल (ICBM) 

है जिसे DRDO द्वारा देशज रूप से विकसित किया गया है।
	¶ यह परमााणुु हथि�याार वहन करनेे मेंं सक्षम हैै और इसकीी लक्ष्य सीीमाा 

5,000 किमी. से अधिक है। इसमेें तीन चरणोों वाले ठोस ईंधन वाले 
इंजन का प्रयोग किया गया है।
�	वर्षष 2012 केे बााद सेे अग्नि�ि-5 काा कई बाार सफल परीीक्षण 

किया जा चुका है। दिसंबर 2022 मेें DRDO ने अग््ननि-5 की 
नाईट-टाइम क्षमताओं का भी परीक्षण किया था।

	¶ अग्नि�ि श्रेेणीी कीी मि�सााइलेंं:
�	अग्नि�ि I: कम दूूरीी कीी बैैलि�स्टि�िक मि�सााइल (रेंंज- 700 कि�मीी. 

से अधिक)
�	अग्नि�ि II: मध्यम दूूरीी कीी बैैलि�स्टि�िक मि�सााइल (रेंंज- 2000 सेे 

3500 किमी. से अधिक)।
�	अग्नि�ि III: मध्यम दूूरीी कीी बैैलि�स्टि�िक मि�सााइल (रेंंज- 3000 

किमी. से अधिक)।
�	अग्नि�ि IV: मध्यम दूूरीी कीी बैैलि�स्टि�िक मि�सााइल (रेंंज- 3500 

किमी. से अधिक)।
�	अग्नि�ि-P (अग्नि�ि प्रााइम): परमााणुु-सक्षम, दोो-चरण 

कनस््तरयुक्त ठोस प्रणोदक बैलिस््टटिक मिसाइल (रेेंज- 1,000 
से 2,000 किमी.)।

	¶ अग्नि� मि�सााइल काा अगलाा उन्नयन, अग्नि�ि-6 7,000 कि�मीी. सेे 
अधिक की रेेंज वाली एक पूर््ण विकसित अंतर-महाद्वीपीय 
बैलिस््टटिक मिसाइल होने की उम््ममीद है।

कृत्रिम बुद्धिमत्ता का कार््बन फुटप््रििंट
चर््चचा मेें क््योों?

कृत्रिम बुद्धिमत्ता तकनीक मेें प्रगति के साथ इसका ऊर््जजा-गहन 
संचालन पर््ययावरण संबंधी गंभीर चिंताएँ उत््पन्न करता है। इन 
चुनौतियोों के बावजूद स््पपाइकिंग न््ययूरल नेटवर््क््स और लाइफलॉन््ग 
लर््नििंग जैसी उन्नत प्रगति जलवायु परिवर््तन के प्रभावोों का समाधान 
करने की क्षमता के साथ AI के कार््बन फुटप््रििंट को कम करने के 
लिये आशाजनक मार््ग प्रदान कर सकती है।

स््पपाइकिंग न््ययूरल नेटवर््क््स और लाइफलॉन््ग लर््नििंग 
क््यया हैैं?
	¶ स्पााइकिं�ंग न्यूूरल नेेटवर्कक (SNN):
�	SNN एक प्रकाार काा कृृत्रि�म तंंत्रि�काा नेेटवर्कक हैै जोो माानव 

के मस््ततिष््क की तंत्रिका संरचना से प्रेरित है।
�	पाारंंपरि�क ANN, डेेटाा कोो संंसााधि�त करनेे केे लि�ये ेनि�रंंतर 

संख््ययात््मक मानोों का उपयोग करते हैैं जबकि SNN, 
क्रियाकलाप के विभिन्न स््पपाइक््स अथवा पल््स के आधार पर 
कार््य करते हैैं।
�	जि�स प्रकाार मोोर्सस कूूट संंदेेशोंं कोो संंप्रेेषि�त करनेे केे लि�येे 

बिंदुओं और डैश के विशिष्ट अनुक्रमोों का उपयोग 
करता ह,ै उसी प्रकार SNN सूचना को संसाधित करने 
तथा संचारित करने के लिये स््पपाइक््स के पैटर््न अथवा 
समय का उपयोग करते हैैं। यह ठीक उसी प्रकार है जिस 
प्रकार मस््ततिष््क मेें न््ययूरॉन््स विद्युत आवेगोों के माध््यम से 
संचार करते हैैं जिन््हेें स््पपाइक््स कहा जाता है।

�	स्पााइक्स कीी यह द्वि�आधाारीी, सभीी अथवाा कोोई नहींं (All-
or-None) विशेषता SNN को ANN की तुलना मेें 
अधिक ऊर््जजा-कुशल बनाते हैैं क््योोंकि वे केवल स््पपाइक होने 
पर ऊर््जजा का उपभोग करते हैैं जबकि ANN मेें कृत्रिम न््ययूरॉन््स 
सदैव सक्रिय रहते हैैं।
�	स्पााइक्स कीी अनुुपस्थि�िति� मेंं, SNN उल्लेेखनीीय रूप सेे 

ऊर््जजा की कम खपत करते हैैं जो उनकी ऊर््जजा-कुशल 
प्रकृति मेें योगदान देता है।

�	क्रि�यााकलााप और घटनाा-संंचाालि�त प्रसंंस्करण वि�शि�ष्टताा 
के कारण ANN की तुलना मेें  SNN की ऊर््जजा-
कुशल क्षमता 280 गुना अधिक है।

�	SNN केे ऊर्जाा�-कुुशल गुुण उन्हेंं अंंतरि�क्ष अन्वेेषण, रक्षाा 
प्रणालियोों और स््व-चालित कारोों सहित विभिन्न अनुप्रयोगोों के 
लिये उपयुक्त बनाते हैैं, जहाँ ऊर््जजा संसाधन सीमित हैैं।
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�	संंबद्ध वि�षय मेंं शोोध कि�येे जाा रह हैंं जि�नकाा उद्देेश्य SNN कोो 
और अधिक अनुकूलित करना तथा व््ययावहारिक अनुप्रयोगोों की 
एक विस््ततृत शृृंखला हेतु उनकी ऊर््जजा दक्षता का उपयोग करने 
के लिये शिक्षण एल््गगोरिदम विकसित करना है।

	¶ लााइफलॉॉन्ग लर्निं�ंग (L2):
�	लााइफलॉॉन्ग लर्निं�ंग (L2) अथवाा लााइफलॉॉन्ग मशीीन 

लर््नििंग (LML) एक मशीन लर््नििंग प्रतिमान है जिसमेें 
अधिगम (Learning) की निरंतर प्रक्रिया शामिल है। 
इसमेें पूर््व मेें किये गए कार्ययों से ज्ञान संचय करना और भविष््य 
मेें सीखने तथा समस््यया-समाधान मेें सहायता के लिये इसका 
उपयोग करना शामिल है।

�	L2, ANN कीी उनकीी समग्र ऊर्जाा� मांं�गोंं कोो कम करनेे 
की एक रणनीति के रूप मेें कार््य करता है।
�	नए काार्योंं हेेतुु ANN कोो क्रमि�क रूप सेे प्रशि�क्षि�त करनेे 

इसके पूर््व के ज्ञान का लोप हो जाता है जिसके 
पारिणामस््वरूप इसके संचालन प्रक्रिया मेें परिवर््तन के 
साथ शुरुआत से प्रशिक्षण की आवश््यकता होती है जिससे 
AI से संबंधित उत््सर््जन मेें वृद्धि होती है।

�	L2 मेंं एल्गोोरि�दम काा एक संंग्रह शाामि�ल हैै जोो AI मॉॉडल कोो 
पूर््व के ज्ञान के न््ययूनतम लोप के साथ कई कार्ययों हेतु क्रमिक 
रूप से प्रशिक्षित होने मेें सक्षम बनाता है।
�	यह दृष्टि�कोोण पुुनःः प्रशि�क्षण कीी आवश्यकताा केे बि�नाा 

मौजूदा ज्ञान के माध््यम से नई चुनौतियोों के अनुकूल होते 
हुए निरंतर अधिगम की सुविधा प्रदान करता है।

AI का वॉटर फुटप््रििंट
	¶ AI काा वॉॉटर फुुटप्रिं�ंट AI मॉॉडल चलाानेे वाालेे डेेटाा केंंद्रोंं मेंं 

बिजली उत््पपादन एवं शीतलन के लिये उपयोग किये जाने वाले जल 
से निर््धधारित होता है।
�	वॉॉटर फुुटप्रिं�ंट मेंं प्रत्यक्ष रूप सेे जल कीी खपत (शीीतलन 

प्रक्रियाओं से) एवं अप्रत््यक्ष रूप से जल की खप (विद्युत 
उत््पपादन के लिये) शामिल होती है।

	¶ वॉॉटर फुुटप्रिं�ंट कोो प्रभाावि�त करनेे वाालेे काारकोंं मेंं AI मॉॉडल 
प्रकार एवं आकार, डेटा सेेंटर स््थथान तथा दक्षता, के साथ-साथ  
विद्युत उत््पपादन स्रोत शामिल हैैं।

	¶ GPT-3 जैैसेे बड़ेे AI मॉॉडल कोो प्रशि�क्षि�त करनेे मेंं 700,000 
लीटर तक शुद्ध जल की खपत हो सकती है, जो 370  BMW 
कारोों या 320 टेस््लला इलेक्ट्रिक वाहनोों के उत््पपादन के बराबर है।
�	20 सेे 50 Q&A सत्रोंं केे दौौराान, ChatGPT जैैसेे AI 

चैटबॉट््स के साथ पारस््परिक क्रियाओं पर 500 CC तक जल 
का उपयोग हो सकता है।

�	बड़ेे मॉॉडल आकाार वाालेे GP T-4 सेे जल कीी खपत बढ़नेे कीी 
आशा है, लेकिन डेटा उपलब््धता के कारण सटीक आँकड़ों का 
अनुमान लगाना कठिन है।

	¶ डेेटाा सेंंटर सेे उत्पन्न ऊष्माा केे काारण जल-सघन शीीतलन 
प्रणालियोों का उपयोग करते हैैं, जिससे शीतलन एवं विद्युत उत््पपादन 
के लिये शुद्ध जल की आवश््यकता होती है।

जीनोम इंडिया प्रोजेक््ट
चर््चचा मेें क््योों? 

जैव-प्रौद्योगिकी विभाग (DBT) द्वारा वित्त पोषित एवं समन््ववित 
परियोजना, जीनोम इंडिया प्रोजेक््ट ने घोषणा की गई जिसने 10,000 
भारतीय जीनोम अनुक्रमण किया गया है।

जीनोम इंडिया प्रोजेक््ट क््यया है?
	¶ DBT द्वााराा 3 जनवरीी 2020 कोो महत्त्वााकांं�क्षीी जीीनोोम इंंडि�याा 

प्रोजेक््ट (GIP) शुरू किया। इसका नेतृत््व भारतीय विज्ञान संस््थथान, 
बेेंगलुरु स््थथित मस््ततिष््क अनुसंधान केेंद्र द्वारा किया जाता है, साथ 
ही इसमेें 20 संस््थथानोों का सहयोग भी शामिल है।

	¶ इस परि�योोजनाा मेंं भाारतीीय आबाादीी मेंं रोोग कीी प्रकृृति� कोो समझनेे एवंं 
पूर््ववानुमानित निदान चिह्नक विकसित करने के लिये 10,000 
व््यक्तियोों के संपूर््ण-जीनोम अनुक्रमण डेटा के साथ विश्लेषण भी 
शामिल है।
�	भाारत कीी 1.3 बि�लि�यन कीी आबाादीी मेंं 4,600 सेे अधि�क 

जनसंख््यया समूह शामिल हैैं, जिनमेें से कई अंतर््वविवाही (निकट 
जातीय समूहोों मेें विवाह) हैैं, जो आनुवंशिक विविधता एवं 
रोग उत््पन्न करने वाले उत््परिवर््तन मेें योगदान करते हैैं।

	¶  8 पेेटााबााइट काा यह वि�शााल डेेटाासेेट फरीीदााबााद मेंं भाारतीीय 
जैविक डेटा केेंद्र (IBDC) मेें संग्रहीत किया जाएगा।
�	वर्षष 2022 मेंं उद्घााटन कि�याा गयाा IBDC लााइफ सााइंंस डेेटाा 

के लिये भारत का पहला राष्ट्रीय भंडार है।
नोट: एक वैश﻿्विक टीम की सहायता से प्रथम पूर््ण मानव जीनोम को 
अनुक्रमित किया गया। यह 13 वर््ष अवधि एवं 3 बिलियन डॉलर के 
बाद वर््ष 2003 मेें निर््ममित हुआ था। भारत द्वारा प्रथम पूर््ण मानव 
जीनोम की घोषणा वर््ष 2009 मेें की गई थी।
	¶ हाालाँँ�कि� वर्ततमाान मेंं संंपूूर्णण माानव जीीनोोम कोो अनुुक्रमि�त करनेे केे 

साथ सभी प्रकार की गुणवत्ता जाँच करने मेें केवल 5 दिन का समय 
लगता है।

जीनोम अनुक्रमण क््यया है?
	¶ जीीन और DNA: डीीऑक्सीीरााइबोोन्यूूक्लि�क एसि�ड (DNA) 

वह अणु है जो सभी ज्ञात सजीवोों और कई वायरस के विकास, 
कार््यप्रणाली, वृद्धि एवं प्रजनन के लिये आनुवंशिक निर्देश देता है।
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�	जीीन DNA केे वि�शि�ष्ट खंंड होोतेे हैंं जि�नमेंं प्रोोटीीन केे उत्पाादन 
के निर्देश होते हैैं, जो विभिन्न जैविक कार्ययों के लिये आवश््यक 
होते हैैं।

	¶ जीीनोोम: जीीनोोम कि�सीी जीीव कीी संंपूूर्णण वंंशाानुुगत सूूचनाा काा 
प्रतिनिधित््व करता है, जो मादा-नर जनकोों से विरासत मेें मिली 
जैविक निर्देश वंशावली के रूप मेें कार््य करता है।
�	चाार न्यूूक्लि�योोटााइड आधाारोंं सेे बनाा: एडेेनि�न (A), 

साइटोसिन (C), गुआनिन (G) और थाइमिन (T) 
जीनोम मेें मनुष््योों मेें लगभग 3 बिलियन आधारभूत युग््म होते हैैं।

�	यह जटि�ल अनुुक्रम कि�सीी व्यक्ति� कीी शाारीीरि�क वि�शेेषतााओं, 
रोगोों के प्रति संवेदनशीलता और अन््य जैविक लक्षणोों को 
नियंत्रित करने वाली आवश््यक सूचना को कूटबद्ध करता है।

	¶ जीीनोोम अनुुक्रमण: जीीनोोम अनुुक्रमण कि�सीी जीीव केे जीीनोोम केे 
भीतर न््ययूक्लियोटाइड के सटीक क्रम को निर््धधारित करने की 
प्रक्रिया है।
�	संंपूूर्णण जीीनोोम अनुुक्रमण एक प्रयोोगशाालाा प्रक्रि�याा हैै जोो एक 

प्रक्रिया मेें किसी जीव के जीनोम मेें सभी चार आधारोों का क्रम 
निर््धधारित करती है।

	¶ जीीनोोम अनुुक्रमण कीी प्रक्रि�याा:
�	सबसेे पहलेे, शोोधकर्त्ताा� एक सैंंपल सेे DNA नि�काालतेे हैंं, जोो 

आमतौर पर रक्त से प्राप््त किया जाता है।
�	फि�र, DNA कोो छोोटेे, अधि�क प्रबंंधनीीय खण्डोंं मेंं वि�भााजि�त 

किया जाता है, जिन््हेें फिर फ््﻿ललोरोसेेंट मार््करोों के साथ टैग किया 
जाता है।
�	इन टैैग कि�येे गए खंंडोंं कोो DNA सीीक्वेंंसर नाामक 

विशेष उपकरण का प्रयोग करके अनुक्रमित किया जाता 
है, जो न््ययूक्लियोटाइड आधारोों के अनुक्रम का आकलन 
करता है।

�	अंंत मेंं, कंंप्यूूटेेशनल एल्गोोरि�दम कोो उत्पन्न डेेटाा सेे संंपूूर्णण 
आनुवंशिक अनुक्रम के पुनर््ननिर््ममाण के लिये नियोजित किया 
जाता है, जो व््यक्ति की आनुवंशिक संरचना मेें मूल््यवान अंतर्दृष्टि 
प्रदान करता है।

क्लॉड 3 AI चैटबॉट
हाल ही मेें कृत्रिम बुद्धिमत्ता स््टटार््ट-अप एंथ्रोपिक ने क्लॉड 3 

नामक AI मॉडल के अपने नवीनतम शृृंखला की घोषणा की। एंथ्रोपिक 
के अनुसार यह “संज्ञानात््मक कार्ययों की एक विस््ततृत शृृंखला के संबंध मेें 
नए उद्योग मानक स््थथापित करता है”।
	¶ इस शृंंखलाा मेंं तीीन अत्यााधुुनि�क AI मॉॉडल शाामि�ल हैंं- क्लॉॉड 3 

हाइकु, क्लॉड 3 सॉनेट और क्लॉड 3 ओपस (क्षमता के आरोही 
क्रम मेें वर््णणित)।

नोट: 
	¶ एंंथ्रोोपि�क (Anthropic), OpenAI काा प्रति�द्वंंद्वीी हैै 

जिसकी शुरुआत ChatGPT मेकर मेें शामिल पूर््व के 
अभिकर्त्ताओं द्वारा की गई थी।

	¶ OpenAI काा बि�ज़नेेस पाार्टटनर मााइक्रोोसॉॉफ्ट हैै जबकि� 
एंथ्रोपिक का प्राथमिक क्लाउड कंप््ययूटिंग पार््टनर अमेज़़ॅन है।

क्लॉड 3 क््यया है?
	¶ परि�चय:
�	क्लॉॉड, एंंथ्रोोपि�क द्वााराा वि�कसि�त लाार्जज लैंंग्वेेज मॉॉडल 

(LLM) का एक समूह है। 
�	LLM जेेनरेेटि�व AI मॉॉडल काा एक वि�शि�ष्ट वर्गग हैै 

जिसे मानव की भाँति संदेश को समझने और उत््पन्न करने 
के लिये प्रशिक्षित किया जाता है।

�	चैैटबॉॉट टेेक्स्ट, वॉॉयस मैैसेेज और दस्ताावेेज़ोंं कोो संंभाालनेे मेंं 
सक्षम है।

�	चैैटबॉॉट अपनेे प्रत्स्पर्द्धि�ियोंं कीी तुुलनाा मेंं तेेज़, प्राासंंगि�क रेेस्पॉॉन्स 
जेनरेट करने मेें सक्षम है।

	¶ ट्रेेनिं�ंग:
�	क्लााउड स्रोोतोंं मेंं इंंटरनेेट और कुुछ लााइसेंंस प्रााप्त डेेटाासेेट 

शामिल हैैं जो दो तरीकोों, सुपरवाइज़््ड लर््नििंग (SL) तथा 
रीइन््फफोर््समेेंट लर््नििंग (RL) का उपयोग करते हैैं।

�	SL चरण मेंं, LLM संंकेेतोंं पर रेेस्पॉॉन्स जेेनरेेट करताा हैै और 
फिर गाइडिंग प््रििंसिपल के एक सेट के आधार पर उनका स््व-
मूल््ययाांकन करता है।
�	यह बााद मेंं रेेस्पॉॉन्स कोो संंशोोधि�त करताा हैै और इसकेे 

निर््ममाताओं के अनुसार, इस रेस््पपॉन््स का उद्देश््य AI के 
आउटपुट के हानिकारक प्रभावोों को कम करना है।

�	RL चरण मेंं AI-जनि�त फीीडबैैक केे आधाार पर मॉॉडल 
की ट्रेनिंग शामिल है, जिसमेें AI के वैधानिक सिद््धाांतोों के एक 
सेट के आधार पर रेस््पपॉन््स का मूल््ययाांकन करता है।
�	इन तरीीकोंं और साामाान्य दृष्टि�कोोण काा चयन क्लााउड कोो 

सहायक एवं हानिरहित बनाने के उद्देश््य से किया गया है।
	¶ क्लााउड 3:
�	नई रि�लीीज़ोंं मेंं, क्लााउड 3 ओपस सबसेे शक्ति�शाालीी मॉॉडल हैै, 

क्लाउड 3 सॉनेट मध््य मॉडल है जो सक्षम और कीमत प्रतिस््पर्द्धी 
है तथा क्लाउड 3 हाइकु किसी भी उपयोग के मामले हेतु 
प्रासंगिक है जिसके लिये तत््ककाल प्रतिक्रिया की आवश््यकता 
होती है।
�	क्लााउड सॉॉनेेट वर्ततमाान मेंं Claude.ai चैैटबॉॉट कोो 

निशुल््क संचालित करता है और उपयोगकर्त्ताओं को 
केवल एक ई-मेल साइन-इन की आवश््यकता होती है।

https://www.drishtiias.com/hindi/daily-updates/daily-news-analysis/whole-genome-sequencing
https://www.drishtiias.com/hindi/to-the-points/paper3/artificial-intelligence-23
https://www.drishtiias.com/hindi/to-the-points/paper3/artificial-intelligence-23
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	¶ ओबि�लि�स्क कीी खोोज उनकेे जीीनोोम प्रति�लि�पीीकरण, संंचरण, 
रोगजन््यता, विकास और मानव स््ववास््थ््य एवं रोग मेें संभावित 
भूमिकाओं के बारे मेें सवाल उठाती है।
�	ओबि�लि�स्क केे आसपाास केे रहस्योंं कोो जााननेे, उनकेे 

पारिस््थथितिक महत्तत्व एवं मानव स््ववास््थ््य के प्रभाव पर प्रकाश 
डालने के लिये और अधिक शोध की आवश््यकता है।

विशेषता वायरस वाइरॉइड््स
खोज दमित्री इवानोव््स्ककी 

19वीीं सदी के अंत मेें 
वायरस की खोज करने 
वाले प्रथम व््यक्ति थे।

थियोडोर डायनर ने वर््ष 
1971 मेें आलू मेें स््पपििंडल 
कंद रोग उत््पन्न करने वाले 
रोगजजनक का अध््ययन 
करने के दौरान इसकी खोज 
की थी।

संघटन प्रत््ययेक विषाणु मेें एक 
न््ययूक्लिक एसिड 
(DNA या 
RNA) कोर होता है 
जो एक प्रोटीन कोट 
से आबद्ध होता है, 
कभी-कभी बाहर एक 
लिपिड परत के साथ।

इसमेें लिपिड परत या प्रोटीन 
परत के बिना नग््न/अनावृत्त 
RNA होता है, जो मुख््य 
रूप से एकल-लड़ी वाले 
गोलाकार RNA अणु से 
बना होता है।

आकार आकार मेें भिन्न, आम 
तौर पर छोटा (30-50 
nm)।

वायरस की तुलना मेें छोटा

मे ज़ ब ा न 
श्रेणी

पादप और जंतुओं 
सहित जीवोों की एक 
विस््ततृत शृृंखला को 
संक्रमित कर सकता है।

मुख््य रूप से पादप 
कोशिकाओं को संक्रमित 
करत े हैैं, जिससे विकास मेें 
अवरोध, पत्तियोों मेें विकृति 
और अन््य लक्षणोों के साथ 
विभिन्न रोग होते हैैं।

प्रति   क ृ ति  
विधि

स््वयं की प्रतिकृति 
बनाने और संचरित 
करने के लिये आतिथेय 
कोशिकाओं पर निर््भर 
करता है।

वाइरॉइड््स कोशिका मेें 
RNA के रूप मेें प्रवेश कर 
कोशिका को स््वयं की अधिक 
प्रतिरूप बनाने के लिये 
उत्प्रेरित करते हैैं और फिर 
मुख््य रूप से संचरण, बीज 
संचरण, पराग तथा कीट 
संवाहक के माध््यम से अन््य 
कोशिकाओं को संक्रमित 
करते हैैं।

�	हाालाँँ�कि� ओपस केेवल एंंथ्रोोपि�क केे वेेब चैैट इंंटरफेेस केे 
माध््यम से उपलब््ध है और यदि किसी उपयोगकर्त्ता ने 
एथं्रोपिक वबेसाइट पर क्लाउड प्रो सेवा की सदस््यता ली है।

ओबिलिस््क
स््टटैनफोर््ड विश्वविद्यालय के शोधकर्त्ताओं द्वारा जीवन की एक 

आश्चर््यजनक खोज की गई है जिसे उन््होोंने “ओबिलिस््क” नाम दिया 
गया है।
	¶ येे ओबि�लि�स्क जटि�लताा केे संंदर्भभ मेंं वाायरस (वि�षााणुु) एवंं 

वाइरोइड के बीच की खाई को पाटते हैैं, जिससे जीवन रूपोों के 
मौजूदा स््पपेक्टट्रम मेें एक नई श्रेणी जुड़ जाती है।

	¶ अगलीी पीीढ़ीी कीी अनुुक्रमण (NGS) तकनीीक काा उपयोोग करकेे, 
मानव आँत मेें बैक््टटीरिया से RNA अनुक्रमोों के व््ययापक 
विश्लेषण के माध््यम से ओबिलिस््क की पहचान की गई।

नोट:
	¶ NGS, एक डीी-ऑक्सीीरााइबोोन्यूूक्लि�क एसि�ड अनुुक्रमण 

तकनीक है जो DNA के कई छोटे टुकड़ों के अनुक्रम को 
निर््धधारित करने के लिये समानांतर अनुक्रमण का उपयोग करती है। 
इसका उपयोग संपूर््ण जीनोम या DNA अथवा RNA के 
लक्षित क्षेत्ररों मेें न््ययूक्लियोटाइड के क्रम को निर््धधारित करने के लिये 
किया जाता है।
�	न्यूूक्लि�योोटााइड्स काार्बबनि�क अणुु हैंं जोो न्यूूक्लि�क एसि�ड 

DNA और राइबोन््ययूक्लिक एसिड (RNA) के बुनियादी 
निर््ममाण खंड हैैं।

ओबिलिस््क क््यया हैैं?
	¶ ओबि�लि�स्क वाायरस जैैसीी इकााइयोंं काा एक नयाा वर्गग हैै। वेे वि�वि�ध 

RNA अणुओं से बने होते हैैं जो मानव शरीर एवं वैश्विक 
माइक्रोबायोम मेें रहते हैैं।

	¶ ओबि�लि�स्क अत्यधि�क सममि�त, रॉॉड जैैसीी संंरचनााएँँ प्रदर्शि�ित 
करत ेहैैं जो प्रतिष्ठित स््ममारकोों (ओबिलिस््क) स ेमिलती-जुलती हैैं।

	¶ उनकेे आनुुवंंशि�क अनुुक्रम लगभग 1,000 न्यूूक्लि�योोटााइड लंंबेे हैंं, 
जिनमेें ज्ञात जवैिक एजेेंटोों के साथ कोई पहचान योग््य समानता नहीीं है।

	¶ नए अध्ययन मेंं आँँत और मुुख केे बैैक्टीीरि�याा मेंं RNA डेेटाा काा 
विश्लेषण किया गया लेकिन यह निर््धधारित नहीीं किया जा सका कि 
कौन-सा बकै््टटीरिया किसी दिय ेगए ओबिलिस््क का पोषण करता है।
�	जबकि� प्राारंंभि�क नि�ष्कर्षष बैैक्टीीरि�याा प्रजााति� स्ट्रेेप्टोोकोोकस 

सेेंगुइनिस (Streptococcus sanguinis) से एक 
संभावित लिंक का संकेत देते हैैं, जो आमतौर पर मानव मुख मेें 
पाए जाते हैैं।

https://www.drishtiias.com/hindi/daily-updates/prelims-facts/recombination-of-viruses
https://www.drishtiias.com/hindi/daily-updates/daily-news-analysis/growing-demand-of-dna-tests#:~:text=%E0%A4%A1%E0%A5%80%E0%A4%91%E0%A4%95%E0%A5%8D%E0%A4%B8%E0%A5%80%E0%A4%B0%E0%A4%BE%E0%A4%87%E0%A4%AC%E0%A5%8B%E0%A4%A8%E0%A5%8D%E0%A4%AF%E0%A5%82%E0%A4%95%E0%A5%8D%E0%A4%B2%E0%A4%BF%E0%A4%95 %E0%A4%8F%E0%A4%B8%E0%A4%BF%E0%A4%A1 (DNA) %E0%A4%9
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आनुवंशिक 
पदार््थ

इसमेें या तो DNA 
या RNA होता है जो 
प्रोटीन के लिये 
कूटलेखन कर सकता 
है।

इसमेें RNA होता है किंतु 
यह किसी प्रोटीन के लिये 
कूटलेखन नहीीं करता है।

उदाहरण इन््फ्ललुएंज़ा वायरस, 
रेबीज़ वायरस, हर्पीस 
वायरस, SARS-
CoV-2

पोटैटो स््पपििंडल ट्यूबर 
वाइरोइड (PSTVd), 
साइट्रस एक््ससोकॉर््टटिस 
वाइरोइड (CEVd), 
कोकोनट कैडैैंग-कैडांग 
वाइरोइड (CCCVd)।

हीमोफीलिया A के लिये जीन थेरेपी
चर््चचा मेें क््योों? 

हाल ही मेें केेंद्रीय विज्ञान और प्रौद्योगिकी मंत्री ने राष्ट्रीय विज्ञान 
दिवस- 2024 कार््यक्रम को संबोधित करते हुए कहा कि भारत ने 
क्रिश्चियन मेडिकल कॉलेज (CMC) वेल्लोर मेें हीमोफिलिया A 
(FVIII की कमी) के लिये जीन थेरेपी का पहला मानव नैदानिक ​​
परीक्षण किया।
	¶ इस काार्ययक्रम मेंं वि�ज्ञाान और प्रौौद्योोगि�कीी मेंं भाारत कीी प्रगति� पर भीी  

प्रकाश डाला गया।

हीमोफीलिया A क््यया है? 
	¶ परि�चय: हीीमोोफीीलि�याा दुुर्ललभ रक्तस्रााव वि�काारोंं काा एक समूूह हैै जोो 

विशिष्ट थक्के कारकोों मेें जन््मजात कमी के कारण होता है। 
सबसे प्रचलित रूप हीमोफीलिया A है।
�	एक महत्त्वपूूर्णण रक्त काा थक्काा बनाानेे वाालेे प्रोोटीीन, जि�सेे फैैक्टर 

VIII के नाम से जाना जाता है, की कमी के कारण 
हीमोफीलिया A होता है।

�	इस कमीी केे काारण, व्यक्ति�योंं कोो चोोट लगनेे केे बााद लंंबेे समय 
तक रक्तस्राव का अनुभव होता है, क््योोंकि उनका रक्त जमने मेें 
सामान््य से अधिक समय लगता है।

	¶ काारण: यह मुुख्य रूप सेे वंंशाागत (आनुुवंंशि�क) वि�काार हैै और 
X-लिंक््ड रिसेसिव पैटर््न का अनुसरण करता है, जिसका अर््थ है 
कि फैक््टर VIII उत््पपादन के लिये ज़िम््ममेदार जीन X गुणसूत्र पर 
स््थथित है।
�	पुुरुषोंं मेंं एक X और एक Y गुुणसूूत्र होोताा हैै, जबकि� 

महिलाओं मेें दो X गुणसूत्र होते हैैं।
�	यदि� कि�सीी पुुरुष मेंं अपनीी माँँ� सेे दोोषपूूर्णण जीीन वाालेे X 

गुणसूत्र की वंशागति है, तो उसे हीमोफीलिया A होगा।

�	दोोषपूूर्णण प्रति�लि�पीीकरण वाालीी महि�लााओं कोो आम तौौर पर 
लक्षणोों का अनुभव नहीीं होता है क््योोंकि अन््य X गुणसूत्र 
आमतौर पर पर््ययाप््त फैक््टर VIII प्रदान करते हैैं।

�	हाालाँँ�कि� महि�लााओं कोो हीीमोोफीीलि�याा A होो सकताा हैै यदि� 
उन््हेें प्रत््ययेक माता-पिता से एक की दो दोषपूर््ण 
प्रतिलिपीकरण की वंशागति (बहुत असामान््य) प्राप््त 
होती हैैं।

	¶ लक्षण: हीीमोोफीीलि�याा A कीी गंंभीीरताा रक्त मेंं फैैक्टर VIII 
गतिविधि के स््तर के आधार पर भिन्न होती है। सामान््य लक्षणोों मेें 
निम््नलिखित लक्षष्ण परिलक्षित हो सकते हैैं:
�	माामूूलीी चोोट (कटनेे, खरोंंच लगनेे) मेंं भीी आघाात और 

अत््यधिक रक्तस्राव होना।
�	जोोड़ोंं (वि�शेेष रूप सेे घुुटनोंं, कोोहनीी और टखनोंं) मेंं रक्तस्रााव, 

जिससे दर््﻿द, सूजन और कठोरता होती है।
�	सर्जजरीी याा दंंत प्रक्रि�यााओं केे बााद रक्तस्रााव।

पॉज़़िट्रोनियम की लेज़र कूलिंग
चर््चचा मेें क््योों?

AEgIS सहयोग ने पॉज़़िट्रोनियम की लेज़र कूलिंग का प्रदर््शन 
करके एक बहुत बड़ी उपलब््धधि हासिल की है।
	¶ यह प्रयोोग जि�नेेवाा मेंं य﻿ू�ूरोोपीीय परमााणुु अनुुसंंधाान संंगठन, जि�सेे 

CERN के नाम से जाना जाता है, मेें किया गया था।

अध््ययन के मुख््य तथ््य क््यया हैैं?
	¶ AEgIS काा परि�चय: 
�	एंंटीी-हााइड्रोोजन प्रयोोग: ग्रेेवि�टीी, इंंटरफेेरोोमेेट्रीी, स्पेेक्ट्रोोस्कोोपीी 

(AEgIS) यूरोप के कई देशोों और भारत के भौतिकविदोों का 
एक सहयोग है।

�	वर्षष 2018 मेंं, AEgIS एंंटीीहााइड्रोोजन परमााणुुओं केे 
स््पपंदित उत््पपादन का प्रदर््शन करने वाला विश्व का पहला 
संगठन बन गया।

	¶ उद्देेश्य:
�	यह AEgIS प्रयोोग मेंं एंंटीीहााइड्रोोजन केे नि�र्माा�ण और 

एंटीहाइड्रोजन पर पृथ््ववी के गुरुत््ववीय त््वरण के निर््धधारण के लिये 
एक महत्तत्वपूर््ण अग्रदूत प्रयोग है।

�	यह वैैज्ञाानि�क उपलब्धि�ि गाामाा-रेे लेेज़र केे उत्पाादन कीी 
संभावनाएँ खोल सकती है जो अंततः शोधकर्त्ताओं को परमाणु 
नाभिक के अंदर देखने के साथ-साथ भौतिकी से परे अनुप्रयोगोों 
की अनुमति भी प्रदान करेगी।
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	¶ पॉॉज़ि�ट्रोोनि�यम:
�	पॉॉज़ि�ट्रोोनि�यम, एक बााध्य इलेेक्ट्रॉॉन (e-पदाार्थथ) एवंं 

पॉज़़िट्रॉन (e+पदार््थ) शामिल है, जोकि एक मौलिक परमाणु 
प्रणाली है।
�	इलेेक्ट्रॉॉन एवंं पॉॉज़ि�ट्रॉॉन, लेेप्टाान होोतेे हैंं। सााथ हीी वेे 

विद्युत चुंबकीय एवं निर््बल शक्तियोों के माध््यम से परस््पर 
क्रिया करते हैैं।

�	चूँँ�कि� पॉॉज़ि�ट्रोोनि�यम केेवल इलेेक्ट्रॉॉनोंं और पॉॉज़ि�ट्रॉॉन सेे 
निर््ममित होता है तथा साथ ही कोई सामान््य परमाणु पदार््थ भी 
नहीीं होता है, इसलिये इसे विशुद्ध रूप से लेप््टटोनिक परमाणु होने 
की विशिष्टता प्राप््त है।
�	 अपनेे अत्यंंत अल्प जीीवन केे काारण 142 नैैनोो-सेेकंंड 

मेे﻿ं नष्ट हो जाता है। इसका द्रव््यमान इलेक्ट्रॉन द्रव््यमान 
का दोगुना होता है।

भारत की पहली स््वदेशी हाइड्रोजन 
ईंधन सेल नौका
चर््चचा मेें क््योों?

हाल ही मेें भारत के प्रधानमंत्री ने वर््चचुअल माध््यम से भारत की 
पहली देशज रूप से निर््ममित हाइड्रोजन ईंधन सेल आधारित नौका 
(Ferry) को हरी झंडी दिखाई।
	¶ हरि�त नौौकाा पहल केे तहत हााइड्रोोजन सेेल संंचाालि�त अंंतर्देेशीीय 

जलमार््ग पोत लॉन््च किया गया।

नौका से संबंधित अन््य मुख््य तथ््य क््यया हैैं?
	¶ परि�चय: 
�	काार्ययक्रम केे एक प्रमुुख घटक केे रूप मेंं नौौकाा कोो हरीी झंंडीी 

दिखाई गई और साथ ही ₹17,300 करोड़ की परियोजना की 
आधारशिला रखी गई जिसमेें वी.ओ.चिदंबरनार पत्तन पर 
आउटर हार््बर कंटेनर टर््ममिनल परियोजना भी शामिल है। 

�	इस जहााज़ काा नि�र्माा�ण कोोचीीन शि�पयाार्डड मेंं कि�याा गयाा हैै।
	¶ महत्त्व:
�	यह अंंतर्देेशीीय जलमाार्गोंं केे मााध्यम सेे शहरीी आवगमन कोो 

सुचारु और सुगम बनाने मेें सहायता करेगा। यह नौका स््वच््छ 
ऊर््जजा समाधानोों को अपनाने और देश की शुद्ध-शून््य 
प्रतिबद्धताओं के साथ संरेखित करने के लिये अग्रणी कदम को 
रेखांकित करता है।

नोट: वी.ओ.चिदंबरनार पत्तन देश का पहला ग्रीन हाइड्रोजन हब 
बंदरगाह है और परियोजनाओं मेें अलवणीकरण संयंत्र, हाइड्रोजन 
उत््पपादन तथा बंकरिंग सुविधा शामिल है।

हरित नौका पहल क््यया है?
	¶ परि�चय:
�	पत्तन, पोोत परि�वहन और जलमाार्गग मंंत्राालय नेे जनवरीी 2024 

मेें अंतर्देशीय जहाज़ोों के लिये हरित नौका दिशा-निर्देशोों का 
अनावरण किया।

	¶ दि�शाा-नि�र्देेश:
�	दि�शाा-नि�र्देेशोंं केे अनुुसाार, सभीी रााज्योंं कोो अगलेे एक दशक मेंं 

अंतर्देशीय जलमार््ग-आधारित यात्री जहाज़ोों/बेड़ ेमेें 50% 
और वर््ष 2045 तक 100% हरित ईंधन का प्रयोग करने का 
प्रयास करना होगा।

�	यह मेेरीीटााइम अमृृत कााल वि�ज़न 2047 केे अनुुसाार 
ग्रीनहाउस गैस उत््सर््जन को कम करने के लिये है।

	¶ वैैश्वि�क स्तर पर पर्याा�वरणीीय नि�यमोंं, सतत् वि�काास लक्ष्योंं और 
हरित ईंधन प्रौद्योगिकियोों मेें प्रगति के कारण पोत परिवहन उद्योग 
तेज़ी से हरित ईंधन की ओर बढ़ रहा है।

	¶ हााइड्रोोजन और इसकेे डेेरि�वेेटि�व उद्योोगोंं मेंं शूून्य-उत्सर्जजन ईंधन केे 
लिये प्रतिबद्धता के करण ध््ययान आकर््षषित कर रहे हैैं।

हाइड्रोजन ईंधन सेल क््यया है?
	¶ परि�चय:
�	हााइड्रोोजन ईंधन सेेल उच्च गुुणवत्ताा वाालीी वि�द्युुत शक्ति� काा 

एक स््वच््छ, विश्वसनीय, मृदुल और प्रभावशाली स्रोत हैैं।
�	येे इलेेक्ट्रोोकेेमि�कल/वि�द्युुत राासाायनि�क प्रक्रि�याा केे लि�येे 

ईंधन के रूप मेें हाइड्रोजन का उपयोग करते हैैं जिसमेें विद्युत 
ऊर््जजा उत््पन्न करती है और उप-उत््पपाद के रूप मेें जल तथा 
उष््ममा मुक्त होते हैैं।
�	स्वच्छ वैैकल्पि�िक ईंधन वि�कल्प केे लि�येे हााइड्रोोजन पृृथ्वीी 

पर सबसे प्रचुर तत्तत्ववों मेें से एक है।
	¶ महत्त्व:
�	शूून्य उत्सर्जजन समााधाान: यह सर्वोोत्तम शूून्य उत्सर्जजन समााधाानोंं 

मेें से एक है। यह पूरी तरह से पर््ययावरण के अनुकूल है और इसमेें 
जल के अलावा कोई टेलपाइप उत््सर््जन (Tailpipe 
Emission) नहीीं होता है।
�	टेेलपााइप उत्सर्जजन: वाायुुमंंडल मेंं वि�कि�रण याा गैैस जैैसेे 

किसी पदार््थ का उत््सर््जन।
�	शोोर रहि�त संंचाालन (Quiet Operation): तथ्य 

यह है कि फ््ययूल सेल कम शोर करती हैैं, इसका मतलब है कि 
उनका उपयोग अस््पताल की इमारतोों जैसे चुनौतीपूर््ण संदर्भभों मेें 
किया जा सकता है।
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	¶ कीी गई पहल: केंंद्रीीय बजट 2021-22 केे तहत एक रााष्ट्रीीय 
हाइड्रोजन ऊर््जजा मिशन (National Hydrogen 
Energy Mission-NHM) की घोषणा की गई है, जो 
हाइड्रोजन को वैकल््पपिक ऊर््जजा स्रोत के रूप मेें उपयोग करने के 
लिये एक रोडमैप तैयार करेगा।

शुद्ध-शून््य लक्षष्य:
	¶ इसेे काार्बबन तटस्थताा केे रूप मेंं जाानाा जााताा हैै, जि�सकाा अर्थथ यह 

नहीीं है कि कोई देश अपने उत््सर््जन को शून््य पर लाएगा। बल््ककि यह 
एक ऐसा देश है जिसमेें किसी देश के उत््सर््जन की भरपाई वातावरण 
से ग्रीनहाउस गैसोों के अवशोषण और हटाने से होती है।
�	इसकेे अलाावाा वनोंं जैैसेे अधि�क काार्बबन सिं�ंक बनााकर उत्सर्जजन 

के अवशोषण को बढ़़ाया जा सकता है।
�	जबकि� वााताावरण सेे गैैसोंं कोो हटाानेे केे लि�येे काार्बबन कैैप﻿्�्चर 

और स््टटोरेज जैसी भविष््य की तकनीकोों की आवश््यकता होती 
है।

	¶  70 सेे अधि�क देेशोंं नेे सदीी केे मध्य याानीी वर्षष 2050 तक शुुद्ध 
शून््य बनने का दावा किया है।

	¶ भाारत नेे COP-26 शि�खर सम्मेेलन मेंं वर्षष 2070 तक अपनेे 
उत््सर््जन को शुद्ध शून््य करने का वादा किया है।

अनुसंधान और विकास के लिये सतत् 
वित्तपोषण
चर््चचा मेें क््﻿योों?

राष्ट्रीय विज्ञान दिवस प्रतिवर््ष 28 फरवरी को मनाया जाता है जो 
रमन प्रभाव की खोज को संदर््भभित करता है और भारत के विकास मेें 
वैज्ञानिकोों के योगदान को मान््यता प्रदान करता है।
	¶ यह सतत् वि�काास कोो बढ़ाावाा देेनेे मेंं वि�ज्ञाान केे महत्त्व पर प्रकााश 

डालता है।

राष्ट्रीय विज्ञान दिवस क््यया है?
	¶ परि�चय:
�	रााष्ट्रीीय वि�ज्ञाान दि�वस भाारतीीय भौौति�क वि�ज्ञाानीी चंंद्रशेेखर 

वेेंकट रमन द्वारा रमन प्रभाव की खोज करने के उपलक्षष्य मेें 
मनाया जाता है।
�	रमन प्रभााव काा ताात्पर्यय उस घटनाा सेे हैै जि�समेंं पाारदर्शीी 

पदार््थ से गुज़रने पर प्रकाश प्रकीर््णणित हो जाता है 
जिससे तरंगदैर््ध््य (Wavelength) और ऊर््जजा मेें 
परिवर््तन होता है। 

�	रमन प्रभााव कीी खोोज वर्षष 1928 मेंं 28 फरवरीी कोो सीी.वीी. रमन 
द्वारा की गई थी।

�	भौौति�कीी केे क्षेेत्र मेंं उनकेे महत्त्वपूूर्णण योोगदाान कोो माान्यताा प्रदाान 
करने हेतु वर््ष 1930 मेें उन््हेें भौतिकी का नोबेल पुरस््ककार 
प्रदान किया गया।

	¶ वर्षष 2024 काा वि�षय: रााष्ट्रीीय वि�ज्ञाान दि�वस 2024 काा वि�षय 
‘विकसित भारत के लिये स््वदेशी तकनीक’ था।

	¶ महत्त्व:
�	यह दि�वस हमाारेे दैैनि�क जीीवन मेंं वैैज्ञाानि�क अनुुप्रयोोगोंं केे 

महत्तत्व के बारे मेें जागरूकता बढ़़ाने के लिये मनाया जाता है।
�	इस दि�वस काा उद्देेश्य माानव कल्यााण मेंं व﻿ै�ैज्ञाानि�कोंं केे प्रयाासोंं 

और उपलब््धधियोों को मान््यता प्रदान कर उन््हेें स््ववीकार करना है।
�	रााष्ट्रीीय वि�ज्ञाान दि�वस केे उपलक्ष्य पर हमेंं वि�ज्ञाान और प्रौौद्योोगि�कीी 

के क्षेत्र मेें हुई प्रगति को समझने के साथ-साथ उन अन््य क्षेत्ररों 
की खोज करना आवश््यक है जहाँ और अधिक प्रयास करने की 
आवश््यकता है।

अनुसंधान एवं विकास से संबंधित सरकारी पहल 
क््यया हैैं?
	¶ उत्कृृष्टताा केंंद्रोंं काा वि�काास
	¶ रााष्ट्रीीय अनुुसंंधाान फााउंंडेेशन काा नि�र्माा�ण
	¶ वैैभव फैैलोोशि�प
	¶ वैैश्वि�क नवााचाार सूूचकांं�क 2023: भाारत नेे नवीीनतम GII, 

2023 मेें 40वा ँस््थथान प्राप््त किया।
	¶ अटल न्यूू इंंडि�याा चैैलेंंज 2.0
	¶ नवीीन वि�ज्ञाान पुुरस्काारोंं कीी घोोषणाा (वि�ज्ञाान युुवाा-शांं�ति� स्वरूप 

भटनागर)
	¶ पोोस्ट-डॉॉक्टरल फ़ेेलोोशि�प (PDF): सरकाार नेे पोोस्ट-डॉॉक्टरल 

फ़़ेलोशिप (PDF) की संख््यया वार््षषिक 300 से बढ़़ाकर 1000 कर 
दी गई है।
�	इसकेे अति�रि�क्त SERB-राामाानुुजन फैैलोोशि�प, SERB-

रामलिंगास््ववामी पुनः प्रवेश फेलोशिप तथा SERB-
विज़िटिंग एडवांस््ड ज्वाइंट रिसर््च (VAJRA) फैकल््टटी 
योजना को भारतीय मूल के प्रतिभाशाली शोधकर्त्ताओं को काम 
करने तथा भारत मेें विज्ञान, प्रौद्योगिकी और नवाचार (STI) 
पारिस््थथितिकी तंत्र मेें योगदान की दिशा मेें बढ़़ावा देने के लिये 
तैयार किया गया है।
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बोन ग्राफ््टटििंग प्रौद्योगिकी
हाल ही मेें भारतीय प्रौद्योगिकी संस््थथान (IIT) कानपुर ने 

अस््थथियोों के उपचार और पुनर््जनन को बढ़़ावा देने वाली एक नवीन तथा 
स््वदेशी रूप से विकसित तकनीक के लाइसेेंस के लिये कनाडा स््थथित 
जैव प्रौद्योगिकी कंपनी (Conlis Global) के साथ एक 
समझौता ज्ञापन (MoU) पर हस््तताक्षर किये।

नैनो हाइड्रोक््ससीएपेटाइट-आधारित पोरस कम््पपोजिट 
स््ककैफोल््ड क््यया हैैं?
	¶ परि�चय: 
�	नैैनोो हााइड्रॉॉक्सीीपैैटााइट-आधाारि�त पोोरस कम्पोोजि�ट 

स््ककैफोल््ड््स बायोडिग्रेडेबल हैैं और इनमेें अस््थथियोों के पुनर््जनन 
के लिये ऑस््टटियोइंडक््टटिव तथा ऑस््टटियोप्रोमोटिव गुण हैैं।

�	यह अत्यधि�क बाायोोकम्पैैटि�बल हैै, जोो ऑस्टि�ियोोब्लाास्ट 
कोशिकाओं के साथ स््वस््थ कोशिका  सामग्री अंतःक्रिया 
सुनिश्चित करता है, जो उच्च यांत्रिक शक्ति और पॉलिमर नेटवर््क 
तथा विलायक के बीच परस््पर क्रिया प्रदर््शशित करता है।

	¶ वि�शेेषतााएँँ:
�	इसमेंं ऑस्टि�ियोोइंंडक्टि�िव और ऑस्टि�ियोोप्रोोमोोटि�व गुुण होोतेे हैंं, 

जिसके कारण इसमेें अस््थथियोों को ठीक करने तथा अस््थथियोों के 
विकास की विशेषताएँ होती हैैं।

�	वेे अत्यधि�क जैैव-अनुुकूूलि�त होोतेे हैंं, जि�सकेे परि�णाामस्वरूप 
ओस््टटियोब््ललास््ट कोशिकाओं के साथ अच््छछी कोशिका 
सामग्री अंतःक्रिया होती है, जो उच्च यांत्रिक शक्ति और पॉलिमर 
नेटवर््क तथा विलायक के बीच अंतःक्रिया प्रदर््शशित करती है।
�	ओस्टि�ियोोब्लाास्ट कोोशि�कााएँँ अस्थि�ि केे नि�र्माा�ण और 

अस््थथि के रीमॉडलिंग के दौरान अस््थथि के खनिजकरण 
के लिये ज़िम््ममेदार होती हैैं।

बोन ग्राफ््टटििंग क््यया है? 
	¶ परि�चय: 
�	बोोन ग्रााफ्टिं�ं�ग मेंं एक सर्जि�िकल तकनीीक शाामि�ल होोतीी हैै जहाँँ� 

प्रत््ययारोपित अस््थथि का उपयोग बीमारी या चोट से प्रभावित 
अस््थथियोों के उपचार और पुनर््ननिर््ममाण के लिये किया जाता है।

�	यह प्रक्रि�याा पूूरेे शरीीर मेंं अस्थि�ियोंं केे उपचाार केे लि�येे लाागूू 
होती है।

�	ग्रााफ्टिं�ं�ग उद्देेश्योंं केे लि�येे सर्जजन वि�भि�न्न स्रोोतोंं जैैसेे कूूल्होंं, पैैरोंं 
या पसलियोों से अस््थथि काट सकते हैैं।

	¶ उद्द﻿े�ेश्य: 
�	आवि�ष्काार काा प्रााथमि�क उद्देेश्य मौौजूूदाा उपचाारोंं कीी कमि�योंं 

को दूर करना है।

�	अन्य वि�कल्प संंक्रमण और प्रति�रक्षाा संंबंंधीी जटि�लतााओं 
से जुड़़े हुए हैैं।

�	यह तकनीीक अस्थि�ि वि�कृृति� सेे नि�पटनेे, अनि�यमि�त अस्थि�ि 
दोषोों के पुनर््ननिर््ममाण और दंत अनुप्रयोगोों के लिये अस््थथि सक्रिय 
अणुओं, एंटीबायोटिक््स या किसी अन््य दवा की डिलीवरी 
प्रदान करती है।

गूगल डीपमाइंड का SIMA और 
अल््फफाजियोमेट्री
चर््चचा मेें क््योों?

हाल ही मेें Google DeepMind ने प्रिडिक््टटिव AI 
मॉडल पर आधारित विभिन्न कृत्रिम बुद्धिमत्ता उत््पपाद प्रस््ततुत किये 
जिनमेें SIMA (स््ककेलेबल इंस्टट्रक््टटेबल मल््टटीवर््ल््ड एजेेंट) और 
अल््फफाजियोमेट्री शामिल हैैं।
	¶ OpenAI केे ChatGPT और गूूगल केे जेेमि�नीी नेे वि�भि�न्न 

क्षेत्ररों का ध््ययान आकर््षषित किया जिससे तेल तथा गैस के साथ-साथ 
फार््ममास््ययुटिकल उद्योगोों सहित कंपनियोों एवं शोधकर्त्ताओं ने तेज़ी से 
तेल अन््ववेषण व औषधि खोज जैसे अनुप्रयोगोों के लिये जेनरेटिव 
AI अथवा प्रिडिक््टटिव AI की ओर रुख किया।

प्रिडिक््टटिव AI क््यया है?
	¶ प्रि�डि�क्टि�िव AI मॉॉडल एक प्रकाार कीी कृृत्रि�म बुुद्धि�मत्ताा प्रणाालीी 

है जिसे पूर््व के डेटा, पैटर््न और रुझानोों के आधार पर भविष््य के 
परिणामोों का पूर््ववानुमान अथवा भविष््यवाणी करने के लिये 
अभिकल््पपित किया गया है।

	¶ येे मॉॉडल बड़ीी माात्राा मेंं डेेटाा काा वि�श्लेेषण करनेे और भवि�ष्य कीी 
घटनाओं अथवा व््यवहारोों के संबंध मेें सूचित पूर््ववानुमान करने के 
लिये उन्नत एल््गगोरिदम, सांख््ययिकीय तकनीकोों तथा मशीन लर््नििंग 
का उपयोग करते हैैं।

SIMA क््यया है?
	¶ परि�चय:
�	SIMA एक AI एजेंंट हैै जोो OpenAI केे ChatGPT 

अथवा Google जेमिनी जैसे AI मॉडल से भिन्न है।
�	AI मॉॉडल कोो वि�शााल डेेटाा सेेट पर प्रशि�क्षि�त कि�याा 

जाता है और वे स््वयं से संचालन करने मेें अक्षम होते हैैं।
�	जबकि� एक AI एजेंंट डेेटाा संंसााधि�त कर सकताा हैै और 

स््वयं कार््रवाई कर सकता है।
�	यह गेेमिं�ंग मेंं सहाायताा करनेे वाालाा AI हैै जोो इसेे गेेमिं�ंग अनुुभव 

को बेहतर बनाने के लिये एक मूल््यवान परिसंपत्ति बनाता है।
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�	SIMA कोो एक जेेनरेेलि�स्ट AI एजेंंट कीी संंज्ञाा दीी जाा 
सकती है जो विभिन्न प्रकार के कार््य करने मेें सक्षम है।

�	यह एक आभाासीी मि�त्र कीी भूूमि�काा नि�भााताा हैै जोो सभीी प्रकाार 
के आभासी परिवेश मेें निर्देशोों को समझ सकता है और उनका 
अनुपालन कर सकता है। यह प्रदत्त कार्ययों को पूरा कर सकता है 
अथवा उसे सौौंपी गई चुनौतियोों का समाधान कर सकता है।

अल््फफाजियोमेट्री क््यया है?
	¶ परि�चय:
�	DeepMind कीी अल्फााजि�योोमेेट्रीी एक वि�शेेष AI सि�स्टम 

है जिसे जटिल ज््ययामिति समस््ययाओं से निपटने के लिये डिज़़ाइन 
किया गया है। 

�	OpenAI केे ChatGPT याा गूूगल केे जेेमि�नीी जैैसेे 
सामान््य-उद्देश््य वाले AI मॉडल के विपरीत, अल््फफाजियोमेट्री 
को विशेष रूप से ज््ययामितीय तर््क कार्ययों के लिये तैयार किया 
गया है। 

�	यह बीीजगणि�तीीय और ज्याामि�तीीय तर्कक मेंं वि�शेेषीीकृृत 
प्रतीकात््मक कटौती इंजन के साथ उन्नत तंत्रिका भाषा 
मॉडलिंग तकनीकोों को जोड़ती है।
�	तंंत्रि�काा भााषाा मॉॉडल तंंत्रि�काा नेेटवर्कक आर्कि�िटेेक्चर काा 

उपयोग करके बनाए जाते हैैं, जो मानव मस््ततिष््क की 
संरचना और कार््य से प्रेरित कंप््ययूटेशनल मॉडल हैैं।

�	प्रतीीकाात्मक कटौौतीी ताार्कि�िक तर्कक कीी एक वि�धि� हैै जोो 
परिसर से निष््कर््ष निकालने के लिये प्रतीकोों और तार््ककिक 
नियमोों पर काम करती है। प्रतीकात््मक कटौती मेें बयानोों 
को चर और तार््ककिक ऑपरेटरोों जैसे प्रतीकोों का उपयोग 
करके दर््शशाया जाता है तथा पूर््वनिर््धधारित अनुमान नियमोों के 
अनुसार इन प्रतीकोों मेें हेर-फेर करने हेतु तार््ककिक 
नियम लागू किये जाते हैैं।

सिकल सेल रोग
राष्ट्रीय सिकल सेल एनीमिया उन््ममूलन मिशन के तहत सिकल 

सले रोग (SCD) के लिय े1 करोड़ स ेअधिक लोगोों की जाँच की गई है।
	¶ वर्षष 2023 मेंं शुुरू कि�येे गए रााष्ट्रीीय सि�कल सेेल एनीीमि�याा उन्मूूलन 

मिशन का लक्षष्य वर््ष 2047 तक भारत से सिकल सेल एनीमिया को 
समाप््त करना है।

सिकल सेल रोग (SCD) क््यया है?
	¶ परि�चय:
�	SCD वंंशाानुुगत लााल रक्त कोोशि�काा वि�काारोंं काा एक समूूह 

है। इस रोग मेें हीमोग््ललोबिन मेें विसंगति उत््पन्न हो जाती है, 

हीमोग््ललोबिन लाल रक्त कोशिकाओं मेें पाया जाने वाला प﻿्रोटीन 
है, जो ऑक््ससीजन का परिवहन करता है। SCD मेें लाल रक्त 
कोशिकाएँ कठोर और चिपचिपी हो जाती हैैं तथा 
C-आकार के कृषि उपकरण की तरह दिखती हैैं जिसे 
“सिकल” कहा जाता है।

	¶ लक्षण:
�	सि�कल सेेल रोोग केे लक्षण भि�न्न होो सकतेे हैंं, लेेकि�न कुुछ 

सामान््य लक्षणोों मेें शामिल हैैं:
�	क्रोोनि�क एनीीमि�याा: यह शरीीर मेंं थकाान, कमज़ोोरीी और 

पीलेपन का कारण बनता है।
�	तीीव्र दर्दद (सि�कल सेेल संंकट केे रूप मेंं भीी जाानाा जााताा 

है): यह हड्डियोों, छाती, पीठ, हाथ एवं पैरोों मेें अचानक 
असहनीय दर््द उत््पन्न कर सकता है।

�	यौौवन व शाारीीरि�क वि�काास मेंं वि�लंंब।

सिकल सेल रोग
चर््चचा मेें क््योों?

ज़िला स््ववास््थ््य संस््थथानोों मेें सिकल सेल रोग के उपचार के लिये 
आवश््यक दवाओं की अनुपलब््धता के दौरान, SCD के उपचार के 
प्रबंधन मेें हाशिये पर रहने वाले स््वदेशी जनजातीय समुदायोों के लोगोों के 
समक्ष आने वाली चुनौतियोों के बारे मेें चिंता बढ़ रही है।

सिकल-सेल विकार क््यया है?
	¶ परि�चय:
�	सि�कल सेेल रोोग एक वंंशाानुुगत हीीमोोग्लोोबि�न वि�काार हैै जोो 

आनुवंशिक उत््परिवर््तन द्वारा विशेषता है जिसके कारण लाल 
रक्त कोशिकाएँ (RBC) अपने सामान््य गोल आकार के 
बजाय सिकल या अर्दद्धचंद्राकार आकार धारण कर लेती हैैं।

�	RBC मेंं इस असाामाान्यताा केे परि�णाामस्वरूप कठोोरताा बढ़ 
जाती है, जिससे पूरे शरीर मेें प्रभावी ढंग से इनके प्रसारित 
होने की क्षमता क्षीण हो जाती है। परिणामस््वरूप, SCD 
वाले व््यक्तियोों को प्रायः एनीमिया, अंग क्षति, आवर्ती और 
गंभीर दर््द एवं लघु जीवनकाल जैसी जटिलताओं का अनुभव 
होता है।

�	स्वाास्थ्य और परि�वाार कल्यााण मंंत्राालय केे अनुुसाार, हााशि�येे पर 
रहने वाली आदिवासी आबादी SCD के प्रति सबसे अधिक 
सुभेद्य है।

	¶ वि�लंंबि�त वि�काास और यौौवन।
�	क्रोोनि�क एनीीमि�याा जि�सकेे काारण थकाान, कमज़ोोरीी और 

पीलापन होता है।
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�	दर्दद प्रकरण (जि�सेे सि�कल सेेल जोोखि�म भीी कहाा जााताा हैै) 
हड्डियोों, छाती, पीठ, हाथ और पैरोों मेें अचानक और तीव्र दर््द 
का कारण बनता है।

�	लक्षण: सि�कल सेेल रोोग केे लक्षण अलग-अलग होो सकतेे हैंं, 
लेकिन कुछ सामान््य लक्षण हैैं-                                                        

SCD के संबंध मेें सरकारी पहल क््यया हैैं?
	¶ रााष्ट्रीीय सि�कल सेेल एनीीमि�याा उन्मूूलन मि�शन:
�	इसकाा उद्देेश्य सभीी सि�कल सेेल रोोग रोोगि�योंं केे लि�येे देेखभााल 

बढ़़ाना और स्क्रीनिंग तथा जागरूकता अभियानोों को शामिल 
करते हुए एक एकीकृत दृष्टिकोण के माध््यम से रोग की 
व््ययापकता को कम करना है।

�	वर्षष 2047 तक साार्ववजनि�क स्वाास्थ्य चिं�ंताा केे रूप मेंं सि�कल 
सेल रोग के पूर््ण उन््ममूलन का लक्षष्य।
�	सि�कल सेेल एनीीमि�याा मि�शन केे तहत, वैैज्ञाानि�क और 

औद्योगिक अनुसंधान परिषद (CSIR) SCD के 
लिये जीन-संपादन उपचार विकसित कर रहा है।

	¶ रााष्ट्रीीय स्वाास्थ्य मि�शन 2013:
�	यह भाारत सरकाार काा एक प्रमुुख काार्ययक्रम हैै, जि�समेंं सि�कल 

सेल एनीमिया जैसी वंशानुगत विसंगतियोों पर विशेष ध््ययान देने 
के साथ रोग की रोकथाम और प्रबंधन के प्रावधान शामिल 
हैैं।

�	NHM केे भीीतर समर्पि�ित काार्ययक्रम जाागरूकताा बढ़ाानेे, 
शीघ्र पता लगाने की सुविधा और सिकल सेल एनीमिया 
का समय पर उपचार सुनिश्चित करने पर ध््ययान केेंद्रित करते 
हैैं।

�	NHM अपनीी “आवश्यक दवााओं कीी सूूचीी” मेंं SCD 
के इलाज के लिये हाइड्रोक््ससीयूरिया जैसी दवाओं की सुविधा 
प्रदान करता है।

	¶ स्टेेम सेेल अनुुसंंधाान 2017 केे लि�येे रााष्ट्रीीय दि�शाा-नि�र्देेश:
�	यह SCD केे लि�येे अस्थि�ि मज्जाा प्रत्याारोोपण (BMT) 

को छोड़कर, स््टटेम सेल थेरेपी के व््ययावसायीकरण को नैदानिक ​​
परीक्षणोों तक सीमित करता है।

�	स्टेेम कोोशि�कााओं पर जीीन संंपाादन कीी अनुुमति� केेवल इन-वि�ट्रोो 
अध््ययन के लिए है।

	¶ जीीन थेेरेेपीी उत्पााद वि�काास और नैैदाानि�क   परीीक्षणोंं केे लि�येे 
राष्ट्रीय दिशा-निर्देश 2019: यह वंशानुगत आनुवंशिक विकारोों 
हेतु जीन थेरेपी के विकास और नैदानिक ​​परीक्षणोों के लिये दिशा-
निर्देश प्रदान करता है।

�	भाारत नेे सि�कल सेेल एनीीमि�याा उपचाार केे लि�ए CRISPR 
तकनीक विकसित करने के लिये पाँच वर््ष की परियोजना को 
भी मंज़ूरी दे दी है।

	¶ मध्य प्रदेेश काा रााज्य हीीमोोग्लोोबि�नोोपैैथीी मि�शन:
�	इसकाा उद्देेश्य बीीमाारीी कीी जाँँ�च और प्रबंंधन मेंं चुुनौौति�योंं काा 

समाधान करना है।
	¶ दि�व्यांं�गजन अधि�काार (RPwDs) अधि�नि�यम, 2016:
�	SCD कोो 21 दि�व्यांं�गोंं मेंं शाामि�ल कि�याा गयाा हैै जोो बेंंचमाार्कक 

दिव््ययाांगता वाले व््यक्तियोों और उच्च समर््थन आवश््यकताओं 
वाले लोगोों के लिये उच्च शिक्षा मेें आरक्षण (न््ययूनतम 5%), 
सरकारी नौकरियोों (न््ययूनतम 4%) तथा भूमि आवंटन (न््ययूनतम 
5%) जैसे लाभ प﻿्रदान करता है।

�	यह 6 सेे 18  वर्षष केे बीीच बेंंचमाार्कक दि�व्यांं�गताा वाालेे प्रत्येेक बच्चेे 
के लिये निःशुल््क शिक्षा का प्रावधान करता है।

जल शुद्धिकरण प्रक्रियाएँ
चर््चचा मेें क््योों?

हाल के वर्षषों मेें रिवर््स ऑस््ममोसिस (RO) द्वारा न केवल जल से 
अशुद्धियोों एवं रोगजनको को समाप््त करने की क्षमता हेतु लोकप्रियता 
प्राप््त की है, बल््ककि TDS (संपूर््ण घुलनशील ठोस पदार््थ), के स््तर 
को भी कम करने की क्षमता भी प्राप््त की है, हालाँकि कैल््शशियम एवं 
मैग््ननीशियम जैसे आवश््यक खनिजोों की हानि के कारण चिंताएँ 
उत््पन्न होती हैैं।

RO जल शुद्धिकरण विधि क््यया है?
	¶ परि�चय:
�	RO एक जल शुुद्धि�करण प्रक्रि�याा हैै जोो अर्द्धध-पाारगम्य 

झिल्ली का उपयोग करके जल से दूषित पदार्थथों को 
निकालती है।
�	एक साामाान्य RO प्रक्रि�याा मेंं एक अर्द्धध-पाारगम्य झि�ल्लीी 

होती है, जिसके छिद्ररों का आकार 0.0001 से 0.001 
माइक्रोन होता है।

�	इस वि�धि� मेंं जल काा प्रवााह दबााव युुक्त झि�ल्लीी केे मााध्यम सेे 
किया जाता है, जबकि घुले हुए ठोस पदार््थ, रसायन, 
सूक्षष्मजीव एव ंअन््य अशुद्धियाँ जसै ेप्रदषूक अलग हो जात ेहैैं।

�	यह झि�ल्लीी बड़ेे अणुुओं एवंं आयनोंं कोो अवरुद्ध करतेे हुए 
जल के अणुओं को गुज़रन ेदेती है।

�	RO प्रक्रि�याा प्रभाावीी ढंंग सेे लवण, भाारीी धाातुुओं, बैैक्टीीरि�याा, 
वायरस एवं कार््बनिक यौगिकोों सहित अशुद्धियोों की एक विस््ततृत 
शृृंखला को हटा देती है, जिससे स््वच््छ और शुद्ध जल प्राप््त होता 
है।
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�	प्रााप्त जल, खाानाा  पकाानेे केे सााथ-सााथ वि�भि�न्न अनुुप्रयोोगोंं 
हेतु जल की गुणवत्ता मेें सुधार के लिये आवासीय तथा 
औद्योगिक दोनोों प्रक्रिया मेें इस तकनीक का व््ययापक रूप 
से उपयोग किया जाता है।

सुरक्षित पेयजल के लिये TDS हेतु अनुशंसित 
सीमाएँ क््यया हैैं?
	¶ भाारतीीय माानक ब्यूूरोो (BIS) केे अनुुसाार सुुरक्षि�त पेेयजल केे 

लिये TDS की अधिकतम सीमा 500 मिलीग्राम प्रति लीटर 
(ppm) है।

	¶ हाालाँँ�कि� कि�सीी वैैकल्पि�िक जल स्रोोत केे अभााव मेंं 2,000 मि�लीीग्रााम/
लीटर की TDS सीमा स््ववीकार््य है।

	¶ वि�श्व स्वाास्थ्य संंगठन (WHO) द्वााराा वर्षष 2017 मेंं जाारीी 
पेयजल मानकोों के अनुसार पीने के जल मेें TDS की मात्रा 600 
से 1,000 मिलीग्राम/लीटर के बीच होनी चाहिये।

	¶ यूूरोोप, अमेेरि�काा और कनााडाा केे देेशोंं नेे TDS माानक 500 सेे 
600 मिलीग्राम/लीटर निर््धधारित किये हैैं।

RO सिस््टम के अंतर््गत खनिज-संबंधित मुद्ददों के 
समाधान के लिये कौन-सी तकनीकेें उपलब््ध हैैं?
	¶ TDS सेे संंबंंधि�त चिं�ंतााओं काा समााधाान करनेे केे लि�येे, RO 

निर््ममाताओं ने वाणिज््ययिक और आवासीय मशीनोों के लिये TDS 
नियंत्रक (अथवा मॉड्यूलेटर) एवं मिनरल इन््फ्ययूज़ंन कार्ट्रिज 
(अथवा मिनरलाइज़र) पेश किये। TDS नियंत्रक शुद्ध जल मेें 
TDS स््तर निर््धधारित करने मेें मदद करते हैैं, जबकि मशीन के अंदर 
मौजूद मिनरल कार्ट्रिज शुद्धिकरण के दौरान जल मेें विशिष्ट 
खनिज का अंतर््ववाह करते हैैं।

	¶ TDS स्तर कम होोनेे सेे pH भीी कम होो जााताा हैै, जि�ससेे जल 
की अम््लता बढ़ जाती है। इसलिये जल मेें बाइकार्बोनेट और 
हाइड्रोजन ऑक््ससाइड जैसे यौगिकोों को शामिल करने के लिये नए 
RO सिस््टम मेें एल््कलाइन/क्षारीय कार्ट्रिज होते हैैं।

रेफ्रिजरेेंट््स
चर््चचा मेें क््योों?

अमेरिका के सैन डिएगो मेें हाल ही मेें एक अदालती मामले मेें 
मेक््ससिको से अमेरिका मेें प्रतिबंधित रेफ्रिजरेेंट की तस््करी पर प्रकाश 
डाला गया, जिससे ऐसी अवैध गतिविधियोों के पर््ययावरणीय परिणामोों पर 
प्रकाश पड़़ा।
	¶ वि�चाारााधीीन रेेफ्रि�जरेंंट हााइड्रोोफ्लोोरोोकाार्बबन हैंं और हााइड्रोोक्लोोरोो-

फ््ललोरोकार््बन का एक रूप है, जिसे HCFC 22 के रूप मेें जाना 
जाता है।

रेफ्रिजरेेंट क््यया हैैं?
	¶ परि�चय: रेेफ्रि�जरेंंट एक राासाायनि�क पदाार्थथ हैै जि�सकाा उपयोोग 

रेफ्रिजरेशन और एयर कंडीशनिंग सिस््टम मेें किया जाता है।
�	वेे उष्माा कोो अवशोोषि�त करकेे और हवाा याा वस्तुुओं कोो ठंंडाा 

करने के लिये इसे एक चक्र मेें स््थथानांतरित करके काम करते हैैं।
�	उनकाा क्वथनांं�क आमतौौर पर कम होोताा हैै, जि�ससेे वेे वााष्पि�ित 

हो जाते हैैं और आसपास के वातावरण को अपेक्षाकृत कम 
तापमान पर ठंडा कर पाते हैैं।

�	उदााहरण: क्लोोरोोफ्लोोरोोकाार्बबन (CFC), हााइड्रोोक्लोो-
रोफ््ललोरोकार््बन (HCFC), हाइड्रोफ््ललोरोकार््बन (HFC)।

	¶ HFC और HCFC: 1990 केे दशक में ंहााइड्रोोफ्लोोरोोकाार्बबन 
(HFC) और हाइड्रोक्लोरोफ््ललोरोकार््बन (HCFC) ने 
प्रशीतन/रेफ्रिजरेशन तथा एयर कंडीशनिंग सिस््टम मेें 
क्लोरोफ््ललोरोकार््बन (CFC) के विकल््प के रूप मेें लोकप्रियता 
हासिल की।
�	यह बदलााव तब आयाा जब वर्षष 1985 मेंं अनुुसंंधाान नेे पुुष्टि� कीी 

कि CFC अंटार््कटिका के ऊपर असामान््य रूप से कम 
ओज़ोन सांद्रता पैदा कर रहा था, जिससे ओज़ोन छिद्र की 
घटना हुई।

�	HFC और HCFC सहि�त रेेफ्रि�जरेंंट मुुख्य रूप सेे तब 
वायुमंडल मेें छोड़़े जाते हैैं जब उपकरण अपने जीवन के अंत 
तक पहुुँचते हैैं तथा अनुचित तरीके से निपटाए जाते हैैं, जो 
पर््ययावरण प्रदूषण मेें महत्तत्वपूर््ण योगदान देते हैैं।

रेफ्रिजरेेंट््स के उपयोग को कम करने हेतु विश्व 
स््तर पर क््यया उपाय किये गए हैैं?
	¶ ओज़ोोन परत केे संंरक्षण केे लि�येे वि�यनाा कन्वेंंशन (वि�यनाा 

कन््वेेंशन) पर वर््ष 1985 मेें सहमति हुई थी। इसने ओज़ोन 
रिक्तीकरण पर वैश्विक निगरानी और रिपोर््टििंग की स््थथापना की।
�	वर्षष 1987 मेंं लगभग 200 देेशोंं नेे CFC जैैसेे ओज़ोोन-घटाानेे 

वाले पदार्थथों के उत््पपादन और उपयोग को रोकने के उद्देश््य से 
मॉन्ट्रियल प्रोटोकॉल पर हस््तताक्षर किये।
�	भाारत वर्षष 1992 मेंं मॉॉन्ट्रि�ियल प्रोोटोोकॉॉल काा हस्तााक्षरकर्त्ताा� 

बन गया।
�	प्रोोटोोकॉॉल मेंं वर्षष 1996 तक CFC और वर्षष 2030 तक 

HCFC को चरणबद्ध तरीके से समाप््त करने का आदेश 
दिया गया था, ओज़ोन परत पर उनके कम प्रभाव के कारण 
HCFC एक अस््थथायी समाधान के रूप मेें कार््य कर रहे थे।

�	नतीीजतन, HFC प्रााथमि�क रेेफ्रि�जरेंंट केे रूप मेंं उभरेे क्योंंकि� 
वे ओज़ोन परत को खराब नहीीं करते हैैं।
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�	हाालाँँ�कि� बााद मेंं इन्हेंं शक्ति�शाालीी ग्रीीनहााउस गैैसोंं केे रूप 
मेें पहचाना गया।

	¶ जलवाायुु और स्वच्छ वाायुु गठबंंधन कीी रि�पोोर्टट मेंं इस बाात पर 
प्रकाश डाला गया है कि शून््य ओज़ोन-क्षय क्षमता होने के बावजूद 
HFC ग््ललोबल वार््मििंग मेें महत्तत्वपूर््ण योगदान देता है।
�	वर्षष 2016 मेंं 150 सेे अधि�क देेशोंं नेे मॉॉन्ट्रि��यल प्रोोटोोकॉॉल केे 

तहत किगाली संशोधन पर सहमति व््यक्त की, जिसका लक्षष्य 
वर््ष 2040 के अंत तक  HFC खपत को 80-85% तक 
कम करना था।
�	भाारत भीी कि�ग﻿ा�ालीी संंशोोधन काा हस्तााक्षरकर्त्ताा� हैै।
�	भाारत वर्षष 2032 सेे 4 चरणोंं मेंं नि�यंंत्रि�त उपयोोग केे लि�येे 

HFC के उत््पपादन एवं खपत मेें कमी के चरण को पूरा 
करेगा, जिसमेें वर््ष 2032 मेें 10%,  वर््ष 2037 मेें 
20%, वर््ष 2042 मेें 30% तथा  वर््ष 2047 मेें 85% 
की संचयी कमी होगी।

�	कि�गाालीी संंशोोधन केे सफल काार्याा�न्वयन सेे वर्षष 2100 तक 
संभावित रूप से 0.4℃ से अधिक ग््ललोबल वार््मििंग को रोका जा 
सकता है।

नशे के लिये सर््प-विष का प्रयोग
चर््चचा मेें क््योों?

हाल ही मेें वन््यजीव (संरक्षण) अधिनियम, 1972 तथा भारतीय 
दंड संहिता (भारतीय न््ययाय संहिता, 2023) के तहत एक रेव पार्टी 
मेें कथित तौर पर सर््प-विष उपलब््ध कराने के आरोप मेें पुलिस ने कुछ 
लोगोों को गिरफ््ततार किया है।

सर््प-विष एवं उसके उपयोग के बारे मेें मुख््य तथ््य 
क््यया हैैं? 
	¶ परि�चय: 
�	वैैश्वि�क स्तर पर लगभग 3400 सर्पप  प्रजााति�योंं मेंं सेे, भाारत मेंं 

सर््प  की लगभग 300 प्रजातिया ँहैैं जो पूरे देश मेें विभिन्न 
स््थथानोों मेें पाई जाती हैैं।

�	सर्पोंं केे प्रकाार: यह प्रजााति� 4 परि�वाारोंं केे अंंतर्गगत आतीी ह﻿ै�ै- 
कोलुब्रिडे, एलापिडे, हाइड्रोफिडे एवं वाइपरिडे।

�	वि�षैैलेे सर्पप: भाारत मेंं पााई जाानेे वाालीी 300 सेे अधि�क प्रजााति�योंं 
मेें से 60 अधिक विषैली, 40 कम विषैली और लगभग 180 
विषैली नहीीं है।
�	सर्पप-वि�ष (अत्यधि�क वि�षैैलाा लाार) वि�षैैलेे  सर्पोंं द्वााराा 

स्राव के माध््यम से किया जाता है, जो विशेष ग्रंथियोों मेें 
संश्लेषित और संग्रहित होता है।

�	वि�ष कीी वि�शेेषताा: सर्पप-वि�ष वि�शि�ष्ट राासाायनि�क एवंं 
जैविक गतिविधियोों के साथ कम आणविक द्रव््यमान वाले 
एंज़ाइमोों, पेप््टटाइड﻿््स एवं प्रोटीन का एक जटिल मिश्रण है।
�	सर्पप-वि�ष मेंं कई न्यूूरोोटॉॉक्सि�िक, काार्डि�ियोोटॉॉक्सि�िक और 

साइटोटॉक््ससिक, तंत्रिका वृद्धि कारक, लेक््टटिन, 
डिसइंट्रिग्रिन, हेमोरेजिन तथा कई अन््य विभिन्न एंज़ाइम 
होते हैैं।

खगोलीय महाचक्र
नेचर कम््ययुनिकेशंस जर््नल मेें प्रकाशित एक हालिया अध््ययन मेें 

खगोलीय महाचक्ररों और पृथ््ववी तथा मंगल की कक्षाओं, ग््ललोबल 
वार््मििंग अथवा शीतलन के साथ गहरे महासागर (deep water) 
मेें कटाव के बीच संबंध के प्रमाण मिले हैैं।

अध््ययन के मुख््य निष््कर््ष क््यया हैैं?
	¶ खगोोलीीय महााचक्र:
�	गहरेे महाासाागर मेंं भूूवैैज्ञाानि�क तलछटीी सााक्ष्योंं सेे एक नए खोोजेे 

गए 2.4 मिलियन वर््ष के चक्र का पता चला है, जिसे 
“खगोलीय महाचक्र” के रूप मेें जाना जाता है, जो पृथ््ववी 
और मंगल की कक्षाओं से जुड़़ा हुआ है।

�	यह चक्र ग्लोोबल वाार्मिं�ंग याा शीीतलन प्रवृृत्ति�योंं कोो प्रभाावि�त 
करता है और गहरे महासागर तलछटी डेटा मेें क्षरण पैटर््न के 
माध््यम से इसका पता लगाया गया है।

	¶ मंंगल कीी कक्षाा और पृृथ्वीी कीी जलवाायुु केे बीीच संंबंंध:
�	सौौर मंंडल मेंं ग्रहोंं केे गुुरुत्वााकर्षषण क्षेेत्र एक-दूूसरेे केे सााथ 

हस््तक्षेप करते हैैं, जिससे उनकी कक्षीय विलक्षणता (उनकी 
कक्षाएँ कितनी गोलाकार हैैं) मेें परिवर््तन होता है।
�	पृृथ्वीी और मंंगल कीी कक्षााओं केे बीीच परस्पर क्रि�याा केे 

कारण पृथ््ववी द्वारा प्राप््त सौर विकिरण की मात्रा मेें 
भिन्नता होती है, जिसके परिणामस््वरूप 2.4 मिलियन 
वर्षषों मेें उष््ममीय तथा शीतलन होने का चक्र होता है।

खगोलीय चक्र क््यया हैैं?
	¶ खगोोलीीय चक्र पृृथ्वीी कीी कक्षाा तथाा सूूर्यय कीी ओर अभि�वि�न्याास 

मेें आवधिक बदलाव को संदर््भभित करते हैैं जो लंबे समय तक 
हमारे ग्रह द्वारा प्राप््त सौर विकिरण की मात्रा को प्रभावित करते हैैं।
�	येे चक्र पृृथ्वीी, सूूर्यय और सौौर मंंडल केे अन्य ग्रहोंं केे बीीच 

गुरुत््ववाकर््षण बलोों के कारण होते हैैं।
	¶ इन चक्रोंं काा सि�द्धांं�त पहलीी बाार 1920 केे दशक मेंं सर्बि�ियााई 

वैज्ञानिक मिलुटिन मिलनकोविच द्वारा पृथ््ववी पर हिमयुग के 
चक्रीय पैटर््न को समझाने के लिये दिया गया था, जिसे मिलनकोविच 
चक्र या मिलनकोविच दोलन भी कहा जाता है।
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�	कुुछ प्रमुुख खगोोलीीय चक्रोंं मेंं शाामि�ल हैंं:
�	वि�लक्षणताा/उत्केंंद्रताा (Eccentricity) 

(100,000 वर््ष) - सूर््य के चारोों ओर पृथ््ववी की कक्षा का 
दीर््घवृत्ताकार मेें परिवर््तन।

�	ति�र्ययकताा/ति�रछाापन (Obliquity) (41,000 
वर््ष) - इसके कक्षीय तल के सापेक्ष पृथ््ववी की धुरी के 
झुकाव मेें भिन्नता।

�	प्रक्रमण/अयन (Precession) (23,000 वर्षष) - 
समय के साथ पृथ््ववी की धुरी का बदलता अभिविन््ययास।

नाभिकीय अपशिष्ट से  
निपटने की चुनौतियाँ
चर््चचा मेें क््योों? 

हाल ही मेें भारत ने अपने लंबे समय से विलंबित प्रोटोटाइप फास््ट 
ब्रीडर रिएक््टर संयंत्र के मुख््य हिस््ससे को लोड किया, जिससे यह अपने 
तीन चरण वाले परमाणु कार््यक्रम के यूरेनियम और प््ललूटोनियम द्वारा 
संचालित चरण-II के शिखर पर पहुुँच गया।
	¶ चरण-III तक, भाारत कोो उम्मीीद हैै कि� वह नााभि�कीीय ऊर्जाा� काा 

उत््पपादन करने के लिये थोरियम के अपने विशाल भंडार का 
उपयोग करने मेें सक्षम होगा।

	¶ नााभि�कीीय ऊर्जाा� केे व्याापक प्रयोोग केे काारण नााभि�कीीय अपशि�ष्ट काा 
प्रबंधन एक बहुत बड़ी चुनौती है।

प्रोटोटाइप फास््ट ब्रीडर रिएक््टर (PFBR): 
	¶ ब्रीीडर रि�एक्टर एक नााभि�कीीय रि�एक्टर हैै जोो यूूरेेनि�यम-238 याा 

थोरियम-232 जैसी उपजाऊ पदार््थ के विकिरण द्वारा उपभोग की 
तुलना मेें अधिक विखंडनीय पदार््थ उत््पन्न करता है जिसे 
विखंडनीय ईंधन के साथ रिएक््टर मेें लोड किया जाता है।

	¶ इन्हेंं वि�द्युुत ऊर्जाा� उत्पाादन केे लि�येे परमााणुु ईंधन आपूूर्ति�ि काा वि�स्ताार 
करने हेतु डिज़़ाइन किया गया है।

	¶ PFBR एक 500-मेेगाावााट इलेेक्ट्रि�िक (MWe) फाास्ट-ब्रीीडर 
नाभिकीय रिएक््टर है जिसका निर््ममाण वर््तमान मेें कलपक्कम 
(तमिलनाडु) मेें मद्रास परमाणु ऊर््जजा स््टटेशन मेें किया जा रहा है।
�	इसेे मि�श्रि�त ऑक्सााइड (MOX) ईंधन द्वााराा संंचाालि�त कि�याा 

जाता है।

नाभिकीय अपशिष्ट क््यया है?
	¶ वि�खंंडन रि�एक्टर मेंं, न्यूूट्रॉॉन द्वााराा कुुछ तत्त्वोंं केे परमााणुुओं केे 

नाभिक पर बमबारी की जाती है। जब ऐसा एक नाभिक न््ययूट्रॉन 
को अवशोषित करता है, तो यह अस््थथिर हो जाता है और इसका 
विखंडन हो जाता है, जिससे कुछ ऊर््जजा तथा विभिन्न तत्तत्ववों के 
नाभिक मुक्त होते हैैं।
�	उदााहरण केे लि�येे, जब यूूरेेनि�यम-235 (U-235) नााभि�क एक 

न््ययूट्रॉन को अवशोषित करता है, तो यह बेरियम-144, 
क्रिप््टन-89 और तीन न््ययूट्रॉन मेें विखंडित हो सकता है। यदि 
‘Debris अर््थथात् अवशेष’ (बेरियम-144 और 
क्रिप््टन-89) ऐसे तत्तत्ववों का निर््ममाण करते हैैं जो विखंडन 
प्रक्रिया से नहीीं गुज़र सकत, तो वे नाभिकीय अपशिष्ट बन 
जाते हैैं।

�	नााभि�कीीय रि�एक्टर मेंं भरेे गए ईंधन काा वि�कि�रण होो जााताा हैै जोो 
अंततः निष््ककासन कर दिया जाता है जिस बिंदु पर इसे प्रयुक्त 
ईंधन (spent fuel) के रूप मेें जाना जाता है।

	¶ नााभि�कीीय अपशि�ष्ट अत्यधि�क रेेडि�योोधर्मीी होोताा हैै तथाा इसेे स्थाानीीय 
पर््ययावरण मेें रिसाव और/या संदूषण को रोकने के लिये सुदृढ़ 
व््यवस््तताओं मेें संग्रहित करने की आवश््यकता होती है।
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