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चचा� म
 �य�?
नासा का वोएजर-2 (Voyager 2) सौरमडंल के आ�खरी छोर तक पहँुचने वाला इ￸तहास म
 दसूरा मानव िन%मत उपकरण
बन गया ह।ै

Voyager 2 को 20 अग,त, 1977 को लॉ.च िकया गया था, जबिक Voyager 1 को 5 ￭सतबंर, 1977 को लॉ.च
िकया गया था। Voyager 2 NASA का सबसे लबंा चलने वाला  िमशन ह।ै
Voyager 1 ने 2012 म
 ही इस सीमा को पार िकया था।
लेिकन 41 साल पहले लॉ.च िकये गए Voyager 2 म
 एक ि2याशील उपकरण लगाया गया ह ैजो अंत3र4 म
 तार� के
बीच क5 दिुनया के बार ेम
 अपनी तरह के पहले 6ाकृ￸तक अवलोकन उपल8ध कराएगा।
नासा के अनुसार, इस समय Voyager 2 पृ:वी से 18 िब�लयन िकमी. दरू ह।ै
Voyager 1 और Voyager 2 दोन� अभी सौरमडंल के अंदर ही ह> िफलहाल िनकट भिवAय म
 भी ये इससे बाहर
नहB जाएंगे।
Voyager 2 एकमाC अंत3र4 यान ह ैजो सभी चार गसै िवशाल Dह� - बृह,प￸त, शिन, यूरनेस और नेEFयून क5 याCा
कर चुका ह।ै

हेलीओ,फ5यर (heliosphere)

अंत3र4 यान पर लगे िव￱भI उपकरण� से 6ाJ डेटा का आकलन कर िमशन के वKैािनक� ने यह िनधा�3रत िकया िक
इस 6ोब ने 5 नवंबर को हेलीओ,फ5यर (heliosphere) के आ�खरी छोर को पार िकया।
ह�ैलयोपाउज़ (heliopause) नामक यह सीमा ऐसा ,थान ह ैजहाँ कमज़ोर, गम� सौर हवा तार� के बीच के ठंडे और
घने माPयम से िमलती ह।ै
इस यान Qारा अपनी याCा के नए चरण म
 6वेश करने के बावजूद िमशन के ऑपरटेर Voyager 2 के साथ संवाद कर
सकते ह>। लेिकन इस यान से आने वाली सूचना, जो 6काश क5 ग￸त से आगे बढती ह,ै को अंत3र4 यान से पृ:वी तक
पहँुचने म
 लगभग 16.5 घटें का समय लगता ह।ै
हेलीओ,फ5यर से Voyager 2 के बाहर िनकलने का सबसे मजबूर साTय UाVमा साइसं ए�सपट�म
ट (Plasma
Science Experiment- PLS) से 6ाJ हुआ। उWेखनीय ह ैिक यह उपकरण पर Voyager 1 पर भी लगाया था
लेिकन इस यान Qारा हेलीओपोज़ क5 सीमा को पार करने से काफ5 पहले वष�, 1980 म
 ही इस उपकरण ने काम करना
बदं कर िदया था।
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UाYमा डेटा के अ￸त3रZ, Voyager 2 Qारा हेलीओपॉज़ क5 सीमा को पार करने के साTय इस पर लगे अ.य तीन
उपकरण�- [\ांडीय िकरण उप6णाली (cosmic ray subsystem), कम ऊजा� वाले कण उपकरण (low energy
charged particle instrument) और मै̂ ेटोमीटर (magnetometer) से 6ाJ हुए ह>।

मह_व और चुनौ￸तयाँ
हे�लओ,फ5यर बाहरी अंत3र4 से बहने वाली `,थर इटंरसेलर हवाओं के साथ कैसे इटंर�ैट करता ह,ै इस संबधं म
 दोन�
Voyagers िव,तृत जानकारी 6दान करते ह>। इनके अवलोकन� का उपयोग नासा के IBEX (NASA’s
Interstellar Boundary Explorer-IBEX) से डेटा 6ाJ करने के �लये िकया जाएगा, यह सौर मडंल क5 सीमा
क5 3रमोट स
￬सग संबधंी एक िमशन ह।ै
इस िमशन म
 सबसे बड़ी चुनौती गमc और िबजली के 2िमक नुकसान से िनपटना ह।ै वत�मान म
 Voyager 2  का
प3रचालन केवल 38.5 ￸डDी फ़ारनेहाइट (3.6 ￸डDी से`eसयस) के तापमान पर िकया जा रहा ह ैऔर इससे 6fयेक वष�
अंत3र4 यान के िवgुत उfपादन म
 4 वाट क5 कमी आती ह।ै

Watch Video At:

https://youtu.be/MGPM58S5Njg

मह_वपूण�  श8दाव�लयाँ

ट%मनेशन शॉक (Termination Shock):

सूय� से बाहर क5 ओर अरब� िकलोमीटर क5 दरूी पर बहने वाली सौर हवा।
यह िवgुत आवे￱शत गसै� क5 एक धारा ह।ै
जब तक िक यह ट%मनेशन शॉक तक न पहँुच जाए, तब तक यह औसतन 300 से 700 िकमी. 6￸त सेक
 ड
(700,000-1,500,000 मील 6￸त घटंा) क5 ग￸त से बहती ह।ै इस hबद ुपर सौर हवा क5 ग￸त तेज़ी से कम हो जाती है
�य�िक यह इटंरसेलर हवाओं (interstellar wind) के संपक�  म
 आ जाती ह।ै
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हे�लओ,फ5यर (Heliosphere):

सूय� से िनकलने वाली सौर हवा, एक ऐसे बुलबुले का िनमा�ण करती ह ैजो Dह� क5 क4ाओं से बहुत दरू तक फैली हुई
हो। यह बुलबुला (bubble) ही हे�लओ,फ5यर ह ैजो एक लबें वात शकुं (windsock) के आकार का होता ह ैतथा
तार� के बीच अंत3र4 म
 सूय� के साथ-साथ ग￸त करता ह।ै

हे�लओशीएथ (Heliosheath):

हेलीओ￱शएथ, हेलीओ,फ5यर का बाहरी 4ेC ह,ै जो ट%मनेशन शॉक (वह hबद ुजहाँ सौर हवा क5 ग￸त अचानक कम हो
जाती ह ैतथा वह पहले क5 तुलना म
 अ￸धक सघन और गम� हो जाती ह ै) से पर ेहोता ह।ै

हे�लयोपॉज़ (Heliopause):

सौर हवा और इटंरसेलर हवा के बीच क5 सीमा, जहाँ दोन� हवाओं का दबाव संतुलन म
 होता ह,ै को हे�लयोपॉज़ कहते
ह।ै

बो शॉक (Bow shock)

जब हेलीओ,फ5यर इटंर,टेलर ,पेस के माPयम से बहता ह,ै तो बो शॉक का िनमा�ण होता ह ैठीक वसेै ही जसेै समुj म

जहाज़ के चलने के दौरान होता ह।ै

ऊट�  kाउड (Oort Cloud)

यह उन छोटे hपडो का संDह ह ैजो अभी भी सूय� के गुlfवाकष�ण के 6भाव म
 ह>। सौर मडंल क5 सीमा को ऊट� kाउड
के अं￸तम िकनार ेसे बाहर माना जाता ह।ै
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हालाँिक, अभी तक ऊट� kाउड क5 चौड़ाई ठीक से Kात नहB ह,ै लेिकन यह अनुमान ह ैिक यह सूय� से लगभग 1000
खगोलीय इकाइय� (astronomical units- AU) से शुm होता ह ैऔर लगभग 100,000 AU तक इसका िव,तार
होता ह ै(1 AU सूय� से पृ:वी के बीच दरूी ह)ै।

द गोeडन 3रकॉड�  (The Golden Record)

गोeडन 3रकॉड� 12 इचं क5 तांबे क5 ￸ड,क ह ै￭जस पर सोने क5 परत चढ़ाई गई ह,ै Voyager 1 और 2 दोन� पर पर
Pविन संकेत� 3रकॉड� को लगाया गया ह।ै इसम
 धरती पर जीवन और सं,कृ￸त क5 िविवधता को ￸चिCत करने के �लयेए
चुने गए Pविनय� और छिवय� वाले डेटा होते ह>।

डीप ,पेस नेटवक�  (Deep Space Network- DSN)

डीप ,पेस नेटवक�  (DSN) हमार ेसौर मडंल के सबसे दरूदराज के hबदओुं का पता लगाने वाले नासा और गरै-नासा
िमशन का समथ�न करता ह।ै
DSN म
 तीन Dाउंड ,टेशन ह> जो पृ:वी पर एक-दसूर ेसे लगभग 120 ￸डDी क5 दरूी ((120 + 120 + 120 = 360)
पर `,थत ह>। यह सुिन￸oत करना आवpयक ह ैिक गहर ेअंत3र4 म
 कोई भी उपDह हर समय कम-से-कम एक ,टेशन के
साथ संवाद करने म
 स4म हो।

DSN क5 `,थ￸त
कैनबरा, ऑ,टq े�लया
म￸ैडqड, ,पेन
गोeड,टोन, कै�लफ़ो%नया, अमे3रका

इटंर,टेलर मhैपग एंड ए�शलरशेन 6ोब (Interstellar Mapping and Acceleration
Probe)

यह नासा का एक और िमशन ह,ै ￭जसे Voyager के अवलोकन� का अनुसरण करने के �लये 2024 म
 लॉ.च िकया
जाना ह।ै

इटंर,टेलर बाउंडq ी  ए�सUोरर (Interstellar Boundary Explorer -IBEX)

नासा के इस िमशन का उrेpय सौर हवा और इटंर,टेलर माPयम के बीच हमार ेसौर मडंल के िकनार ेपर होने वाली
पार,प3रक ि2या क5 6कृ￸त के बार ेम
 खोज करना ह।ै
इसे 19 अZूबर, 2008 को लॉ.च िकया गया था।

sोत : द hहदू (िबज़नेस लाइन)
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