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चचाचचा मम यय ?

भारत म पीने के पानी को शु  करने हेतु ाचीन समय से ही तांबे के बतन  का इ तेमाल िकया जाता रहा ह ै। वै ािनक  ारा
तांबे के बतन  के जीवाण ुरिहत (antibacterial) होने के तक के संबधं म लबें से अनुसंधान िकया जा रहा था । माच 2012
म 'जनल ऑफ हे थ, पापुलेशन एंड यूटीशन' (Journal of Health, Population and Nutrition) म काशत एक
लेख म वै ािनक  ारा इस बात के सा य तुत िकये गए ह िक 16 घटें तक तांबे के एक पा  म संचत िकये गए जल से
रोगजनक जीवाण,ु जसेै - ई-कोलाई तथा हज़ैा उ प  करने वाले जीवाण ु वतः ही न  हो जाते ह । इस बात को यान म रखते
हुए भारतीय वै ािनक  ारा पीने के पानी को शु  करने हेतु तांबे क  छड़  का इ तेमाल करते हुए एक वाटर िफ टर ￭झ ी
(water-filter membrane) का िवकास िकया ह ै। भारतीय वै ािनक  क  यह खोज ‘Nanoscale’ नामक जनल म
काशत हुई ह ै।

खोजखोज सेसे संबंधतसंबंधत मह वपूणमह वपूण बदुबदु

वै ािनक  ारा पीने के पानी से जीवाणओुं को न  करने तथा बायोफौलग (कवक एवं अ य शवैाल  से फैलने वाले
दषूण) को िनयिं त करने हेतु पोलीिवनीलीडस ोराइड वाटर िफ टर ￭झ ी [Polyvinylidene fluoride (PVDF)
water-filter] का योग िकया गया ह ै।

ऐसा करने के लये उ ह ने सबसे पहले पॉ लमर (styrene maleic anhydride or SMA) के साथ पी.वी.डी.एफ.
￭झ ी को िम त िकया ।

हालाँिक, इसम कोई संदेह नह  ह िक तांबा एक उ कृ  जीवाणरुोधी एजट होता ह,ै तथािप ड लू.एच.ओ. के मानक  के
अनुसार, पानी म तांबे क  मा ा 1.3 पी.पी.एम. से अधक होने क  थत म यह िवषा  भी हो सकता ह ै।

इस बात को यान म रखते हुए भारतीय वै ािनक  ारा जवै-संगत पॉ लमर [biocompatible polymer
(polyphosphoester or PPE)] लेिपत तांबा ऑ साइड का इ तेमाल िकया गया ह ैतािक पानी म तांबे के आयन
को िनयिं त िकया जा सके ।

पॉ लमर के साथ लेिपत तांबा ऑ साइड क  झरझरी जेलनुमा संरचना (porous gel-like structure) को ￭झ ी
पर परत चढ़ाने के लये इ तेमाल िकया गया । यात य ह ैिक तांबे पर परत चढ़ाने के लये पॉ लमर का इ तेमाल तांबे
को दषूण-िवरोधी त व के प म तुत करता ह ै।
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￭झ ी पर लेिपत एस.एम.ए. पॉ लमर, जो पानी के संपक म आते ही आंशक प से हाइडोलाइ ड हो जाते ह,ै ड क
आकार क  संरचनाओं का िनमाण करने के लये जीवाणओुं क  बाहरी ￭झ ी के साथ संपक करते ह ।

जीवाणओुंजीवाणओुं परपर भावभाव

इस कार जीवाणओुं से िनकलने वाला यह एंज़ाइम तांबा ऑ साइड पर लगी पॉ लमर को टग को साफ करता है
￭जसके प रणाम व प पानी म ￭झ ी से तांबा आयन  का िनयिं त मा ा म ही िन तारण हो पाता ह ै।

जीवाणओुं क  अनुप थत से तीन िदन  म मा  0.035 पी.पी.एम. और 30 िदन  म मा  0.13 पी.पी.एम. तांबा आयन
ही पानी म िन ता रत हो पाते ह ै।

लेिकन जब पानी म जीवाणओुं क  एका ता ( त िमली ाम पानी म जीवाणओुं क  10,000 समूह बनाने वाली
इकाइयाँ) बहुत अधक बढ़ जाती ह ैतो पानी म तांबा आयन  क  मा ा त चार घटें म 1.6 पी.पी.एम के तर पर आ
जाती ह,ै जो िक ड यू.एच.ओ. तय सीमा से बहुत अधक ह ै। 

िविदत हो िक पानी म 1.6 पी.पी.एम. तांबा आयन क  उप थत पानी को िवषलैा बना देती ह ै।

इ ह  सब त य  को यान म रखते हुए वै ािनक  ारा तांबे क  छड़  पर पॉ लमर का लेपन िकया गया ह,ै इससे न केवल
इसके रण क  दर धीमी हो जाती ह ैब क इसे पूरी तरह से समा  होने म भी तकरीबन एक साल का समय लग जाता
ह । प  प से ऐसा करने से पानी म तांबे के आयन  क  मा ा तय सीमा से अधक नह  होती ह ैऔर पानी भी शु  हो
जाता ह ै।

चांदीचांदी केके थानथान परपर तांबेतांबे काका उपयोगउपयोग

इस अ ययन क  सबसे िवशेष बात यह ह ैक  इसम जल के शु करण हेतु चांदी क  बजाय तांबा ऑ साइड का
उपयोग िकया गया ह ै। इसका कारण यह ह ैिक चांदी क  तुलना म तांबा अधक स ता होता ह ै।

लेिकन इससे भी मह वपूण बात यह ह ैिक तांबा ऑ साइड म चांदी के िवपरीत िवभ  कार के काया मक समूह  और
पॉ लमर का इ तेमाल करने के लये पया  अवसर उप थत होते ह, जो इसक  उपयोिगता म उ ेखनीय प से
इज़ाफा करते ह।ै

िन कषिन कष

हालाँिक, इस संबधं म अभी और अ ययन िकये जाने क  आव यकता ह,ै तािक जन सामा य ारा इसके योग को सुलभ
बनाया जा सके । संभवतः यह भिव य म कम खच म पानी के शु करण का एक बेहतर िवक प सािबत हो सकता ह।ै
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