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चचा� म� �य
?

भारत म� पीने के पानी को शु" करने हेतु #ाचीन समय से ही तांबे के बत�न
 का इ(तेमाल िकया जाता रहा ह ै। व	ैािनक
 *ारा
तांबे के बत�न
 के जीवाण ुरिहत (antibacterial) होने के तक�  के संबधं म� लबें से अनुसंधान िकया जा रहा था । माच� 2012
म� 'जन�ल ऑफ हे0थ, पापुलेशन एंड 2यूट4 ीशन' (Journal of Health, Population and Nutrition) म� #का￱शत एक
लेख म� व	ैािनक
 *ारा इस बात के सा6य #(तुत िकये गए ह8 िक 16 घटें तक तांबे के एक पा: म� सं￸चत िकये गए जल से
रोगजनक जीवाण,ु जसेै - ई-कोलाई तथा हज़ैा उ>प? करने वाले जीवाण ु(वतः ही नA हो जाते ह8 । इस बात को Bयान म� रखते
हुए भारतीय व	ैािनक
 *ारा पीने के पानी को शु" करने हेतु तांबे क� छड़
 का इ(तेमाल करते हुए एक वाटर िफ0टर ￭झGी
(water-filter membrane) का िवकास िकया ह ै। भारतीय व	ैािनक
 क� यह खोज ‘Nanoscale’ नामक जन�ल म�
#का￱शत हुई ह ै।

खोज से संब￸ंधत मह�वपूण�  Hबदु

व	ैािनक
 *ारा पीने के पानी से जीवाणओुं को नA करने तथा बायोफौ￴लग (कवक एवं अ2य शवैाल
 से फैलने वाले
दषूण) को िनयिं:त करने हेतु पोलीिवनीलीड�स Nोराइड वाटर िफ0टर ￭झGी [Polyvinylidene fluoride (PVDF)
water-filter] का #योग िकया गया ह ै।

ऐसा करने के Pलये उ2ह
ने सबसे पहले पॉPलमर (styrene maleic anhydride or SMA) के साथ पी.वी.डी.एफ.
￭झGी को िम￱Sत िकया ।

हालाँिक, इसम� कोई संदेह नहU ह8 िक तांबा एक उ>कृA जीवाणरुोधी एज�ट होता ह,ै तथािप डWलू.एच.ओ. के मानक
 के
अनुसार, पानी म� तांबे क� मा:ा 1.3 पी.पी.एम. से अ￸धक होने क� X(थ￸त म� यह िवषाY भी हो सकता ह ै।

इस बात को Bयान म� रखते हुए भारतीय व	ैािनक
 *ारा जवै-संगत पॉPलमर [biocompatible polymer
(polyphosphoester or PPE)] लेिपत तांबा ऑ�साइड का इ(तेमाल िकया गया ह ैतािक पानी म� तांबे के आयन

को िनयिं:त िकया जा सके ।

पॉPलमर के साथ लेिपत तांबा ऑ�साइड क� झरझरी जेलनुमा संरचना (porous gel-like structure) को ￭झGी
पर परत चढ़ाने के Pलये इ(तेमाल िकया गया । Bयात\य ह ैिक तांबे पर परत चढ़ाने के Pलये पॉPलमर का इ(तेमाल तांबे
को दषूण-िवरोधी त�व के ]प म� #(तुत करता ह ै।
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￭झGी पर लेिपत एस.एम.ए. पॉPलमर, जो पानी के संपक�  म� आते ही आं￱शक ]प से हाइड4 ोलाइ^ड हो जाते ह,ै ￸ड(क
आकार क� संरचनाओं का िनमा�ण करने के Pलये जीवाणओुं क� बाहरी ￭झGी के साथ संपक�  करते ह8 ।

जीवाणओुं पर #भाव

इस #कार जीवाणओुं से िनकलने वाला यह एंज़ाइम तांबा ऑ�साइड पर लगी पॉPलमर कोHटग को साफ करता है
￭जसके प_रणाम(व]प पानी म� ￭झGी से तांबा आयन
 का िनयिं:त मा:ा म� ही िन(तारण हो पाता ह ै।

जीवाणओुं क� अनुपX(थ￸त से तीन िदन
 म� मा: 0.035 पी.पी.एम. और 30 िदन
 म� मा: 0.13 पी.पी.एम. तांबा आयन
ही पानी म� िन(ता_रत हो पाते ह ै।

लेिकन जब पानी म� जीवाणओुं क� एका`ता (#￸त िमली`ाम पानी म� जीवाणओुं क� 10,000 समूह बनाने वाली
इकाइयाँ) बहुत अ￸धक बढ़ जाती ह ैतो पानी म� तांबा आयन
 क� मा:ा #￸त चार घटें म� 1.6 पी.पी.एम के (तर पर आ
जाती ह,ै जो िक डW0यू.एच.ओ. तय सीमा से बहुत अ￸धक ह ै। 

िविदत हो िक पानी म� 1.6 पी.पी.एम. तांबा आयन क� उपX(थ￸त पानी को िवषलैा बना देती ह ै।

इ2हU सब तaय
 को Bयान म� रखते हुए व	ैािनक
 *ारा तांबे क� छड़
 पर पॉPलमर का लेपन िकया गया ह,ै इससे न केवल
इसके bरण क� दर धीमी हो जाती ह ैबX0क इसे पूरी तरह से समाc होने म� भी तकरीबन एक साल का समय लग जाता
ह8 । (पA ]प से ऐसा करने से पानी म� तांबे के आयन
 क� मा:ा तय सीमा से अ￸धक नहU होती ह ैऔर पानी भी शु" हो
जाता ह ै।

चांदी के  (थान पर तांबे का उपयोग

इस अBययन क� सबसे िवशेष बात यह ह ैक� इसम� जल के शु￸"करण हेतु चांदी क� बजाय तांबा ऑ�साइड का
उपयोग िकया गया ह ै। इसका कारण यह ह ैिक चांदी क� तुलना म� तांबा अ￸धक स(ता होता ह ै।

लेिकन इससे भी मह�वपूण� बात यह ह ैिक तांबा ऑ�साइड म� चांदी के िवपरीत िव￱भ? #कार के काया�>मक समूह
 और
पॉPलमर का इ(तेमाल करने के Pलये पया�c अवसर उपX(थत होते ह8, जो इसक� उपयोिगता म� उGेखनीय ]प से
इज़ाफा करते ह।ै

िनdकष�

हालाँिक, इस संबधं म� अभी और अBययन िकये जाने क� आवeयकता ह,ै तािक जन सामा2य *ारा इसके #योग को सुलभ
बनाया जा सके । संभवतः यह भिवdय म� कम खच� म� पानी के शु￸"करण का एक बेहतर िवक0प सािबत हो सकता ह।ै
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