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विज्ञान एिं प्रौद्योविकी

Q1. भञारत मेें सतत् विकञास कयो बढ़ञािञा देने मेें अंतररक्ष प्रौद्योविकी 
के मेहत्ति पर चचञाचा कीविये। (150 शब्द)

उत्तर :

हल करने कञा दृष्टिकयोण:
z	 अंतरिक्ष प्रौद्योगिकी का संगक्षप्त परिचय देते हुए अपने उत्ति की 

शुरुआत कीगिये।
z	 सतत् गिकास कयो बढ़ािा देने मेें इसके मेहत्ति पि चचाचा कीगिये।
z	 तदनुसाि गनष्कर्चा दीगिये।

पररचय:
अंतरिक्ष प्रौद्योगिकी या अंतरिक्ष तकनीक, अंतरिक्ष यात्ा औि 

अन्िेर्ण के क्रमे मेें उपकिणों तथा प्णागियों के गिज़ाइन, गिकास, 
गनमेाचाण औि संचािन के गिये इंिीगनयरिंि गसद्ांतों के अनुप्ययोि कयो 
संदग्भचात किती है। अंतरिक्ष प्रौद्योगिकी ने ्भाित मेें सतत् गिकास कयो बढ़ािा 
देने मेें मेहत्तिपूणचा ्भूगमेका गन्भाई है।
मेुख्य भञाि:
अंतररक्ष प्रौद्योविकी कञा मेहत्ति
z	 पयञाचािरणीय वनिरञानी:

�	अंतरिक्ष प्रौद्योगिकी से ्भूगमे उपययोि प्गतरूप, िनों की कटाई, 
समेुद्र गिज्ान औि मेरौसमे िैसे गिग्भन्न पयाचाििणीय कािकों की 
सटीक औि गनिंति गनििानी सक्षमे हुई है, गिससे नीगत गनमेाचाताओं 
कयो प्ाकृगतक संसाधन प्बंधन पि तागककिक गनणचाय िेने मेें सहायता 
गमेिती है।

z	 आपदञा प्बंधन:
�	्भाित मेें बाढ़, ्भूकंप औि चक्रिात के रूप मेें प्ाकृगतक आपदाओं 

के आने का इगतहास िहा है।
�	अंतरिक्ष प्रौद्योगिकी द्ािा रिमेयोट सेंगसंि औि संचाि तकनीकों के 

मेाध्यमे से आपदा प्बंधन हेतु त्िरित प्गतगक्रया किना आसान 
हुआ है।

z	 कृवि:
�	अंतरिक्ष प्रौद्योगिकी, सुदूि संिेदन के मेाध्यमे से मेृदा की नमेी 

औि कृगर् उत्पादकता की गनििानी के मेाध्यमे से कृगर् उत्पादकता 
मेें सुधाि किने मेें सहायक िही है।

�	यह िेटा गकसानों कयो िि औि उिचािक उपययोि के बािे मेें 
तागककिक गनणचाय िेने मेें मेदद किता है, गिसके परिणामेस्िरूप 
पैदािाि मेें िृगद् हयोती है औि इसका पयाचाििणीय प््भाि कमे हयोता 
है।

z	 संचञार:
�	अंतरिक्ष प्रौद्योगिकी ने ्भाित मेें संचाि औि कनेक््टटगिटी मेें सुधाि 

गकया है, उपग्रह आधारित संचाि से दूिस्थ औि ग्रामेीण क्षेत्ों मेें 
गिश्वसनीय औि िाित प््भािी कनेक््टटगिटी गमेिती है।

�	इससे सूचना, गशक्षा औि स्िास््थ्य सेिाओं तक बेहति पहुुँच 
सं्भि हुई है।

z	 रञाष्टीय सुरक्षञा:
�	अंतरिक्ष प्रौद्योगिकी ने िणनीगतक संचाि, गनििानी औि खुगिया 

िानकािी एकत् किने के साथ ्भाित की िाष्टीय सुिक्षा मेें 
मेहत्तिपूणचा ययोिदान गदया है।

�	इससे देश की सीमेाओं की िक्षा किने औि अपने नािरिकों की 
िक्षा किने मेें मेदद गमेिी है।

वनष्किचा:
अंतरिक्ष प्रौद्योगिकी ने पयाचाििण गनििानी से िेकि आपदा प्बंधन 

तथा कृगर् से िेकि िाष्टीय सुिक्षा तक गिग्भन्न क्षेत्ों मेें ययोिदान देकि ्भाित 
मेें सतत् गिकास कयो बढ़ािा देने मेें मेहत्तिपूणचा ्भूगमेका गन्भाई है। आने िािे 
िर्षों मेें इस क्षेत् मेें गनिंति गनिेश औि गिकास ्भाित के गिये प्ाथगमेकता 
बना िहेिा।
Q2. मेञाइटयोकॉष्ड्रियल ररप्लेसमेेंट थेरेपी (MRT) की 

अिधञारणञा कयो बतञाते हुए मेञानि स्िञास््थ्य तथञा प्िनन पर 
इसके संभञावित प्भञािों की चचञाचा कीविये। (250 शब्द)

उत्तर :

हल करने कञा दृष्टिकयोण:
z	 मेाइटयोकॉक्न्रियि रिप्िेसमेेंट थेिेपी कयो परि्भागर्त किते हुए अपना 

उत्ति शुरू कीगिये।
z	 मेुख्य ्भाि मेें इसके सं्भागित प््भािों का उल्ेख कीगिये।
z	 तदनुसाि गनष्कर्चा दीगिये।

पररचय:
मेाइटयोकॉक्न्रियि रिप्िेसमेेंट थेिेपी (MRT) एक ऐसी गचगकत्सा 

तकनीक है गिसका उद्ेश्य मेाँ से उसकी संतान मेें हयोने िािे मेाइटयोकॉक्न्रियि 
ियोिों के संचिण कयो ियोकना है। मेाइटयोकॉक्न्रियि ियोि, मेाइटयोकॉक्न्रिया के 
िीएनए मेें उत्परिितचान के कािण हयोने िािे आनुिंगशक गिकाि हैं। ये 
उत्परिितचान शिीि मेें गिग्भन्न अंिों औि प्णागियों कयो प््भागित किने िािी 
िं्भीि स्िास््थ्य क्स्थगतयों कयो िन्मे दे सकते हैं।
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मेुख्य भञाि:
मेञानि स्िञास््थ्य और प्िनन के वलये इस प्वरियञा के कुछ संभञावित 
वनवहतञाथचा हैं िैसे:
z	 मेञाइटयोकॉष्ड्रियल रयोिों के संचरण कयो रयोकनञा: mtDNA मेें 

हयोने िािे उत्परिितचान (ियो िं्भीि मेाइटयोकॉक्न्रियि बीमेारियों का 
कािण बनता है) के संचिण कयो ियोकने के गिये MRT द्ािा दयोर्पूणचा 
मेाइटयोकॉक्न्रिया कयो स्थानांतरित गकया िाता है ।

z	 सुरक्षञा और प्भञािशीलतञा: इसमेें सुिक्षा औि प््भािशीिता से 
संबंगधत चुनरौगतयाँ हयो सकती हैं ्टयोंगक MRT के दीर्चाकागिक 
प््भाि अज्ात हयोने के साथ इससे संबंगधत तकनीकें अ्भी ्भी प्ाययोगिक 
स्ति पि हैं।

z	 अनपेवक्षत पररणञामे: आियोचकों का तककि है गक इस प्गक्रया के 
अनपेगक्षत परिणामे हयो सकते हैं औि इससे गिज़ाइनि गशशुओं या 
आनुिंगशक स्ति पि परिितचान की प्िृगत्त कयो प्ेिणा गमेि सकती है।

z	 विरञासत और आनुिंवशक पहचञान: MRT प्गक्रया मेें दाता से 
आनुिंगशक सामेग्री कयो गिया िाता है, गिससे गकसी अन्य (तीसिे) 
व्यक्ति के मेाइटयोकॉक्न्रियि िीएनए के तत्ति ग्राही िीि मेें समेािेगशत 
हयोते हैं। इससे गकसी िीि की आनुिंगशक पहचान औि उसके 
पारििारिक संबंधों के बािे मेें प्श्नगचन्ह ििता है। व्यक्तियों की 
पारििारिक िगतशीिता औि मेनयोिैज्ागनक कल्याण कयो ध्यान मेें 
िखने के साथ MRT प्गक्रया से िुड़े व्यक्तियों पि पड़ने िािे 
दीर्चाकागिक प््भािों पि गिचाि गकया िाना चागहये।

z	 सञामेञाविक और सञांस्कृवतक प्भञाि: MRT के व्यापक सामेागिक 
औि सांस्कृगतक प््भाि हयो सकते हैं। इससे प्िनन, िंशानुक्रमे औि 
पारििारिक संबंधों से िुड़ी पािंपरिक अिधािणाओं कयो चुनरौती गमेि 
सकती है।

वनष्किचा:
मेाइटयोकॉक्न्रियि रिप्िेसमेेंट थेिेपी मेें िं्भीि मेाइटयोकॉक्न्रियि 

बीमेारियों के संचिण कयो ियोकने की क्षमेता है िेगकन इससे नैगतकता, सुिक्षा 
औि गनयामेक प्णािी के संद्भचा मेें प्श्न उठते हैं। इस तकनीक के गिकास 
के साथ ही इससे िुड़े सं्भागित ियोगखमेों कयो कमे किते हुए िा्भों कयो 
अगधकतमे किने के क्रमे मेें अनुसंधान, मेिबूत गिगनयमेन औि इसके 
सािधानीपूिचाक मेूल्यांकन की आिश्यकता है।
Q3. लञाित प्भञािी उपग्रहों के वनमेञाचाण हेतु भञारतीय अंतररक्ष क्षेत्र 

कयो विश्व स्तर पर लयोकवप्यतञा हञावसल है और ितचामेञान मेें 
भञारत द्ञारञा विदेशी उपग्रहों कयो भी अंतररक्ष मेें प्क्षेवपत वकयञा 
िञा रहञा है। इस आलयोक मेें भञारत की नई अंतररक्ष नीवत के 
मेहत्ति तथञा इससे िुड़ी चुनरौवतयों पर चचञाचा कीविये। इसके 
सञाथ ही अंतररक्ष क्षेत्र की क्षमेतञा कञा पूरी तरह से दयोहन करने 
हेतु उपञाय बतञाइये। (250 शब्द)

उत्तर :

हल करने कञा दृष्टिकयोण:
z	 परिचय: ्भाितीय अंतरिक्ष क्षेत् औि इस इस संद्भचा मेें ्भाित के 

हाि के प्यासों का संक्षेप मेें उल्ेख किते हुए अपना उत्ति प्ािं्भ 
कीगिये।

z	 मेुख्य ्भाि: नई अंतरिक्ष नीगत के मेहत्ति औि प्मेुख गिशेर्ताओं 
कयो बताते हुए इससे संबंगधत चुनरौगतयों तथा अंतरिक्ष क्षेत् की पूिी 
क्षमेता का दयोहन किने के उपायों पि चचाचा कीगिये।

z	 गनष्कर्चा: ्भाितीय अंतरिक्ष कायचाक्रमे की ्भगिष्य की सं्भािनाओं 
कयो बताते हुए गनष्कर्चा दीगिये।

पररचय:
्भाितीय अंतरिक्ष क्षेत् ने मेहत्तिपूणचा उपिक््धध हागसि की है गिसमेें 

300 से अगधक उपग्रहों कयो प्क्षेगपत किना, चंद्रमेा औि मेंिि से संबंगधत 
गमेशन तथा स्िदेशी प्रौद्योगिकी का गिकास किना आगद शागमेि हैं। इसका 
उद्ेश्य िाष्टीय गिकास औि क्षेत्ीय सहययोि हेतु अंतरिक्ष प्रौद्योगिकी का 
उपययोि किना है। उ्भिती प्रौद्योगिगकयों कयो अपनाने तथा संबंगधत चुनरौगतयों 
कयो हि किने के गिये ्भाित कयो एक नए नीगतित ढाँचे की आिश्यकता 
है। इस क्षेत् मेें ्भाित कयो गनिी क्षेत् की ्भािीदािी कयो प्योत्सागहत किने, 
निाचाि कयो बढ़ािा देने, सुिक्षा औि क्स्थिता सुगनक्चित किने एिं 
अंतिाचाष्टीय सहययोि कयो बढ़ािा देने पि बि देना चागहये।
नई अंतररक्ष नीवत कञा मेहत्ति:

नई अंतरिक्ष नीगत (NSP), 2023 अंतरिक्ष क्षेत् मेें गनिी क्षेत् की 
्भािीदािी के साथ गनिेश औि सहययोि कयो बढ़ािा देने पि केंगद्रत है। इसका 
उद्ेश्य ISRO, NSIL औि IN-SPACe िैसे गहतधािकों की 
्भूगमेकाओं औि गिम्मेेदारियों कयो परि्भागर्त किके प्गतस्पद्ाचात्मेकता औि 
दक्षता कयो बढ़ािा देना है।
NSP की कुछ प्मेुख विशेितञाएँ और संबंवधत लञाभ इस प्कञार हैं:
z	 इसके तहत िैि-सिकािी संस्थाओं (NGEs) कयो अंतरिक्ष 

िगतगिगधयों मेें शागमेि हयोने के साथ िॉकेट, उपग्रह औि प्क्षेपण यान 
गनगमेचात किने की अनुमेगत दी िई है।

z	 इसमेें NGEs की अंतरिक्ष िगतगिगधयों कयो अगधकृत औि 
गिगनयगमेत किने के गिये एकि-गिंियो नयोिि एिेंसी के रूप मेें 
IN-SPACe की स्थापना का प्ािधान गकया िया है।

z	 यह इसियो द्ािा गिकगसत अंतरिक्ष उत्पादों औि सेिाओं के उत्पादन 
औि गिपणन का कायचा किने के गिये इसियो की िागणक््ययक शाखा 
के रूप मेें न्यू स्पेस इंगिया गिगमेटेि (NSIL) कयो सशति बनाने 
पि केंगद्रत है।
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z	 यह इसियो कयो उन्नत अंतरिक्ष प्रौद्योगिगकयों, अन्िेर्ण गमेशनों औि 
अन्य िैि-िागणक््ययक िगतगिगधयों के अनुसंधान औि गिकास पि 
अगधक ध्यान केंगद्रत किने मेें सक्षमे बनाने पि केंगद्रत है।

z	 इसमेें नए उत्पादों, सेिाओं औि समेाधानों कयो गिकगसत किने के क्रमे 
मेें NGEs के गिये अिसि पैदा किके अंतरिक्ष क्षेत् मेें निाचाि 
औि उद्गमेता की संस्कृगत कयो बढ़ािा देने पि बि गदया िया है।

z	 यह अंतरिक्ष संपगत्तयों औि िगतगिगधयों की सुिक्षा औि क्स्थिता 
सुगनक्चित किके अंतरिक्ष मेें ्भाित के िणनीगतक गहतों औि क्षमेताओं 
कयो बढ़ाने पि केंगद्रत है।

नई अंतररक्ष नीवत से संबंवधत चुनरौवतयञाँ:
z	 गहतधािकों के गहतों कयो संतुगित किने, कानूनों औि मेानदंिों का 

अनुपािन सुगनक्चित किने, अंतरिक्ष संसाधनों के दुरुपययोि कयो ियोकने 
तथा इससे संबंगधत संर्र्षों कयो हि किने के गिये एक मेिबूत 
गनयामेक ढाँचा गिकगसत गकया िाना आिश्यक है।

z	 अंतरिक्ष क्षेत् मेें प्गत्भा औि गिशेर्ज्ता की बढ़ती मेांि कयो पूिा किने 
िािे कुशि कायचाबि का गिकास किना।

z	 NGEs’ की अंतरिक्ष िगतगिगधयों हेतु पयाचाप्त धन औि गित्तपयोर्ण 
सुगनक्चित किना।

z	 NGEs’ के गिकास औि निाचाि का समेथचान हेतु अनुकूि 
पारिक्स्थगतकी तंत् कयो बढ़ािा देना।

z	 अंतरिक्ष मेिबे, प्गतस्पधाचा, सैन्यीकिण औि शस्त्ीकिण िैसे अंतरिक्ष 
क्षेत् मेें उ्भिते खतिे औि चुनरौगतयों का समेाधान किना।

अंतररक्ष क्षेत्र की पूणचा क्षमेतञा कञा दयोहन करने के उपञाय:
z	 NSP औि उसके कायाचान्ियन के गिये कानूनी आधाि प्दान किने 

िािे एक व्यापक अंतरिक्ष कानून का गनमेाचाण किना। अंतरिक्ष कानून 
के तहत NGEs, ISRO, NSIL, IN-SPACe औि अन्य 
गहतधािकों के अगधकािों औि दागयत्िों के साथ-साथ प्ितचान, 
अगधगनणचाय औि गनिािण तंत् कयो ्भी परि्भागर्त किना चागहये।

z	 गिग्भन्न मेंत्ाियों, गि्भािों औि अन्य गहतधािकों के प्गतगनगधयों कयो 
शागमेि किते हुए एक िाष्टीय अंतरिक्ष परिर्द या आययोि की 
स्थापना किना चागहये गिससे ्भाित के अंतरिक्ष कायचाक्रमे के गिये 
िणनीगतक गदशा, समेन्िय औि गनिीक्षण गमेि सके।

z	 इस क्षेत् की प््भािशीिता औि दक्षता मेें िृगद् हेतु ISRO, NSIL 
औि IN-SPACe कयो मेिबूत किना आिश्यक है। इसमेें 
संिठनात्मेक संिचनाओं औि प्गक्रयाओं के साथ-साथ मेानिीय, 
गित्तीय औि तकनीकी संसाधनों कयो मेिबूत किने पि बि देना 
शागमेि है।

z	 िाष्टीय औि अंतिाचाष्टीय पहिों मेें NGEs’ की ्भािीदािी का 
आकिन किने, गनििानी किने औि समेथचान किने के गिये पािदशशी 
औि न्यायसंित प्गक्रयाएँ स्थागपत किना आिश्यक है।

z	 NGEs, ISRO, NSIL, IN-SPACe औि अन्य 
गहतधािकों की उपिक््धधयों कयो पुिस्कृत किके अंतरिक्ष क्षेत् मेें 
उत्कृष्टता, निाचाि औि उद्गमेता की संस्कृगत कयो बढ़ािा देने पि 
बि देना चागहये। इसके गिये सिवोत्तमे प्थाओं कयो प्दगशचात किने, 
अपनाने एिं प्सारित किने हेतु समेगपचात मेंच बनाने की आिश्यकता 
है।

वनष्किचा:
्भाित मेें अंतरिक्ष गिकास के एक नए युि की शुरुआत किने के क्रमे 

मेें NSP, 2023 एक दूिदशशी दस्तािेज़ है। इससे ्भाित िाष्टीय िक्षयों कयो 
प्ाप्त किने के साथ अंतरिक्ष क्षेत् के अिसिों का िा्भ उठाने मेें सक्षमे हयो 
सकता है। हािाँगक NSP की सििता इसके प््भािी कायाचान्ियन औि 
गनिंति समेीक्षा पि गन्भचाि किती है। इसगिये यह आिश्यक है गक इससे 
संबंगधत स्भी गहतधािक इन चुनरौगतयों से गनपटने के साथ NSP की 
क्षमेता का दयोहन किने हेतु गमेिकि कायचा किें।
Q4. समेुद्रयञान वमेशन के उद्ेश्य और घटक क्यञा हैं? यह िहरे 

समेुद्र की खयोि मेें भञारत की क्षमेतञाओं और वहतों कयो बढ़ञाने 
मेें कैसे मेदद करेिञा? (250 शब्द)

उत्तर :

हल करने करने कञा दृष्टिकयोण:
z	 समेुद्रयान गमेशन का संगक्षप्त मेें परिचय देते हुए अपने उत्ति की 

शुरुआत कीगिये।
z	 इसके उद्ेश्य गिगखये।
z	 व्याख्या कीगिये गक यह समेुद्री अन्िेर्ण मेें ्भाित की क्षमेताओं 

कयो बढ़ाने मेें कैसे मेदद कि सकता है।
z	 तदनुसाि गनष्कर्चा गिगखये।

भूवमेकञा:
समेुद्रयान गमेशन िून 2021 मेें पृ्थ्िी गिज्ान मेंत्ािय (MoES) 

द्ािा अनुमेयोगदत ‘िीप ओशन गमेशन’ के एक गहस्से के रूप मेें ्भाित के 
गिशेर् आगथचाक क्षेत्ों औि मेहाद्ीपीय शेल्ि पि केंगद्रत िहिे समेुद्र मेें 
अन्िेर्ण किने की एक ्भाितीय पहि है।
मेुख्य भञाि :
समेुद्रयञान वमेशन के उद्ेश्य:
z	 िहिे समेुद्र मेें अन्िेर्ण के गिये िैज्ागनक सेंसि औि उपकिणों के 

एक सेट के साथ तीन मेनुष्यों कयो समेुद्र मेें 6,000 मेीटि की िहिाई 
तक िे िाने के गिये मेत्स्य 6000 नामेक एक स्ि-चागित मेानि 
चागित पनिु्धबी िाहन गिकगसत किना।

z	 िहिे समेुद्र मेें अनुसंधान औि गिकास के क्षेत् मेें ्भाित की िैज्ागनक 
एिं तकनीकी क्षमेताओं औि मेानि संसाधनों कयो बढ़ाना।
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z	 सतत् उपययोि औि गिकास के गिये समेुद्री संसाधनों िैसे खगनि, 
ऊिाचा, पानी, िैि गिगिधता आगद की क्षमेता का पता ििाना।

z	 गहंद मेहासािि क्षेत् मेें ्भाित की नीिी अथचाव्यिस्था संबंधी पहिों 
औि समेुद्री सुिक्षा गहतों का समेथचान किना।

समेुद्रयञान वमेशन के घटक:
z	 मेत्स्य 6000 का गिज़ाइन औि गिकास, गिसमेें 2.1-मेीटि व्यास का 

एक टाइटेगनयमे गमेश्र धातु का एक ियोि मेानियुति सबमेिीन है। 
मेानि सुिक्षा हेतु इसकी क्षमेता सामेान्य क्स्थगतयों मेें 12 र्ंटे औि 
आपात क्स्थगत मेें 96 र्ंटे है।

z	 मेत्स्य 6000 की क्षमेता औि पिीक्षण, गिसे िहिे समेुद्र अग्भयानों मेें 
उपययोि गकये िाने से पहिे गदसंबि 2024 तक गिग्भन्न पिीक्षणों से 
िुििना हयोिा।

z	 मेत्स्य 6000 का संचािन औि िखिखाि, गिसमेें सुिगक्षत औि 
कुशि गमेशनों के संचािन के गिये प्गशगक्षत कमेशी, बुगनयादी ढाँचा, 
िसद आगद शागमेि होंिे।

z	 मेत्स्य 6000 का िेटा अगधग्रहण औि गिश्ेर्ण, गिसमेें िहिे समेुद्र 
के िाताििण से गिग्भन्न प्काि के िेटा िैसे बाथमेीट्ी, ्भूगिज्ान, 
िीि गिज्ान, िसायन गिज्ान आगद का संग्रह औि प्संस्किण शागमेि 
हयोिा।

समेुद्रयञान वमेशन िहरे समेुद्र के अड्िेिण मेें भञारत की क्षमेतञाओं और 
वहतों कयो बढ़ञाने मेें मेदद करेिञा:
z	 ्भाित कयो समेुद्री िगतगिगधयों कयो अंिामे देने के गिये एक गिगशष्ट 

तकनीक औि िाहन प्दान किना ियो केिि अमेेरिका, रूस, फ्ाँस, 
िापान औि चीन िैसे कुछ ही देशों के पास है।

z	 ्भाित कयो अिबों िॉिि के गिशाि समेुद्री संसाधनों िैसे पॉिीमेेटेगिक 
नयोड्ूल्स, िैस हाइरिेट्स, हाइरियोथमेचाि सल्िाइड्स, कयोबाल्ट क्रस्ट 
आगद तक पहुुँचने औि उपययोि किने मेें सक्षमे बनाना।

z	 समेुद्र गिज्ान, समेुद्री िीि गिज्ान, ्भू-गिज्ान आगद के क्षेत् मेें ्भाित 
के िैज्ागनक ज्ान औि निाचाि, गिसके गिग्भन्न अनुप्ययोि औि िा्भ 
हयो सकते हैं, मेें ययोिदान देना।

z	 समेुद्री प्शासन, सहययोि औि सुिक्षा से संबंगधत क्षेत्ीय औि िैक्श्वक 
व्यिस्था औि मेानदंिों कयो आकाि देने मेें ्भाित की ्भूगमेका औि 
प््भाि कयो मेज़बूत किना।

वनष्किचा:
समेुद्रयान गमेशन एक मेहत्िाकांक्षी गमेशन है, इसमेें िहिे समेुद्र की 

िानकािी, अन्िेर्ण औि दयोहन के गिये नई प्रौद्योगिगकयों के गिकास मेें 
मेहत्तिपूणचा ययोिदान देने की क्षमेता है। गमेशन अ्भी ्भी शुरूआती चिण मेें 
है, िेगकन यह पहिे से ही िैज्ागनक समेुदाय के बीच उत्साह औि प्त्याशा 
पैदा कि िहा है।

Q5. मेहत्तिपूणचा बुवनयञादी ढञाँचे पर सञाइबर हमेले के मेुख्य कञारण 
और पररणञामे क्यञा हैं? ऐसे खतरों से वनपटने के वलये भञारत 
अपनी सञाइबर सुरक्षञा तैयञाररयों कयो कैसे बढ़ञा सकतञा है? 
(250 शब्द)

उत्तर :

हल करने कञा दृष्टिकयोण:
z	 साइबि अटैक/साइबि हमेिों का संगक्षप्त मेें परिचय देते हुए अपने 

उत्ति की शुरुआत कीगिये।
z	 इसके कािण एिं परिणामे की अिि से व्याख्या कीगिये।
z	 साइबि सुिक्षा तैयारियों कयो बढ़ाने के कुछ तिीके गिगखये।
z	 उपयुति गनष्कर्चा गिगखये।

भूवमेकञा:
मेहत्तिपूणचा बुगनयादी ढाँचे पि साइबि हमेिा (साइबि अटैक) का 

तात्पयचा गकसी िाष्ट के कामेकाि मेें मेहत्तिपूणचा ्भूगमेका गन्भाने िािी 
आिश्यक सेिाएँ औि प्णागियाँ िैसे पािि गग्रि, परििहन नेटिककि, संचाि 
प्णािी, बैंगकंि औि गित्तीय सेिाओं आगद कयो बागधत या क्षगतग्रस्त किने 
का दु्भाचािनापूणचा प्यास से हैं।
मेुख्य भञाि:
मेहत्िपूणचा बुवनयञादी ढञाँचे पर सञाइबर हमेलों के मेुख्य कञारण:
z	 तकनीकी मेें कमेी:

�	कमेज़योर सुरक्षञा उपञाय: कमेज़योि सुिक्षा प्योटयोकॉि औि पुिाने 
सॉफ्टिेयि का अपयाचाप्त कायाचान्ियन, गिनका साइबि अपिाधी 
िायदा उठाते हैं।

�	सॉफ्टिेयर बि और उनकञा उपययोि: सॉफ्टिेयि कयोि मेें 
कमेज़योरियों या अनदेखे बि का उपययोि हमेिाििों द्ािा 
अनगधकृत पहुुँच हेतु गकया िा सकता है।

z	 मेञानिीय कञारक:
�	आंतररक खतरञा (इनसञाइडर थ्ेअट्स): असंतुष्ट कमेचाचारियों 

या ठेकेदािों िैसे इनसाइिि ियोिों की दु्भाचािनापूणचा की िई 
काि्रिाइयाँ या अनिाने मेें की िई ििगतयाँ, साइबि हमेिों का 
कािण बन सकती हैं।

�	सयोशल इंिीवनयररंि: अनगधकृत पहुुँच या संिेदनशीि 
िानकािी प्ाप्त किने के गिये छि औि मेनयोिैज्ागनक तकनीकों 
के मेाध्यमे से व्यक्तियों की िानकािी के साथ हेििेि किना।

�	िञािरूकतञा और प्वशक्षण की कमेी: साइबि खतिों, गिगशंि 
तकनीकों औि सुिगक्षत ऑनिाइन प्थाओं के बािे मेें अपयाचाप्त 
ज्ान व्यक्तियों कयो हमेिों के प्गत अगधक संिेदनशीि बनाता है।
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z	 एडिञांस्ड परवसस्टेंट थ्ेट (APTs):
�	रञाज्य-प्ञाययोवित हमेले: सिकािें या िा्यय-प्ाययोगित समेूह 

िणनीगतक िा्भ हागसि किने के गिये साइबि िासूसी या 
अंतध्िवंस िैसे नुकसान मेें संिग्न हयो सकते हैं।

�	सञाइबर-आपरञावधक संिठन: परिष्कृत क्षमेताओं िािे संिगठत 
आपिागधक समेूह व्यिसायों औि व्यक्तियों पि हमेिों के मेाध्यमे 
से गित्तीय िा्भ प्ाप्त किते हैं।

�	हैष्क्टविज़मे: कायचाकत्ताचा या हैक््टटगिस्ट समेूह अपने िैचारिक या 
िािनीगतक एिेंिे कयो बढ़ािा देने के गिये संिठनों या व्यक्तियों 
कयो िगक्षत कि सकते हैं।

z	 सञाइबर सुरक्षञा नीवत और विवनयमेन:
�	अपयञाचाप्त कञानूनी ढञाँचञा: साइबि सुिक्षा से संबंगधत कमेज़योि या 

पुिाने कानून ि गनयमे अपयाचाप्त अिियोध पैदा कि सकते हैं।
�	अंतरञाचाष्टीय सहययोि कञा अभञाि: साइबि हमेिे अ्टसि िाष्टीय 

सीमेाओं के बाहि गकये िाते हैं, गिससे साइबि खतिों से प््भािी 
ढंि से गनपटने के गिये िैक्श्वक सहययोि औि सूचना साझा किना 
आिश्यक हयो िाता है।

z	 आवथचाक और वित्तीय प्योत्सञाहन:
�	वित्तीय लञाभ: साइबि अपिाधी मेरौगद्रक पुिस्कािों से प्ेरित हयोते 

हैं, िैसे िाककि िेब पि गबक्री हेतु संिेदनशीि िानकािी चुिाना या 
िैंसमेिेयि हमेिे।

�	आवथचाक िञासूसी: प्गतस्पद्शी संिठन या िाष्ट-िा्यय बरौगद्क 
संपदा की चयोिी किके प्गतस्पद्ाचात्मेक िा्भ हागसि किने के 
गिये साइबि हमेिों मेें शागमेि हयो सकते हैं।

मेहत्तिपूणचा बुवनयञादी ढञाँचे पर सञाइबर हमेलों के मेुख्य पररणञामे:
z	 िञान-मेञाल की हञावन:

�	प्ाकृगतक क्षगत या स्िास््थ्य देख्भाि, िि आपूगतचा, आपातकािीन 
प्गतगक्रया आगद िैसी मेहत्तिपूणचा सेिाओं के व्यिधान के कािण 
िीिन औि संपगत्त की हागन।

z	 विश्वञास की कमेी:
�	व्यक्तिित या आगधकारिक िेटा एिं िानकािी की ियोपनीयता, 

सुिक्षा औि अखंिता के उल्ंर्न के कािण गिश्वास औि 
आत्मेगिश्वास की कमेी।

z	 आवथचाक हञावन:
�	उत्पादकता, दक्षता, निाचाि औि व्यापाि मेें कमेी के कािण 

आगथचाक गिकास औि प्गतस्पद्ाचात्मेकता का नुकसान।
z	 रञाष्टीय सुरक्षञा कयो खतरञा:

�	कूटनीगतक संपगत्तयों, कमेज़योरियों औि िहस्यों के उज़ािि हयोने 
के कािण िाष्टीय सुिक्षा औि संप््भुता कयो खतिा।

भञारत उपयुचाक्त खतरों से वनपटने के वलये वनम्नवलवखत उपञायों द्ञारञा 
अपनी सञाइबर सुरक्षञा संबंधी तैयञाररयों मेें िृवधि कर सकतञा है:
z	 साइबि सुिक्षा प्शासन, समेन्िय, गिगनयमेन औि प्ितचान के गिये 

अपने कानूनी औि संस्थाित ढाँचे कयो मेज़बूत किके।
z	 साइबि सुिक्षा अनुसंधान, निाचाि, गशक्षा औि िािरूकता के गिये 

अपनी मेानिीय औि तकनीकी क्षमेताओं का गिकास किके।
z	 साइबि सुिक्षा सहययोि, सूचना साझाकिण, सिवोत्तमे प्थाओं औि 

मेानकों के गिये अपनी सािचािगनक-गनिी ्भािीदािी कयो बढ़ाकि।
z	 साइबि सुिक्षा संिाद, सहययोि, क्षमेता गनमेाचाण औि मेानदंिों के गिये 

अपने क्षेत्ीय औि अंतिाचाष्टीय सहययोि का गनमेाचाण किके।

वनष्किचा:
मेहत्तिपूणचा बुगनयादी ढाँचे पि साइबि हमेिे िाष्टीय औि िैक्श्वक 

सुिक्षा एिं क्स्थिता पि िं्भीि रूप से खतिा पैदा किते हैं। ्भाित कयो अपनी 
साइबि सुिक्षा तैयारियों औि िचीिेपन कयो बढ़ाने के गिये स्भी गहतधािकों 
औि ्भािीदािों कयो शागमेि किते हुए एक सगक्रय औि समेग्र दृक्ष्टकयोण 
अपनाने की आिश्यकता है। यह न केिि इसके मेहत्तिपूणचा गहतों औि 
संपगत्तयों की िक्षा किेिा, बक्ल्क इसे गज़म्मेेदाि औि सहकािी तिीके से 
साइबि ियोमेेन कयो आकाि देने मेें अग्रणी ्भूगमेका गन्भाने मेें ्भी सक्षमे 
बनाएिा।
Q6. आनुिंवशक रूप से संशयोवधत (GM) खञाद् पदञाथथों कयो 

मेहत्ति देनञा, सतत् खञाद् उत्पञादन कञा सबसे बेहतर तरीकञा 
है। आलयोचनञात्मेक परीक्षण कीविये। (250 शब्द)

उत्तर :

हल करने कञा दृष्टिकयोण:
z	 परिचय: आनुिंगशक रूप से संशयोगधत खाद् पदाथषों का संगक्षप्त 

परिचय देते हुए अपने उत्ति की शुरुआत कीगिये।
z	 मेुख्य ्भाि: GM खाद् पदाथषों के िा्भ औि हागनयों पि चचाचा 

कीगिये।
z	 गनष्कर्चा: आिे की िाह बताते हुए गनष्कर्चा दीगिये।

पररचय:
आनुिंगशक रूप से संशयोगधत (GM) खाद् पदाथषों का आशय 

आनुिंगशक इंिीगनयरिंि तकनीकों का उपययोि किके गनगमेचात खाद् पदाथषों 
से है। सतत् खाद् उत्पादन मेें इसके मेहत्ति के कािण यह चचाचा का गिर्य 
बना हुआ है। GM िसिों मेें पैदािाि बढ़ाने, िाित कमे किने, खाद् 
सुिक्षा बढ़ाने औि िििायु परिितचान कयो कमे किके सतत् खाद् उत्पादन 
मेें ययोिदान देने की क्षमेता है। हािाँगक आनुिंगशक रूप से संशयोगधत 
(GM) खाद् पदाथषों से संबंगधत कई चुनरौगतयों औि ियोगखमे िहते हैं 
गिसमेें नैगतक गचंताएँ, पयाचाििणीय प््भाि, स्िास््थ्य प््भाि औि सामेागिक-
आगथचाक गनगहताथचा शागमेि हैं।
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मेुख्य भञाि:
GM खञाद् पदञाथथों के लञाभ:
z	 उपि मेें िृवधि हयोनञा: GM िसिों कयो कीटों, बीमेारियों औि 

गिपिीत पयाचाििणीय परिक्स्थगतयों के प्गत प्गतियोधक क्षमेता बढ़ाने 
हेतु गिज़ाइन गकया िाता है। इससे िसि की पैदािाि औि 
उत्पादकता मेें िृगद् हयो सकती है।

z	 पयोिक तत्तिों मेें िृवधि हयोनञा: GM खाद् पदाथषों मेें गिटागमेन, 
खगनि, एंटीऑक््टसिेंट या अन्य िा्भकािी यरौगिकों की मेात्ा कयो 
बढ़ाया िा सकता है। उदाहिण के गिये ियोल्िन िाइस बीटा-कैियोटीन 
से समेृद् हयोता है, गिससे गिटागमेन A की कमेी कयो दूि गकया िा 
सकता है।

z	 कीटनञाशकों पर वनभचारतञा मेें कमेी आनञा: GM खाद् पदाथषों मेें 
कीटों एिं बीमेारियों के प्गत प्गतियोधक क्षमेता गिकगसत की िा 
सकती है, गिससे िसिों मेें िासायगनक पदाथषों की आिश्यकता मेें 
कमेी आ सकती है।

z	 कीमेतों मेें कमेी आनञा: GM खाद् पदाथषों से उत्पादन िाित मेें 
कमेी आने के साथ िसि की पैदािाि कयो बढ़ािा गमेि सकता है 
गिससे उप्भयोतिाओं के गिये कीमेतें कमे हयोने के साथ खाद् सुिक्षा 
कयो बढ़ािा गमेि सकता है।

z	 उपभयोक्तञाओं द्ञारञा अवधक पसंद वकयञा िञानञा: GM खाद् पदाथचा 
िल्दी न खिाब हयोने, बेहति स्िाद देने या अगधक आकर्चाक गदखने 
के कािण उप्भयोतिाओं की मेांि औि संतुक्ष्ट कयो बढ़ा सकते हैं।

z	 कठयोर पररष्स्थवतयों के प्वत अवधक सहनशीलतञा: GM खाद् 
पदाथचा सूखा, िमेशी, ििणता या अन्य गिपिीत पयाचाििणीय क्स्थगतयों 
का सामेना कि सकते हैं गिससे पािंपरिक िसिों का गिकास 
सीगमेत हयो सकता है। इससे कृगर् का दायिा बढ़ाया िा सकता है औि 
िििायु परिितचान के अनुरूप इनका अनुकूिन गकया िा सकता है।

GM खञाद् पदञाथथों की हञावनयञाँ:
z	 एंटीबञाययोवटक के प्वत प्वतरयोधी हयोनञा: कुछ GM खाद् पदाथषों 

मेें एंटीबाययोगटक प्गतियोधी िीन गिकगसत हयो सकते हैं गिनका उपययोि 
आनुिंगशक इंिीगनयरिंि प्गक्रया के दरौिान मेाककिि के रूप मेें गकया 
िाता है। ये िीन मेानि कयो एंटीबाययोगटक दिाओं के प्गत प्गतियोधी 
बना सकते हैं गिससे िं्भीि स्िास््थ्य ियोगखमे पैदा हयो सकते हैं।

z	 पयञाचािरणीय ियोवखमे: GM खाद् पदाथचा पयाचाििण पि नकािात्मेक 
प््भाि िाि सकते हैं िैसे गक िैि गिगिधता मेें कमेी आना, िा्भकािी 
कीटों औि अन्य प्िागतयों कयो नुकसान पहुुँचना।

z	 डीएनए मेें पररितचान हयोनञा: कुछ अध्ययनों से पता चिा है गक 
GM खाद् पदाथचा िीएनए संिचना मेें परिितचान किके औि गिर्ाति 
पदाथषों का उत्पादन किके या हामेवोन के स्ति कयो बागधत किके 
मेनुष्यों मेें कैंसि का खतिा बढ़ा सकते हैं। 

�	हािाँगक ये अध्ययन गनणाचायक नहीं हैं औि इस दािे की पुक्ष्ट 
या खंिन किने के गिये अगधक शयोध की आिश्यकता है।

z	 आवथचाक वनभचारतञा: GM िसिों का अ्टसि पेटेंट किाया िाता है, 
गिससे गकसानों की बीि औि प्रौद्योगिकी के गिये बहुिाष्टीय गनिमेों 
पि गन्भचािता बढ़ िाती है, गिससे िाित मेें िृगद् हयोती है।

z	 संदूिण के सञाथ िैि विविधतञा कञा नुकसञान हयोनञा: GM औि 
िैि-GM िसिों के बीच क्रॉस-पिािण हयो सकता है गिससे 
अनिाने मेें संदूर्ण की क्स्थगत उत्पन्न हयोने से पािंपरिक गकस्मेों का 
नुकसान हयो सकता है औि इससे गकसानों की आिीगिका औि कृगर् 
गिगिधता प््भागित हयो सकती है।

z	 नैवतक और सुरक्षञा संबंधी वचंतञाएँ: मेानि स्िास््थ्य पि GM 
पदाथषों के सेिन के दीर्चाकागिक प््भािों कयो पूिी तिह से समेझा नहीं 
िया है। एििशी औि एंटीबाययोगटक प्गतियोध सगहत सं्भागित ियोगखमेों 
के संबंध मेें औि अगधक शयोध की आिश्यकता है।

z	 लयोिों द्ञारञा स्िीकृवत न वमेलनञा: GM िसिों की सुिक्षा एिं 
कॉपवोिेट गहतों के प््भाि के बािे मेें गचंताओं के कािण GM िसिों 
कयो ियोिों के प्गतियोध का सामेना किना पड़ सकता है।

वनष्किचा:
GM खाद् पदाथषों से सतत् खाद् उत्पादन के क्षेत् मेें िा्भ गमेि 

सकता है िेगकन इसकी सं्भागित चुनागतयों पि गिचाि किना आिश्यक 
है। इस क्रमे मेें िैज्ागनक अनुसंधान, पािदशशी गनयमेों औि सािचािगनक 
्भािीदािी पि ध्यान केंगद्रत किते हुए एक संतुगित दृक्ष्टकयोण आिश्यक 
है। िैि गिगिधता औि मेानि स्िास््थ्य कयो ध्यान मेें िखने तथा सतत् 
दृक्ष्टकयोण कयो सुगनक्चित किने हेतु िैगिक कृगर् औि पािंपरिक प्िनन 
गिगधयों िैसे िैकक्ल्पक तिीकों पि ्भी गिचाि गकया िाना चागहये।
Q7. मेञानि िीनयोमे पररययोिनञा ने आनुिंवशक रयोिों की हमेञारी 

समेझ और इसके लवक्षत उपचञारों के विकञास मेें वकस प्कञार 
ययोिदञान वदयञा है? (150 शब्द)

उत्तर :

हल करने कञा दृष्टिकयोण:
z	 एक संगक्षप्त परिचय से प्ािं्भ कीगिये ियो बताए गक मेानि 

िीनयोमे परिययोिना (HGP) ्टया थी।
z	 उन कुछ तिीकों की सूची बनाएं गिनसे HGP ने आनुिंगशक 

ियोिों के बािे मेें हमेािी समेझ औि िगक्षत उपचािों के गिकास मेें 
ययोिदान गदया है।

z	 मेुख्य गबंदुओं के सािांश औि HGP द्ािा गचगकत्सा औि समेाि 
के ्भगिष्य के गिये उठाई िई कुछ चुनरौगतयों के उल्ेख के साथ 
गनष्कर्चा गनकागिये।
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पररचय:
मेानि िीनयोमे परिययोिना (HGP), गिसे आगधकारिक तरौि पि िर्चा 

1990 मेें िॉन्च गकया िया औि िर्चा 2003 मेें पूिा गकया िया, ने आनुिंगशक 
ियोिों की हमेािी समेझ औि िगक्षत उपचािों के गिकास पि िहिा प््भाि 
िािा है। यह एक ऐगतहागसक िैज्ागनक प्यास था गिसका उद्ेश्य संपूणचा 
मेानि िीनयोमे कयो अनुक्रगमेत किना औि उन स्भी िीनों की पहचान किना 
था ियो िीिन के गिये गनददेशों कयो कूटबद् किते हैं।
वनकञाय:
HGP ने आनुिंवशक रयोिों के बञारे मेें हमेञारी समेझ और लवक्षत 
उपचञारों के विकञास मेें कई तरीकों से ययोिदञान वदयञा है, िैसे:
z	 इसने मेानि िीनयोमे मेें कई ियोि पैदा किने िािे िेरिएंट की खयोि कयो 

सक्षमे बनाया, गिसका उपययोि गिग्भन्न आनुिंगशक गिकािों के 
गनदान, पूिाचानुमेान औि ियोगखमे मेूल्यांकन के गिये गकया िा सकता 
है।
�	उदाहिण के गिये, HGP ने दयोर्पूणचा एिील्स की पहचान किने 

मेें सहायता की ियो गसक्स्टक िाइब्योगसस, स्तन कैंसि, हंगटंिटन 
गिकाि औि कई अन्य क्स्थगतयों से िुड़े हयोते हैं।

z	 इसने दैवहक िीन थेरेपी के विकञास कयो सुविधञािनक बनञायञा, 
विसमेें वकसी बीमेञारी कञा उपचञार यञा इलञाि करने के वलये रयोिी 
की कयोवशकञाओं के DNA कयो संशयोवधत करनञा शञावमेल है। 
दैगहक िीन थेिेपी का उपययोि HIV, गसकि सेि ियोि औि 
ट्ान्सथायिेगटन अमेाइिॉइियोगसस कयो संबयोगधत किने के गिये 
सिितापूिचाक गकया िया है, औि सं्भागित रूप से कई कैंसि औि 
अन्य बीमेारियों के उपचाि मेें सुधाि कि सकता है।

z	 इसने िगक्षत उपचािों के गििाइन के गिये आधाि प्दान गकया, ियो 
दिाएँ या अन्य एिेंट हैं ियो गिशेर् रूप से ियोि कयो चिाने िािे 
आणगिक दयोर्ों कयो िगक्षत किते हैं। िगक्षत उपचाि पािंपरिक 
उपचािों की तुिना मेें अगधक प््भािी औि कमे गिर्ैिे हयो सकते हैं 
ियो स्िस्थ कयोगशकाओं के साथ-साथ ियोिग्रस्त कयोगशकाओं कयो ्भी 
प््भागित किते हैं।
�	उदाहिण के गिये, HGP ने गिग्भन्न प्काि के कैंसि मेें शागमेि 

िीनयोगमेक परिितचानों की पहचान किने मेें सहयता की, औि इन 
परिितचानों कयो िगक्षत किने िािी दिाओं के गिकास कयो सक्षमे 
गकया।

z	 इसने अिली पीढ़ी की अनुरिमेण प्रौद्योविवकयों के उपययोि कञा 
मेञािचा प्शस्त वकयञा, ियो व्यष्क्तित रयोवियों यञा ट्ूमेर के DNA 
कयो तेज़ी से और सटीक रूप से अनुरिवमेत कर सकतञा है, औि 
उनकी अगद्तीय िीनयोगमेक प्योफ़ाइि कयो प्कट कि सकता है।
�	इस िानकािी का उपययोि ियोिी की आनुिंगशक संिचना के 

अनुसाि ियोिों के गनदान, उपचाि औि ियोकथामे के गिये गकया 
िा सकता है।

वनष्किचा:
HGP एक उल्ेखनीय उपिक््धध थी गिसने मेानि िीि गिज्ान 

औि ियोि के बािे मेें हमेािे ज्ान कयो बदि गदया है। इसने नई नैगतक, 
सामेागिक औि कानूनी चुनरौगतयाँ ्भी खड़ी की हैं गिनका िैज्ागनक 
समेुदाय औि समेाि कयो बड़े पैमेाने पि समेाधान किने की आिश्यकता है। 
WHO ने स्भी के िा्भ के गिये इसके सुिगक्षत, प््भािी औि नैगतक 
उपययोि कयो सुगनक्चित किने के गिये मेानि िीनयोमे संपादन की गनििानी 
के गिये नए गदशागनददेश िािी गकये हैं।
Q8. क्ञांटमे डॉट्स के मेूल वसधिञांत और िुण क्यञा हैं? विवभन्न 

क्षेत्रों मेें इसके संभञावित अनुप्ययोिों के सञाथ इससे संबंवधत 
चुनरौवतयों पर चचञाचा कीविये। (150 शब्द)

उत्तर :

हल करने कञा दृष्टिकयोण:
z	 क्ांटमे िॉट्स परि्भागर्त किते हुए संगक्षप्त परिचय गिगखये।
z	 इसके सं्भागित अनुप्ययोिों औि इसके समेक्ष आने िािी चुनरौगतयों 

औि सीमेाओं पि चचाचा कीगिये।
z	 तद्ुसाि गनष्कर्चा गिगखये।

पररचय:
क्ांटमे िॉट्स (QD) कृगत्मे ‘नैनयोस्केि कण हयोते हैं, गिनका 

आकाि आमेतरौि पि 1 से 100 नैनयोमेीटि तक हयोता है’ ियो अद्चाचािक 
पदाथषों से बने हयोते हैं औि इनका आकाि कुछ नैनयोमेीटि हयोता है। इन्हें 
“कृगत्मे पिमेाणु” के नामे से ्भी िाना िाता है ्टयोंगक ये अिि-अिि 
ऊिाचा स्तिों िािे पिमेाणुओं की तिह व्यिहाि किते हैं।
वनकञाय:
क्ञांटमे डॉट्स के प्मेुख वसधिञांत और िुण:
z	 क्ञांटमे परररयोध (Quantum Confinement): 

इिे्टट्ॉन औि गछद्र छयोटे कणों मेें सीगमेत हयोते हैं, गिससे अिि-
अिि ऊिाचा स्तिों का गनमेाचाण हयोता है।

z	 व्यञापक अिशयोिक िणचारिमे (Broad Absorption 
Spectrum): क्ांटमे िॉट्स, तिंि दैध्यचा की एक गिस्तृत 
शृंखिा कयो अिशयोगर्त किते हैं।

z	 उच्च क्ञांटमे उपि (High Quantum Yield): ये 
कुशितापूिचाक अिशयोगर्त ियोटॉनों कयो उत्सगिचात प्काश मेें परििगतचात 
किते हैं।

z	 फयोटयोस्टेवबवलटी (Photostability): क्ांटमे िॉट्स, तीव्र 
प्काश मेें ्भी समेय के साथ चमेक औि िंि बनाए िखते हैं।

z	 संकीणचा उत्सिचान वशखर (Narrow Emission 
Peaks): क्ांटमे िॉट्स, सुपरि्भागर्त िंिों का उत्सिचान कि 
प्दशचान मेें सुधाि किते हैं।
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z	 िैि अनुकूलतञा (Biocompatibility): कुछ क्ांटमे 
िॉट्स, िैगिक अनुप्ययोिों हेतु सुिगक्षत हयोते हैं।

z	 इलेक्ट्ॉन कञा िञाल (Electron Trapping): क्ांटमे 
िॉट्स, अनुप्ययोिों हेतु गिस्तारित अिगध के गिये इिे्टट्ॉनों का िाि 
बना सकते हैं।
क्ांटमे िॉट्स (QD) के कुछ सं्भागित अनुप्ययोि हैं:

z	 प्कञाश उत्सिचाक डञाययोड (LED): क्ांटमे िॉट्स (QD) का 
उपययोि हाई ब्ाइटनेस, शुद् िंि, गिद्ुत् की न्यूनतमे खपत औि िंबे 
िीिनकाि हेतु LED गनमेाचाण के गिये गकया िा सकता है। QD-
LED का उपययोि गिस्प्िे, प्काश औि साइनेि/संकेतक के गिये 
गकया िा सकता है।

z	 फयोटयोवडटेक्टर:  क्ांटमे िॉट्स (QD) का उपययोि उच्च 
संिेदनशीिता, तीव्र प्गतगक्रया औि गिस्तृत िणचाक्रमेीय िेंि िािे 
ियोटयोगिटे्टटि के गनमेाचाण के गिये गकया िा सकता है। QD-
ियोटयोगिटे्टटिों का उपययोि मेशीनी परिकल्पना (machine 
vision), गनििानी,   स्पे्टट्योस्कयोपी औि औद्योगिक गनिीक्षण के 
गिये ्भी गकया िा सकता है।

z	 फयोटयोियोष््टटक: क्ांटमे िॉट्स (QD) का उपययोि उच्च दक्षता, 
कमे िाित औि िचीिेपन के साथ सरौि सेि के गनमेाचाण के गिये 
गकया िा सकता है। QD-सरौि सेि सिि िासायगनक प्गतगक्रयाओं 
द्ािा बनाए िा सकते हैं, ियो तिंि दैध्यचा की एक गिस्तृत शृंखिा से 
प्काश प्ाप्त कि सकते हैं।

z	 बञाययोइमेेविंि: क्ांटमे िॉट्स (QD) का उपययोि हाई रिज़ॉल्यूशन, 
कंट्ास्ट औि गिगशष्टता के साथ िैगिक अणुओं, कयोगशकाओं औि 
ऊतकों कयो उपनामे देने औि ट्ैक किने के गिये गकया िा सकता है। 
QD-बाययोइमेेगिंि का उपययोि गनदान, गचगकत्सा औि अनुसंधान के 
गिये गकया िा सकता है।

z	 बञाययोसेंसर: क्ांटमे िॉट्स (QD) का उपययोि उच्च संिेदनशीिता, 
चयनात्मेकता औि मेल्टीप्िेक््टसंि के साथ प्योटीन, िीएनए औि 
गिर्ाति पदाथषों िैसे िैगिक गिश्ेर्णों का पता ििाने तथा मेात्ा 
गनधाचारित किने के गिये गकया िा सकता है। QD-बाययोसेंसि का 
उपययोि गचगकत्सा पिीक्षण, पयाचाििण गनििानी औि खाद् सुिक्षा के 
गिये ्भी गकया िा सकता है।

z	 क्ञांटमे कंप्यूवटंि: क्ांटमे िॉट्स (QD) का उपययोि क्ांटमे 
गबट्स (Q-bits) के गनमेाचाण के गिये गकया िा सकता है, ियो 
क्ांटमे सूचना के रूप मेें प्संस्किण की मेूि इकाई हैं। QD-
क्क्गबट्स उच्च गनष्ा औि मेापनीयता के साथ क्ांटमे स्टेट्स कयो 
संग्रहीत कि सकते हैं।

हञालञाँवक, क्ञांटमे डॉट्स (QD) कयो अपने अनुप्ययोिों मेें कुछ 
चुनरौवतयों और सीमेञाओं कञा भी सञामेनञा करनञा पड़तञा है, िैसे:
z	 वििञाक्ततञा: कुछ क्ांटमे िॉट्स (QD) मेें कैडवमेयमे और सीसञा 

िैसे वििैले तत्ि हयोते हैं, ियो लीक हयोने यञा िीवित िीिों मेें िमेञा 
हयोने पर स्िञास््थ्य और पयञाचािरणीय ियोवखमे उत्पन्न कि सकते हैं। 
इसगिये, सुिगक्षत औि सतत् उपययोि के गिये िैि-संित औि 
पयाचाििण-अनुकूि क्ांटमे िॉट्स (QD) की आिश्यकता है।

z	 पयञाचािरणीय प्भञाि: गिर्ैिे पदाथषों के साथ क्ांटमे िॉट्स का 
गनपटान पयाचाििणीय गचंताएँ उत्पन्न कि सकता है, गिसके गिये 
उगचत अपवशटि प्बंधन के समेञाधञान की आिश्यकता हयोती है। 
इसगिये, एक कुशि औि मेज़बूत अपगशष्ट प्बंधन तंत् अगनिायचा 
है।

z	 ष्स्थरतञा: कुछ क्ांटमे िॉट्स (QD) कुछ ष्स्थवतयों िैसे ऊष्मेञा, 
प्कञाश, ऑक्सीिन, यञा नमेी मेें अष्स्थर हयोते हैं, ियो उनके 
प्दशचान और विश्वसनीयतञा कयो ख़रञाब कर सकते हैं। इसगिये, 
उनकी क्स्थिता कयो बढ़ाने के गिये सुिक्षात्मेक कयोगटंग्स औि 
एनकैप्सुिेशन की आिश्यकता है।

z	 मेञापनीयतञा (Scalability): कुछ क्ांटमे िॉट्स (QD) 
कयो बड़ी मेञात्रञा यञा समेञान आकञार मेें संश्ेवित करनञा मेुष्श्कल 
हयोतञा है, ियो उनकी उपलब्धतञा और प्वतवलवप प्स्तुत करने की 
ययोग्यतञा कयो सीवमेत कर सकतञा है। इसगिये, उच्च िुणित्ता िािे 
क्ांटमे िॉट्स (QD) के उत्पादन के गिये कुशि औि सटीक 
तिीकों की आिश्यकता है।

वनष्किचा:
क्ांटमे िॉट्स गिग्भन्न क्षेत्ों मेें परिितचानकािी क्षमेता प्दान किते हैं, 

िेगकन गिर्ातिता, गिगनमेाचाण, पयाचाििणीय प््भाि, एकीकिण औि क्स्थिता 
संबंधी चुनरौगतयों का समेाधान किना मेहत्तिपूणचा है। ऐसा किने के गिये हमेें 
एक उज्जिि तकनीकी ्भगिष्य के गिये सुिगक्षत पदाथषों, मेापनीय 
(स्केिेबि) उत्पादन, पयाचाििणीय गज़म्मेेदािी, अंतःगिर्यक सहययोि औि 
सतत् उद्ेश्यों पि ध्यान केंगद्रत किना चागहये।
Q9. कृवत्रमे बुवधिमेत्तञा (AI) कयो पररभञावित कीविये। भञारत मेें 

कृवि के संदभचा मेें विवभन्न अनुप्ययोिों के वलये AI कञा 
उपययोि वकस प्कञार से वकयञा िञा सकतञा है? (150 शब्द)

उत्तर :

हल करने कञा दृष्टिकयोण:
z	 कृगत्मे बुगद्मेत्ता कयो संक्षेप मेें परि्भागर्त कीगिये।
z	 कुछ उदाहिणों कयो शागमेि किते हुए कृगर् मेें AI के अनुप्ययोिों 

का उल्ेख कीगिये।
z	 सकािात्मेक दृक्ष्टकयोण के साथ गनष्कर्चा दीगिये।
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पररचय:
कृगत्मे बुगद्मेत्ता (AI) मेशीनों मेें मेानि बुगद् के अनुकिण कयो 

संदग्भचात किती है, ियो उन्हें ऐसे कायचा किने मेें सक्षमे बनाता है गिनके गिए 
आमेतरौि पि मेानि बुगद् की आिश्यकता हयोती है। ्भाित मेें कृगर् के संद्भचा 
मेें कृगत्मे बुगद्मेत्ता उत्पादकता, दक्षता औि क्स्थिता मेें सुधाि किके 
परिितचानकािी ्भूगमेका गन्भा सकती है।
मेुख्य भञाि:
कृवि मेें AI के अनुप्ययोि:
z	 पररशुधि कृवि: इस कृगर् मेें गसंचाई, उिचािक औि कीट गनयंत्ण कयो 

अनुकूगित किने के गिये AI प्रौद्योगिगकयाँ, िैसे- मेशीन िगनवंि 
औि उपग्रह इमेेििी का उपययोि कि गमेट्ी की क्स्थगत, मेरौसमे 
संबंधी आँकड़ों तथा िसि का गिश्ेर्ण गकया िाता है।
�	उदाहिण के गिये ्भाित मेें प्स्तागित “्भाित कृगर् उपग्रह 

कायचाक्रमे” गकसानों कयो िास्तगिक समेय की िानकािी प्दान 
किने के गिये उपग्रह के आँकड़ों का उपययोि कि सकता है।

z	 फसल की पैदञािञार कञा पूिञाचानुमेञान और वनिरञानी: AI िसि 
की पैदािाि का पूिाचानुमेान ििाकि गकसानों कयो सूगचत कि उन्हें 
गनणचाय िेने मेें मेदद कि सकता है।
�	कृगर् के गिये आईबीएमे का िॉटसन गिसीज़न प्िेटिॉमेचा िसि 

प्बंधन मेें अंतदृचाक्ष्ट प्दान किने के गिये AI का उपययोि किता 
है।

z	 कीट और रयोि प्बंधन: AI-पॉिि्र इमेेि रिकक्ग्नशन द्ािा िसिों 
मेें कीटों औि बीमेारियों की पहचान कि समेय पि बेहति प्बंधन 
गकया िा सकता है।
�	प्िांगट्टस (Plantix) िैसे एप के मेाध्यमे से परौधों की 

समेस्याओं का गनदान किने के गिये AI का उपययोि गकया िाता 
है।

z	 आपूवतचा शृंखलञा प्बंधन: AI से िसि के बाद के नुकसान कयो 
कमे किके आपूगतचा शृंखिा संचािन कयो सुव्यिक्स्थत गकया िा 
सकता है।
�	उदाहिण के गिये AgNext’s तकनीक कृगर्-उपि की 

िुणित्ता मेूल्यांकन औि ग्रेगिंि मेें सहायता किती है।
z	 कृवि श्रमे अनुकूलन: AI-संचागित ियोबयोट औि रियोन ियोपण, गनिाई 

औि कटाई िैसे कायषों मेें सहायता कि सकते हैं तथा इस प्काि श्रमे 
की कमेी कयो दूि गकया िा सकता है।

z	 मेू्टय कञा पूिञाचानुमेञान और बञाज़ञार विश्ेिण: AI बाज़ाि के 
रुझानों का गिश्ेर्ण कि सकता है, गिससे गकसानों कयो अपनी उपि 
कब औि कहाँ बेचनी है, के गनणचाय िेने मेें मेदद गमेिती है।

वनष्किचा:
AI ्भाितीय कृगर् के गिये अपाि सं्भािनाएँ प्दान किता है, ियो 

संसाधन अनुकूिन, उत्पादकता बढ़ाने औि िसि के बाद के नुकसान कयो 
कमे किने िैसी मेहत्तिपूणचा चुनरौगतयों का समेाधान किता है। हािाँगक 
अपनी पूिी क्षमेता का दयोहन किने के गिये ्भाित कयो बुगनयादी ढाँचे मेें 
गनिेश किने, गकसानों कयो प्गशक्षण प्दान किने तथा कृगर् मेें AI अनुसंधान 
एिं गिकास कयो बढ़ािा देने की आिश्यकता है। पािंपरिक कृगर् औि 
AI-संचागित निाचािों के बीच तािमेेि देश मेें खाद् सुिक्षा एिं क्स्थिता 
सुगनक्चित किने मेें मेहत्तिपूणचा ्भूगमेका गन्भा सकता है।
Q10. भञारत मेें सेमेीकंडक्टर और वडस्प्ले विवनमेञाचाण कयो बढ़ञािञा देने 

के मेहत्ति एिं चुनरौवतयों पर चचञाचा कीविये। (150 शब्द)
उत्तर :

हल करने कञा दृष्टिकयोण:
z	 सेमेीकंि्टटि का परिचय गिगखये।
z	 सेमेीकंि्टटि के गिकास के मेहत्ति का उल्ेख कीगिये।
z	 गिस्प्िे मेैन्युिैक्चरिंि इकयोगसस्टमे से संबंगधत चुनरौगतयाँ गिगखये।
z	 आिे की िाह ्भी बताइये।

पररचय:
सेमेीकंि्टटि एक प्काि की सामेग्री है, गिसमेें गिद्ुत प्िाह संचागित 

किने की क्षमेता के संद्भचा मेें कंि्टटि औि इंसुिेटि के बीच के िुण हयोते 
हैं। सेमेीकंि्टटिों की गिद्ुत चािकता मेें अशुगद्याँ िािकि या बाह्य 
गिद्ुत क्षेत् िािू किके हेििेि गकया िा सकता है।
मेुख्य भञाि:
सेमेीकंडक्टरों कञा विकञास कई कञारणों से तकनीकी पररदृश्य मेें 
अत्यवधक मेहत्ति रखतञा है:
z	 इलेक्ट्ॉवनक उपकरणों की नींि: सेमेीकंि्टटि इिे्टट्ॉगनक 

उपकिणों के गिये मेूि्भूत गनमेाचाण खंि के रूप मेें कायचा किते हैं। िे 
ट्ांगज़स्टि, िाययोि औि इिे्टट्ॉगनक सगककिट गनमेाचाण किने िािे अन्य 
र्टकों के गनमेाचाण मेें अग्भन्न अंि हैं।

z	 सूचनञा प्रौद्योविकी की प्िवत: यह कंप्यूटि, स्मेाट्रियोन औि अन्य 
िैिेट िैसे तीव्र शक्तिशािी एिं कॉम्पै्टट इिे्टट्ॉगनक उपकिणों के 
गनमेाचाण की कुंिी है।

z	 आवथचाक प्भञाि: मेज़बूत सेमेीकंि्टटि क्षेत् िािे देश प्ायः संबंगधत 
उद्योिों औि समेग्र आगथचाक गिकास मेें िृगद् का अनु्भि किते हैं।

z	 रञाष्टीय सुरक्षञा: िाष्टीय सुिक्षा कयो बढ़ाने के गिये सेमेीकंि्टटि 
आत्मेगन्भचािता प्ाप्त किना मेहत्तिपूणचा है। ियो देश र्िेिू स्ति पि उन्नत 
सेमेीकंि्टटि प्रौद्योगिगकयों का उत्पादन कि सकते हैं, िे बाह्य स्योतों 
पि गन्भचािता औि संबंगधत ियोगखमेों कयो कमे किते हैं।
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z	 ऊिञाचा दक्षतञा: सेमेीकंि्टटि प्रौद्योगिकी मेें प्िगत ऊिाचा-कुशि 
र्टकों के गिकास, गिद्ुत् की खपत औि पयाचाििणीय प््भाि कयो कमे 
किने मेें ययोिदान किती है।

प्दशचान विवनमेञाचाण पञाररष्स्थवतकी तंत्र से िुड़ी चुनरौवतयञाँ:
z	 तकनीकी िवटलतञा: उन्नत गिस्प्िे प्रौद्योगिगकयों के उत्पादन से 

िुड़ी अंतगनचागहत तकनीकी िगटिता के कािण गिस्प्िे गिगनमेाचाण 
पारिक्स्थगतकी तंत् कयो गिकगसत कि चुनरौगतयाँ उत्पन्न किता है।

z	 पूंिी की तीव्रतञा: एक मेज़बूत गिस्प्िे गिगनमेाचाण बुगनयादी ढाँचे की 
स्थापना के गिये अत्याधुगनक उपकिणों औि सुगिधाओं मेें पयाचाप्त 
पूंिी गनिेश की आिश्यकता हयोती है।

z	 आपूवतचा शृंखलञा वनभचारतञा: आपूगतचा शृंखिा मेें कमेज़योरियाँ, िैसे गक 
्भू-िािनीगतक तनाि या व्यिधान, गिगनमेाचाण कायषों पि प्गतकूि 
प््भाि िाि सकते हैं।

z	 िैष्श्वक प्वतस्पधिञाचा: िाित, िुणित्ता औि तकनीकी निाचाि पि 
प्गतस्पद्ाचा के गिये िैक्श्वक स्ति पि िणनीगतक ययोिना एिं गनिंति 
सुधाि प्यासों की आिश्यकता हयोती है।

आिे की रञाह:
z	 अनुसंधञान और विकञास मेें वनिेश: प्गतस्पद्शी बने िहने औि 

बाज़ाि की बढ़ती आिश्यकताओं कयो पूणचा किने के गिये निाचाि 
कयो अपनाने की आिश्यकता है।

z	 सहययोिञात्मेक सञाझेदञारी: यह संयुति प्यास गिशेर्ज्ता कयो साझा 
किने, ियोगखमेों कयो कमे किने औि प्रौद्योगिकी गिकास एिं गिगनमेाचाण 
मेें सामेूगहक रूप से चुनरौगतयों का समेाधान किने मेें मेदद कि सकती 
है।

z	 आपूवतचा शृंखलञाओं कञा विविधीकरण: अगधक िचीिा एिं 
अनुकूिनीय गिगनमेाचाण पारिक्स्थगतकी तंत् सुगनक्चित किते हुए 
आिश्यक कच्चे मेाि औि र्टकों के गिये िैकक्ल्पक स्योतों की 
पहचान किें।

z	 लचीली बञाज़ञार रणनीवतयञाँ: बाज़ाि की िगतशीिता औि उप्भयोतिा 
प्ाथगमेकताओं के क्रमे मेें अपिेट िहें। रुझानों का अनुमेान ििाएँ, 
बाज़ाि की िानकािी मेें गनिेश किें तथा बदिती मेांिों कयो पूिा किने 
के गिये उत्पादन िणनीगतयों कयो तेज़ी से समेाययोगित किें।

z	 बरौवधिक संपदञा संरक्षण: मेागिकाना प्रौद्योगिगकयों की सुिक्षा के 
गिये मेज़बूत पेटेंट िणनीगतयों मेें गनिेश किें, गज़म्मेेदाि िाइसेंगसंि मेें 
संिग्न िहें औि उल्ंर्न के प्गत सतककि िहें।

Q11. भञारत के अंतररक्ष अड्िेिण प्यञासों मेें GSLV प्रौद्योविकी 
के मेहत्ति की िञाँच कीविये। उपग्रह प्क्षेपण के वलये 
GSLV प्रौद्योविकी के विकञास और कञायञाचाड्ियन के दरौरञान 
आने िञाली बञाधञाओं कञा मेू्टयञांकन कीविये। (150 शब्द)

उत्तर :

हल करने कञा दृष्टिकयोण:
z	 गिययोगसंक्रयोनस सैटेिाइट िॉन्च व्हीकि (GSLV) के बािे मेें 

बताते हुए उत्ति की शुरुआत कीगिये।
z	 ्भाित के अंतरिक्ष अन्िेर्ण प्यासों मेें GSLV प्रौद्योगिकी के 

मेहत्ति का िणचान कीगिये।
z	 GSLV प्रौद्योगिकी के गिकास एिं कायाचान्ियन के क्रमे मेें आने 

िािी बाधाओं का मेूल्यांकन कीगिये।
z	 उगचत गनष्कर्चा गिगखये।

पररचय:
गिययोगसंक्रयोनस सैटेिाइट िॉन्च व्हीकि (GSLV) तकनीक से 

्भाित के अंतरिक्ष अन्िेर्ण प्यासों कयो कािी बढ़ािा गमेिा है। GSLV 
द्ािा उपग्रहों कयो गिययोगसंक्रयोनस एिं गिययोस्टेशनिी कक्षाओं मेें प्क्षेगपत 
किने के साथ संचाि, मेरौसमे पूिाचानुमेान तथा गनििानी क्षमेताओं कयो बढ़ाने 
मेें मेहत्तिपूणचा ्भूगमेका गन्भाई िाती है।
मेुख्य भञाि:
GSLV प्रौद्योविकी कञा मेहत्ति:
z	 संचञार और प्सञारण कयो बढ़ञािञा:

�	GSLV संचाि उपग्रहों के प्क्षेपण कयो सक्षमे बनाता है, गिससे 
्भाित एिं पड़योसी क्षेत्ों मेें बेहति दूिसंचाि, प्सािण तथा इंटिनेट 
सेिाओं की सुगिधा गमेिती है।

�	उदाहिण के गिये, GSLV-F08 द्ािा िॉन्च गकया िया 
GSAT-6A मेल्टी-बीमे कििेि के मेाध्यमे से मेयोबाइि 
संचाि सेिाएँ प्दान किता है।

z	 मेरौसमे पूिञाचानुमेञान और पृ्थ्िी अिलयोकन:
�	GSLV द्ािा मेरौसमे संबंधी एिं पृ्थ्िी अिियोकन उपग्रहों कयो 

प्क्षेगपत गकया िाता है, गिससे मेरौसमे की ्भगिष्यिाणी की 
सटीकता बढ़ने के साथ बेहति आपदा प्बंधन सं्भि हयोता है।

�	GSLV-F05 द्ािा प्क्षेगपत गकया िया INSAT-3DR, 
मेरौसमे की गनििानी के गिये उच्च-रिज़ॉल्यूशन छगियाँ प्दान 
किता है।

z	 सञामेररक और रक्षञा अनुप्ययोि:
�	GSLV टयोही एिं गनििानी उपग्रहों कयो प्क्षेगपत किने के साथ 

क्स्थगतिन्य िािरूकता औि सीमेा गनििानी कयो बढ़ाकि िाष्टीय 
सुिक्षा मेें ययोिदान देता है।

�	उदाहिण के गिये, RISAT शृंखिा के उपग्रह पृ्थ्िी 
अिियोकन उपग्रह हैं, गिनमेें गसंथेगटक एपचचाि ििाि उपग्रह 
RISAT-1 औि RISAT-2 शागमेि हैं।
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z	 िैष्श्वक मेञाड्यतञा और िञावणष्ज्यक प्क्षेपण सेिञाएँ:
�	सिि GSLV गमेशनों ने िागणक््ययक उपग्रह प्क्षेपण के क्षेत् 

मेें िैक्श्वक अंतरिक्ष समेुदाय के बीच ्भाित कयो ियोकगप्य बनाया 
है।

�	GSLV-F11 ने अंतरिक्ष प्रौद्योगिकी मेें ्भाित की आत्मेगन्भचािता 
कयो प्दगशचात किते हुए ्भाितीय िायु सेना के गिये एक सैन्य 
संचाि उपग्रह GSAT-7A का प्क्षेपण गकया।

विकञास एिं कञायञाचाड्ियन मेें बञाधञाएँ:
z	 तकनीकी चुनरौवतयञाँ:

�	GSLV के गिये क्राययोिेगनक अपि स्टेि गिकगसत किने मेें 
क्राययोिेगनक प्णयोदक एिं इंिन गिज़ाइन की िगटिता के कािण 
तकनीकी बाधाएँ उत्पन्न हुई हैं।

�	GSLV-D1 औि D3 िैसे ्भाित के शुरुआती प्यासों मेें 
क्राययोिेगनक चिण से संबंगधत चुनरौगतयों के कािण गिििताओं 
का सामेना किना पड़ा है।

z	 अंतरञाचाष्टीय प्वतबंध एिं प्रौद्योविकी अपनञाने मेें वनष्ष्रियतञा:
�	अतीत मेें ्भाित द्ािा प्रौद्योगिकी अपनाने मेें गनक्ष्क्रयता के कािण 

क्राययोिेगनक प्रौद्योगिकी प्ाप्त किने के क्रमे मेें चुनरौगतयों का 
सामेना किना पड़ा है, गिससे GSLV के गिकास मेें देिी हुई 
है।

�	क्राययोिेगनक प्रौद्योगिकी हस्तांतिण के गिये रूस के साथ िर्चा 
1992 के समेझरौते मेें ्भू-िािनीगतक बाधाओं का सामेना किना 
पड़ा।

z	 बिटीय बञाधञाएँ और लञाित मेें िृवधि:
�	GSLV के गिकास मेें कािी िाित आने के कािण बिटीय 

बाधाओं के साथ इसके गक्रयान्ियन मेें देिी हुई।
�	GSLV Mk III के गिकास मेें िाित िृगद् के कािण 

िगटिताओं का सामेना किना पड़ा।
z	 पररचञालन चुनरौवतयञाँ और विश्वसनीयतञा:

�	उपग्रह पेियोि की िगटिता के कािण GSLV गमेशनों की 
सािधानीपूिचाक ययोिना बनाने औि गनष्पादन की आिश्यकता 
हयोती है।

�	स्ट्ैप-ऑन मेयोटि गिसंिगत के कािण GSLV-F02 की 
गिििता ने इस गमेशन की सििता एिं गिश्वसनीयता सुगनक्चित 
किने के क्रमे मेें चुनरौगतयों कयो उिािि गकया।

शमेन रणनीवतयञाँ और भविष्य की संभञािनञाएँ:
z	 स्िदेशी तकनीकी प्िवत:

�	्भाित ने स्िदेशी क्राययोिेगनक तकनीक गिकगसत किने मेें 
मेहत्तिपूणचा प्िगत की है, गिसका उदाहिण सिि GSLV 
Mk II औि Mk III गमेशन हैं।

�	प्रौद्योगिकी के स्िदेशीकिण पि गनिंति ध्यान से अंतरिक्ष अन्िेर्ण 
मेें आत्मेगन्भचािता कयो बढ़ािा गमेिता है।

z	 अंतरञाचाष्टीय सहययोि एिं समेझरौते:
�	रूस, फ्ाँस औि संयुति िा्यय अमेेरिका िैसे देशों के साथ 

सहययोि ने प्रौद्योगिकी हस्तांतिण एिं उन्नत गिशेर्ज्ता तक पहुुँच 
की सुगिधा प्दान किने के साथ तकनीकी चुनरौगतयों कयो कमे 
गकया है तथा GSLV क्षमेताओं कयो बढ़ाया है।

z	 उन्नत िुणित्तञा वनयंत्रण और विश्वसनीयतञा:
�	ISRO ने कड़े िुणित्ता गनयंत्ण उपायों एिं गिश्वसनीयता 

बढ़ाने की िणनीगतयों कयो िािू गकया है, गिसके परिणामेस्िरूप 
GSLV-F08/GSAT-6A औि GSLV-F11/
GSAT-7A िैसे सिि GSLV गमेशन सामेने आए हैं।

z	 लञाित अनुकूलन एिं व्यञािसञायीकरण:
�	उपग्रह प्क्षेपण के गिये ISRO के िाित प््भािी दृक्ष्टकयोण एिं 

प्गतस्पद्शी मेूल्य गनधाचािण ने GSLV कयो अंतिाचाष्टीय स्ति पि 
व्यिहायचा िागणक््ययक गिकल्प बना गदया है, गिससे ्भाित की 
अंतरिक्ष कूटनीगत के साथ िािस्ि सृिन कयो बढ़ािा गमेिा है।

वनष्किचा:
GSLV तकनीक ्भाित की अंतरिक्ष अन्िेर्ण क्षमेता के प्मेाण के 

रूप मेें स्थागपत है, ियो संचाि, मेरौसमे पूिाचानुमेान औि िणनीगतक उद्ेश्यों के 
गिये मेहत्तिपूणचा उपग्रह प्क्षेपण कयो सक्षमे बनाती है। प्ािंग्भक बाधाओं के 
बाििूद, ्भाित ने अंतरिक्ष गिज्ान एिं प्रौद्योगिकी मेें अपनी क्षमेताओं का 
प्दशचान किते हुए GSLV तकनीक कयो सिितापूिचाक गिकगसत एिं 
कायाचाक्न्ित गकया है।
Q12. भञारत मेें सेमेीकंडक्टर उद्योि के समेक्ष आने िञाली विवभन्न 

चुनरौवतयों पर चचञाचा कीविये। इंवडयञा सेमेीकंडक्टर वमेशन 
(ISM) से वकस प्कञार इन चुनरौवतयों कञा समेञाधञान हयो 
सकतञा है? (250 शब्द)

उत्तर :

हल करने कञा दृष्टिकयोण:
z	 सेमेीकंि्टटि का संगक्षप्त परिचय गिगखये।
z	 ्भाित मेें सेमेीकंि्टटि उद्योि के समेक्ष आने िािी चुनरौगतयों का 

उल्ेख कीगिये।
z	 चुनरौगतयों कयो कमे किने मेें ्भाितीय सेमेीकंि्टटि गमेशन की 

्भूगमेका का उल्ेख कीगिये।
z	 तद्ुसाि गनष्कर्चा गिगखये।

पररचय:
सेमेीकंि्टटि एक ऐसी सामेग्री है, गिसकी गिद्ुत चािकता िैल्यू 

एक कंि्टटि, िैसे- ताँबा औि एक इन्सुिेटि, िैसे ग्िास के बीच हयोती 
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है। सेमेीकंि्टटि यरौगिक हयो सकते हैं, िैसे- िैगियमे आसदेनाइि या शुद् 
तत्ति, िैसे- िमेदेगनयमे या गसगिकॉन। सेमेीकंि्टटि के िुण गक्रस्टि िािी 
मेें आिेश िाहकों, िैसे- इिे्टट्ॉनों, गछद्रों औि आयनों की िगत पि गन्भचाि 
किते हैं।
मेुख्य भञाि:
हञालञाँवक उद्योि कयो चुनरौवतयों कञा सञामेनञा करनञा पड़तञा है िैसे:
z	 उच्च सेटअप लञाित:

�	सेमेीकंि्टटि िैगब्केशन प्िांट (fab) स्थागपत किने के गिये 
$3 से $7 गबगियन के बीच गनिेश की आिश्यकता हयोती है, 
ियो अगधकांश र्िेिू अग्भकत्ताचाओं की पहुुँच से बाहि है।

�	सिकाि ने ्भाित मेें सेमेीकंि्टटि औि गिस्प्िे मेैन्युिैक्चरिंि के 
गिकास के गिये 76,000 कियोड़ रुपए की प्योत्साहन ययोिना की 
र्योर्णा की है, िेगकन उद्योि गिशेर्ज्ों का मेानना है गक यह िागश 
अपयाचाप्त है, साथ ही अनुमेयोदन प्गक्रया ्भी धीमेी है।

z	 िैष्श्वक नेतञाओं से प्वतस्पधिञाचा:
�	्भाित कयो िैक्श्वक सेमेीकंि्टटि बाज़ाि मेें चीन, ताइिान, 

अमेेरिका औि िापान िैसे स्थागपत तथा प्मेुख अग्भकत्ताचाओं के 
साथ प्गतस्पद्ाचा किनी है, गिनके पास मेापनीय अथचाव्यिस्थाएँ, 
उन्नत तकनीक एिं मेज़बूत आपूगतचा शृंखिाएँ हैं।

�	्भाित के समेक्ष सेमेीकंि्टटि गिज़ाइन औि सेिा क्षेत् मेें अपनी 
मेरौिूदा बाज़ाि गहस्सेदािी खयोने का ्भी संकट है, ्टयोंगक अन्य 
देश इस क्षेत् मेें ्भािी गनिेश कि िहे हैं।

z	 एक मेज़बूत आपूवतचा शृंखलञा कञा अभञाि:
�	्भाित मेें सेमेीकंि्टटि उद्योि के गिये एक मेज़बूत औि एकीकृत 

आपूगतचा शृंखिा का अ्भाि है, गिसमेें कच्चे मेाि, उपकिण, 
र्टकों, पिीक्षण सुगिधाओं एिं कुशि िनशक्ति की उपि्धधता 
शागमेि है।

�	्भाित अ्भी ्भी अपनी अगधकांश सेमेीकंि्टटि आिश्यकताओं 
के गिये आयात पि बहुत अगधक गन्भचाि है, ियो िैक्श्वक मेांि औि 
आपूगतचा मेें उताि-चढ़ाि के साथ-साथ इसके ्भू-िािनीगतक 
ियोगखमेों कयो ्भी उिािि किता है।

z	 निप्ितचान और अनुसंधञान एिं विकञास की आिश्यकतञा:
�	्भाित कयो गनिंति परििगतचात हयोती उप्भयोतिा मेांिों, बाज़ाि के रुझान 

औि तकनीकी प्िगत के साथ तािमेेि बनाए िखने के गिये 
सेमेीकंि्टटि उद्योि मेें निाचाि तथा अनुसंधान एिं गिकास 
(R&D) की संस्कृगत कयो बढ़ािा देने की आिश्यकता है।

�	गिदेशी प्रौद्योगिगकयों पि गन्भचािता से बचने औि िैक्श्वक बाज़ाि 
मेें प्गतस्पद्ाचात्मेक बढ़त बनाने के गिये ्भाित कयो सेमेीकंि्टटि 
ियोमेेन मेें अपनी बरौगद्क संपदा (IP) तथा पेटेंट गिकगसत किने 
पि ्भी ध्यान केंगद्रत किने की आिश्यकता है।

�	इंगिया सेमेीकंि्टटि गमेशन (ISM) एक सिकािी पहि है, 
गिसका उद्ेश्य ्भाित मेें एक िीिंत सेमेीकंि्टटि औि प्दशचान 
पारिक्स्थगतकी तंत् का गनमेाचाण किना है। ISM ्भाित मेें 
सेमेीकंि्टटि उद्योि के समेक्ष आने िािी चुनरौगतयों कयो कमे 
किने के कुछ तिीके इस प्काि हैं:

z	 वित्तीय सहञायतञा प्दञान करनञा:
�	ISM ्भाित मेें सेमेीकंि्टटि औि गिस्प्िे िै्धस, कंपाउंि 

सेमेीकंि्टटि, सेंसि तथा ATMP/OSAT सुगिधाओं की 
स्थापना के गिये पात् आिेदकों कयो गित्तीय सहायता प्दान किने 
के गिये गिग्भन्न ययोिनाएँ प्दान किता है।

�	सुगिधा के प्काि औि पैमेाने के आधाि पि गित्तीय सहायता 
परिययोिना, िाित का 30% से 50% तक हयो सकती है।

�	िािकयोर्ीय समेथचान उच्च सेटअप िाित कयो कमे किने औि ्भाित 
मेें सेमेीकंि्टटि उद्योि के गिये बड़े गनिेश कयो आकगर्चात किने 
मेें मेदद कि सकता है।

z	 प्वतस्पधिञाचा और निञाचञार कयो बढ़ञानञा:
�	ISM ्भाित मेें सेमेीकंि्टटि उद्योि की क्षमेता औि अिसिों कयो 

प्दगशचात किने तथा गिग्भन्न गहतधािकों के बीच नेटिगकिंि एिं 
सहययोि की सुगिधा के गिये सेमेीकॉन इंगिया िैसे कायचाक्रमेों ि 
सम्मेेिनों का आययोिन किता है।

�	ISM स्िदेशी प्रौद्योगिगकयों, बरौगद्क संपदा औि पेटेंट के 
गिकास कयो प्योत्सागहत किके सेमेीकंि्टटि क्षेत् मेें निाचाि तथा 
अनुसंधान एिं गिकास कयो ्भी बढ़ािा देता है।

�	ISM ्भाित मेें सेमेीकंि्टटि उद्योि मेें प्गतस्पद्ाचा औि निाचाि 
कयो बढ़ाने मेें मेदद कि सकता है तथा ्भाित कयो इस क्षेत् मेें 
िैक्श्वक नेताओं के साथ प्गतस्पद्ाचा किने मेें सक्षमे बना सकता 
है।

z	 एक मेज़बूत आपूवतचा शृंखलञा कञा विकञास करनञा:
�	ISM का िक्षय कच्चे मेाि, उपकिण, र्टकों, पिीक्षण 

सुगिधाओं औि कुशि िनशक्ति की उपि्धधता सुगनक्चित 
किके ्भाित मेें सेमेीकंि्टटि उद्योि के गिये एक समेग्र तथा 
एकीकृत आपूगतचा शृंखिा का गनमेाचाण किना है।

�	ISM का िक्षय सेमेीकंि्टटि आिश्यकताओं के गिये आयात 
पि गन्भचािता कयो कमे किना औि ्भाित मेें सेमेीकंि्टटि के र्िेिू 
उत्पादन एिं खपत कयो बढ़ाना ्भी है।

�	ISM ्भाित मेें सेमेीकंि्टटि उद्योि के गिये एक मेज़बूत 
आपूगतचा शृंखिा गिकगसत किने औि अथचाव्यिस्था की 
आत्मेगन्भचािता एिं िचीिापन बढ़ाने मेें मेदद कि सकता है।
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वनष्किचा:
्भाित मेें सेमेीकंि्टटि उद्योि कयो मेहत्तिपूणचा चुनरौगतयों का सामेना 

किना पड़ता है, इंगिया सेमेीकंि्टटि गमेशन (ISM) िैसी पहि िृगद् 
औि गिकास के गिये आशािनक मेािचा प्दान किती है। िािकयोर्ीय 
सहायता प्दान किके, प्गतस्पद्ाचा औि निाचाि कयो बढ़ािा देकि, एक 
मेज़बूत आपूगतचा शृंखिा गिकगसत किके, ISM ्भाित कयो िैक्श्वक 
सेमेीकंि्टटि बाज़ाि मेें एक प्गतस्पद्शी अग्भकत्ताचा के रूप मेें स्थागपत किने, 
देश मेें आगथचाक प्िगत तथा तकनीकी प्िगत कयो बढ़ािा देने मेें मेहत्तिपूणचा 
्भूगमेका गन्भा सकता है।
Q13. ब्ेन वचप इंप्लञांट टेक्योलॉिी के मेहत्ति और संभञावित 

उपययोिों के सञाथ-सञाथ इसमेें आने िञाली बञाधञाओं तथञा 
मेञानि-कंप्यूटर संपक्क के विकञास पर इसके संभञावित प्भञाि 
की िञाँच कीविये। (250 शब्द)

उत्तर :

हल करने कञा दृष्टिकयोण:
z	 ब्ेन गचप इंप्िांट तकनीक का संगक्षप्त परिचय दीगिये।
z	 ब्ेन गचप इंप्िांट तकनीक के मेहत्ति औि इसके सं्भागित प््भाि 

पि चचाचा कीगिये।
z	 ब्ेन गचप इंप्िांट प्रौद्योगिकी से संबंगधत गचंताओं पि चचाचा 

कीगिये।
z	 यथयोगचत गनष्कर्चा गिगखये।

पररचय:
ब्ेन गचप इंप्िांट तकनीक के तहत मेक्स्तष्क मेें मेाइक्रयोइिे्टट्ॉगनक 

उपकिणों या तंगत्का इंटििेस का प्त्याियोपण शागमेि है, ियो न्यूिॉन्स औि 
कंप्यूटि के बीच गद्-गदशीय संचाि कयो सक्षमे बनाता है। इस तकनीक से 
मेानि मेक्स्तष्क औि बाहिी उपकिणों के बीच प्त्यक्ष एिं गनबाचाध इंटििेस 
स्थागपत किके मेानि-कंप्यूटि इंटिै्टशन (HCI) के क्षेत् मेें क्रांगत आने 
की सं्भािना है।

मेुख्य भञाि:
ब्ेन वचप इंप्लञांट तकनीक कञा मेहत्ति तथञा संभञावित सकञारञात्मेक 
प्भञाि:
z	 वचवकत्सकीय उपचञार:

�	तंवत्रकञा संबंधी विकञार: मेक्स्तष्क से प्त्यक्ष संपककि द्ािा गमेिशी, 
पागकिंसंस ियोि औि न्यूियोिीिेनिेगटि गिकािों िैसी क्स्थगतयों की 
गनििानी एिं उपचाि किना।

�	स्ट्योक के बञाद ररलीफ: स्ट्योक के बाद मेयोटि िं्टशन रिकििी 
एिं रििीि मेें सहायता किना।

z	 सहञायक उपकरणों कञा तंवत्रकीय वनयंत्रण: कृगत्मे अंि या संचाि 
सहायता िैसे सहायक उपकिणों एिं तंगत्का तंत् के बीच समेन्िय 
कयो सक्षमे किके, तंगत्कीय गिकािों मेें व्यक्तियों की िगतशीिता 
सुगनक्चित हयो सकती है।

z	 संिवधचात संज्ञानञात्मेक क्षमेतञाएँ: ब्ेन गचप प्त्याियोपण मेें बाहिी 
िेटाबेस या नेटिककि मेें संग्रहीत कम्प्यूटेशनि संसाधनों तक प्त्यक्ष 
पहुुँच प्दान किके मेानि संज्ानात्मेक क्षमेताओं कयो बढ़ाने की क्षमेता 
है।
�	यह गिगिटि प्णािी के साथ प्त्यक्ष तंगत्का इंटििेस के 

मेाध्यमे से व्यक्तियों की स्मेृगत, सीखने की प्गक्रया एिं समेस्या-
समेाधान क्षमेताओं कयो बढ़ाने मेें गनणाचायक हयो सकता है।

z	 आभञासी और संिवधचात िञास्तविकतञा के बीच इंटरैक्शन: यह 
उपययोिकत्ताचाओं कयो अपने गिचािों का उपययोि किके गिगिटि 
मेाध्यमे के साथ समेन्िय कयो बढ़ािा देकि आ्भासी एिं संिगधचात 
िास्तगिकता अनु्भिों कयो बढ़ाने पि केंगद्रत है।

हञालञाँवक ब्ेन वचप इंप्लञांट तकनीक से कई वचंतञाओं के सञाथ संभञावित 
नकञारञात्मेक प्भञाि बने रहते है:
z	 ियोपनीयतञा और सुरक्षञा: प्त्याियोगपत मेक्स्तष्क गचप्स सं्भागित रूप 

से ियोपनीयता संबंधी गचंताओं कयो िन्मे दे सकती हैं, ्टयोंगक इससे 
संिेदनशीि तंगत्का िेटा एिं गिचािों तक पहुुँच सक्षमे हयो सकती है। 
इन प्त्याियोपणों की अनगधकृत पहुुँच या हैगकंि से ियोपनीयता एिं 
व्यक्तिित स्िायत्तता का उल्ंर्न हयो सकता है।

z	 दीघचाकञावलक स्िञास््थ्य ियोवखमे: ब्ेन गचप प्त्याियोपण की सुिक्षा के 
साथ इसके दीर्चाकागिक स्िास््थ्य प््भािों कयो पूिी तिह से समेझा नहीं 
िया है। इसमेें सूिन, संक्रमेण या ऊतक क्षगत िैसी प्गतकूि 
प्गतगक्रयाओं की सं्भािना के साथ-साथ दीर्चाकागिक न्यूियोिॉगिकि 
या मेनयोिैज्ागनक प््भािों की सं्भािना के बािे मेें गचंताएँ बनी हुई हैं।

z	 प्रौद्योविकी पर वनभचारतञा: िैसे-िैसे मेनुष्य संचाि, अनु्भूगत या 
शािीरिक गनयंत्ण हेतु ब्ेन गचप प्त्याियोपण पि गन्भचाि हयोता िा िहा है, 
इससे प्रौद्योगिकी पि गन्भचािता से हयोने िािे नुकसान का खतिा है।
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z	 दुरुपययोि की संभञािनञा: अनगधकृत गनििानी, हेि-िेि या िबिदस्ती 
के गिये ब्ेन गचप इंप्िांट तकनीक के दुरुपययोि की सं्भािना के बािे 
मेें गचंताएँ बनी हुई हैं।

z	 सञामेञाविक और आवथचाक असमेञानतञाएँ: ब्ेन गचप इंप्िांट तकनीक, 
न्यूियोटेक्योिॉिी की पहुुँच एिं सामे्थ्यचा मेें असमेानताएँ पैदा किके 
मेरौिूदा सामेागिक एिं आगथचाक असमेानताओं कयो बढ़ा सकती है।

वनष्किचा:
ब्ेन गचप इंप्िांट तकनीक के गज़म्मेेदाि गिकास, कायाचान्ियन एिं 

उपययोि कयो सुगनक्चित किने हेतु मेज़बूत गनयामेक गनिीक्षण की आिश्यकता 
है। गनयामेक ढाँचे से संबंगधत सं्भागित ियोगखमेों कयो कमे किने औि 
सािचािगनक स्िास््थ्य तथा कल्याण कयो सुगनक्चित किने के गिये इसकी 
प््भािकारिता, ियोपनीयता एिं नैगतकता से संबंगधत गचंताओं के समेाधान 
की आिश्यकता है।
Q14. पयञाचािरणीय प्भञाि आकलन (EIA) द्ञारञा पयञाचािरण 

संरक्षण के सञाथ आवथचाक विकञास की आिश्यकतञा के बीच 
वकस प्कञार संतुलन स्थञावपत हयोतञा है। वटप्पणी कीविये। 
(250 शब्द)

उत्तर :

हल करने कञा दृष्टिकयोण:
z	 पयाचाििणीय प््भाि आकिन (EIA) का संगक्षप्त परिचय 

दीगिये।
z	 पयाचाििण संिक्षण के साथ आगथचाक गिकास कयो संतुगित किने मेें 

पयाचाििणीय प््भाि आकिन (EIA) की ्भूगमेका पि चचाचा 
कीगिये।

z	 ्भाित मेें पयाचाििणीय प््भाि आकिन (EIA) की कगमेयों पि 
चचाचा कीगिये।

z	 यथयोगचत गनष्कर्चा दीगिये।

पररचय:
संयुति िाष्ट पयाचाििण कायचाक्रमे (UNEP) द्ािा परि्भागर्त EIA 

का आशय गिकास परिययोिनाओं के कायाचान्ियन से पहिे उनके पयाचाििणीय 
परिणामेों का आकिन किना है। इसमेें परिययोिना गिकल्पों की तुिना 
किना, पयाचाििणीय प््भािों की ्भगिष्यिाणी किना औि शमेन िणनीगतयाँ 
तैयाि किना शागमेि है। यह पयाचाििण (संिक्षण) अगधगनयमे, 1986 के 
तहत िािी गकया िाता है।
मेुख्य भञाि:
पयञाचािरण संरक्षण के सञाथ आवथचाक विकञास मेें सञामेंिस्य स्थञावपत 
करने मेें EIA की भूवमेकञा:
z	 व्यञापक मेू्टयञांकन: EIA द्ािा व्यिक्स्थत रूप से प्स्तागित 

परिययोिनाओं के सं्भागित पयाचाििणीय प््भािों का आकिन हयोता है, 

गिससे गनणचाय गनमेाचाताओं कयो पयाचाििणीय गचंताओं के साथ आगथचाक 
गिकास िक्षयों कयो संतुगित किने हेतु मेहत्तिपूणचा िानकािी गमेिती 
है।

z	 सूवचत वनणचाय लेनञा: प्दूर्ण के साथ िीिों के आिास गिनाश िैसे 
पयाचाििणीय परिणामेों की मेात्ा गनधाचारित किके, EIA द्ािा नीगत 
गनमेाचाताओं कयो सूगचत गनणचाय िेने हेतु प्ेरित गकया िाता है गिससे 
आगथचाक गिकास कयो बढ़ािा गमेिने के साथ-साथ पयाचाििण पि पड़ने 
िािे नकािात्मेक प््भािों कयो कमे गकया िाता है।

z	 वहतधञारक समेड्िय: EIA मेें गनणचाय िेने की प्गक्रया मेें स्थानीय 
समेुदायों एिं पयाचाििण गिशेर्ज्ों सगहत गिग्भन्न गहतधािक शागमेि 
हयोते हैं। इससे ्भािीदािीपूणचा दृक्ष्टकयोण सुगनक्चित हयोने के साथ गिगिध 
दृक्ष्टकयोणों पि गिचाि हयोने से पयाचाििणीय गहतों की िक्षा कयो ध्यान मेें 
िखा िाता है।

z	 शमेन उपञाय: EIA के मेाध्यमे से पयाचाििणीय क्षगत कयो कमे किने 
के गिये शमेन उपायों एिं िैकक्ल्पक तिीकों की गसिारिश की िाती 
है। उदाहिण के गिये, इसके तहत पयाचाििण अनुकूि प्रौद्योगिगकयों 
के उपययोि के साथ पारिक्स्थगतकी रूप से संिेदनशीि क्षेत्ों के 
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संिक्षण का सुझाि गदया िा सकता है, गिससे सतत गिकास प्थाओं 
कयो बढ़ािा गमेि सकता है।

z	 सतत विकञास कयो बढ़ञािञा देनञा: परिययोिनाओं के गिज़ाइन मेें 
पयाचाििणीय दृक्ष्टकयोण कयो शागमेि किके, EIA द्ािा सतत गिकास 
कयो बढ़ािा गमेिता है गिससे आगथचाक, पयाचाििणीय एिं सामेागिक 
प्ाथगमेकताओं के बीच संतुिन स्थागपत हयोता है।
्भाित मेें पयाचाििणीय प््भाि आकिन (EIA) मेें गिद्मेान कगमेयाँ:

z	 समेय लेने िञाली प्वरियञा: EIA प्गक्रया (ियो क्भी-क्भी िैज्ागनक 
मेूल्यांकन पि अत्यगधक केंगद्रत हयोती है) मेें अगधक समेय ििने से 
परिययोिना के कायाचान्ियन मेें देिी हयोती है।

z	 सीवमेत सञािचािवनक भञािीदञारी: EIA गनयमेों मेें सािचािगनक 
पिामेशचा कयो अगनिायचा बनाने के बाििूद इसमेें प््भागित समेुदायों तथा 
गहतधािकों के साथ साथचाक ्भािीदािी मेें कमेी देखी िा सकती है।

z	 अपयञाचाप्त बेसलञाइन डेटञा: पयाचाििणीय प््भािों का सटीक आकिन 
किने के क्रमे मेें EIA अ्टसि बेसिाइन िेटा पि गन्भचाि हयोता है। 
हािाँगक कई मेामेिों मेें ्भाित मेें आधाि्भूत िेटा अधूिा या पुिाना हयो 
सकता है, गिससे आकिन मेें अशुगद्याँ हयो सकती हैं।

z	 रञािनीवतक हस्तक्षेप: EIA प्गक्रया मेें िािनीगतक हस्तक्षेप के 
उदाहिण सामेने आए हैं, गिससे गनणचाय िैज्ागनक साक्षय या 
पयाचाििणीय गिचािों के बिाय गनगहत स्िाथषों से प््भागित हयो सकते 
हैं।

भञारत मेें पयञाचािरणीय प्भञाि आकलन (EIA) प्वरियञा मेें सुधञार 
हेतु संभञावित उपञाय:
z	 स्ितंत्र समेीक्षञा और वनिरञानी: एक स्ितंत् समेीक्षा औि गनििानी 

से आगथचाक गिकास एिं पयाचाििण संिक्षण के बीच अगधक न्यायसंित 
संतुिन सुगनक्चित किने मेें मेदद गमेि सकती है।
�	शमेन उपायों औि पयाचाििणीय गनयमेों के अनुपािन का आकिन 

किने के गिये अनुमेयोगदत परिययोिनाओं की गनयगमेत गनििानी 
एिं मेूल्यांकन आिश्यक है।

z	 डेटञा संग्रह एिं विश्ेिण कयो बढ़ञाने हेतु प्रौद्योविकी कञा उपययोि 
करनञा: सटीक आधाि्भूत िेटा औि बेहति पयाचाििणीय प््भाि 
आकिन सुगनक्चित किने के गिये व्यापक िेटा संग्रह एिं गिश्ेर्ण 
गिगधयों मेें गनिेश किना आिश्यक है।
�	इसमेें संपूणचा पयाचाििण सिदेक्षण किने के साथ रिमेयोट सेंगसंि एिं 

GIS िैसी उन्नत तकनीकों का उपययोि किना शागमेि हयो 
सकता है।ना

z	 पञारदवशचातञा और सञािचािवनक भञािीदञारी: परिययोिना दस्तािेिों के 
साथ गिये िाने िािे गनणचायों कयो ियोिों के गिये सुि्भ बनाकि EIA 
प्गक्रया मेें पािदगशचाता बढ़ा आिश्यक है।

�	सािचािगनक पिामेशचा, सुनिाई एिं िीिबैक तंत् के मेाध्यमे से 
स्थानीय समेुदायों, िैि सिकािी संिठनों तथा गिशेर्ज्ों सगहत 
गहतधािकों की सगक्रय ्भािीदािी कयो प्योत्सागहत किना आिश्यक 
है।

z	 वनरंतर सुधञार: सिवोत्तमे प्थाओं के साथ सििता की कहागनयों कयो 
साझा किके EIA समेुदाय मेें गनिंति सुधाि के साथ सीखने की 
संस्कृगत कयो बढ़ािा देना आिश्यक है।

वनष्किचा:
गनणचाय गनमेाचाताओं कयो गिकास िगतगिगधयों के सं्भागित पयाचाििणीय 

प््भािों के बािे मेें िानकािी प्दान किके औि गहतधािक समेन्िय एिं शमेन 
उपायों कयो बढ़ािा देकि, EIA से यह सुगनक्चित किने मेें मेदद गमेिेिी 
गक आगथचाक गिकास कयो ऐसे तिीके से आिे बढ़ाया िाए ियो पयाचाििणीय 
रूप से सतत तथा सामेागिक रूप से उत्तिदायी हयो।
Q15. अंतररक्ष नेतृत्िकत्तञाचा के रूप मेें भञारत की उपलष्ब्धयों एिं 

सबंवधत चुनरौवतयों कञा विश्ेिण कीविये। (250 शब्द)
उत्तर :

हल करने कञा दृष्टिकयोण:
z	 उत्ति की शुरुआत परिचय के साथ कीगिये, ियो प्श्न के गिये 

एक संद्भचा गनधाचारित किता है।
z	 अंतरिक्ष क्षेत् मेें ्भाित की उल्ेखनीय उपिक््धधयों का िणचान 

कीगिये।
z	 अंतरिक्ष नेतृत्ि की खयोि मेें ्भाित के समेक्ष आने िािी चुनरौगतयों 

कयो बताइये।
z	 तद्ुसाि गनष्कर्चा गिगखये।

पररचय:
िब ्भाित ने िर्चा 1960 के दशक मेें अपना अंतरिक्ष कायचाक्रमे शुरू 

गकया, तयो यह सीगमेत संसाधनों िािा एक गिकासशीि देश था, इसने 
अपने सामेागिक एिं आगथचाक गिकास के एिेंिे कयो आिे बढ़ाने के गिये 
अंतरिक्ष का उपययोि किने पि ध्यान केंगद्रत गकया। हािाँगक गिित दशक 
मेें अंतरिक्ष कायचाक्रमे का गिस्ताि हुआ है औि ्भाितीय अंतरिक्ष अनुसंधान 
संिठन (ISRO) ने कई मेीि के पत्थि हागसि गकये हैं गिसने िैक्श्वक 
आकर्चाण एिं प्शंसा प्ाप्त की है।
मेुख्य भञाि:
भञारतीय अंतररक्ष कञायचारिमे मेें कुछ हञावलयञा मेील के पत्थर शञावमेल 
हैं:
z	 चंद्रयञान 3 वमेशन: चंद्रयान-3 द्ािा चंद्रमेा के दगक्षणी ध्ुि की खयोि 

्भाित के अंतरिक्ष प्यासों मेें एक नए युि का प्तीक है। चंद्रमेा के 
दगक्षणी ध्ुि के पास ्भाित की सिि सॉफ्ट िैंगिंि िाष्टीय िरौिि 
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का क्षण है, गिससे देश चंद्रमेा के दगक्षणी ध्ुि के इतनी गनकटता मेें 
अंतरिक्ष यान उतािने की उल्ेखनीय उपिक््धध हागसि किने िािा 
पहिा देश बन िया है।

z	 मेञासचा ऑवबचाटर वमेशन (मेंिलयञान): गमेशन ने ्भाित कयो ग्रह पि 
पहुुँचने िािा पहिा एगशयाई देश औि ियोस्कयोस्मेयोस, नासा (नेशनि 
एियोनॉगट्टस एंि स्पेस एिगमेगनस्ट्ेशन) तथा यूियोपीय अंतरिक्ष एिेंसी 
के बाद दुगनया का चरौथा देश बना गदया।

z	 आवदत्य-एल1: यह 1.5 गमेगियन गकियोमेीटि की पयाचाप्त दूिी से 
सूयचा का अध्ययन किने िािा पहिा अंतरिक्ष-आधारित िेधशािा 
श्रेणी का ्भाितीय सरौि गमेशन है।

z	 प्क्षेपण यञान विकञास कञायचारिमे: ध्ुिीय उपग्रह प्क्षेपण यान 
(PSLV), गिययोगसंक्रयोनस सैटेिाइट प्क्षेपण यान (GSLV), 
औि अििी पीढ़ी के GSLV मेाककि-III प्क्षेपण यान गमेशन 
प्क्षेपण यान गिकास कायचाक्रमे का गहस्सा हैं।

z	 पृ्थ्िी अिलयोकन कञायचारिमे: इसमेें अत्याधुगनक ्भाितीय रिमेयोट 
सेंगसंि (IRS) उपग्रह िैसे रिसयोसचासैट, काटवोसैट, ओशनसैट, ििाि 
इमेेगिंि सैटेिाइट, गिययो-इमेेगिंि सैटेिाइट औि मेरौसमे/िििायु 
उपग्रह िैसे INSAT-3DR गमेशन शागमेि हैं।

z	 इन-स्पेस: इसे गनिी कंपगनयों कयो ्भाितीय अंतरिक्ष बुगनयादी ढाँचे 
का उपययोि किने के गिये समेान अिसि प्दान किने के गिये िॉन्च 
गकया िया था।

z	 ड्यूस्पेस इंवडयञा वलवमेटेड (NSIL): यह इसियो की िागणक््ययक 
शाखा है औि इसका प्मेुख उद्ेश्य ्भाितीय उद्मेों कयो उच्च-
प्रौद्योगिकी अंतरिक्ष-संबंगधत संचािन मेें शागमेि हयोने मेें सक्षमे 
बनाना है।

z	 इसरयो के भञािी अंतररक्ष कञायचारिमे:
�	चंद्रयञान-4: चंद्र गिकास के पथ पि आिे बढ़ना।
�	LUPEX: िूनि पयोिि ए्टसप्ियोिेशन (LUPEX) गमेशन, 

इसियो औि JAXA (िापान) के बीच एक सहययोिात्मेक 
प्यास, चंद्रमेा के ध्ुिीय क्षेत्ों का पता ििाने के गिये तैयाि है।

�	XPoSat (एक्स-रे पयोलञाररमेीटर सैटेलञाइट): यह चिमे 
क्स्थगतयों मेें उज्जिि खियोिीय ए्टस-िे स्योतों की गिग्भन्न 
िगतशीिता का अध्ययन किने िािा ्भाित का पहिा समेगपचात 
पयोिारिमेेट्ी गमेशन है।

�	NASA-ISRO SAR (NISAR): NISAR, 
12 गदनों मेें संपूणचा गिश्व का मेानगचत्ण किेिा औि पृ्थ्िी के 
पारिक्स्थगतक तंत् मेें परिितचानों कयो समेझने के गिये स्थागनक एिं 
अस्थायी रूप से सुसंित िेटा प्दान किेिा।

�	ििनयञान: इस गमेशन का उद्ेश्य मेनुष्यों कयो अंतरिक्ष मेें ्भेिना 
औि उन्हें सुिगक्षत रूप से पृ्थ्िी पि िापस िाना है।

�	शुरियञान 1: यह सूयचा से दूसिे ग्रह शुक्र पि एक ऑगबचाटि ्भेिने 
का एक गनययोगित गमेशन है।

भञारतीय अंतररक्ष कञायचारिमे वमेशन मेें प्मेुख चुनरौवतयञाँ:
z	 सीवमेत बिट आिंटन: ्भाितीय अंतरिक्ष कायचाक्रमे अन्य प्मेुख 

अंतरिक्ष-संबंधी देशों की तुिना मेें अपेक्षाकृत मेामेूिी बिट पि 
संचागित हयोता है।
�	्भाित का अंतरिक्ष बिट उसकी GDP का केिि 0.05% है। 

इसके गिपिीत, अमेेरिका अपने सकि र्िेिू उत्पाद का 0.25% 
अंतरिक्ष िगतगिगधयों के गिये आिंगटत किता है।

z	 तकनीकी चुनरौवतयञाँ: संचागित उपग्रहों के मेामेिे मेें ्भाित गिश्व 
स्ति पि 7िें नंबि पि है। यह शीर्चा दयो अंतरिक्ष यात्ा शक्तियों अमेेरिका 
औि चीन से पीछे है।
�	्भाित प्क्षेपण िाहनों, अंतरिक्ष यान औि उपग्रहों के गिये 

मेहत्तिपूणचा र्टकों के गिये पक्चिमे पि गन्भचाि है।
z	 व्यञािसञायीकरण और बञाज़ञार पहुुँच: ्भाित की अंतरिक्ष गिगनमेाचाण, 

मेानि अंतरिक्ष परििहन, अंतरिक्ष पयचाटन औि उच्च ऊँचाई िािे 
प्िेटिॉमेषों मेें सीगमेत उपक्स्थगत है। गिश्व अंतरिक्ष अथचाव्यिस्था मेें 
्भाित की गहस्सेदािी 2.6% है।

z	 अंतररक्ष नीवत और विधञान: अंतरिक्ष क्षेत् की उ्भिती आिश्यकताओं 
कयो संबयोगधत किने िािी व्यापक अंतरिक्ष नीगतयाँ औि कानून 
गिकगसत किना मेहत्तिपूणचा है। अंतरिक्ष नीगत के पारित हयोने मेें गििंब 
बड़ी पिेशानी बनती िा िही है।

z	 भू-रञािनीवतक पुनिचाठन: संयुति िा्यय अमेेरिका के साथ आटदेगमेस 
समेझरौते मेें ्भाित की ्भािीदािी कयो बदिते ्भू-िािनीगतक परिदृश्य 
मेें चीन के प्गतकाि के रूप मेें देखा िया है।

z	 सञामेञाविक लञाभ के वलये अंतररक्ष अनुप्ययोि: रिमेयोट सेंगसंि औि 
उपग्रह संचाि िैसे अंतरिक्ष अनुप्ययोिों के सामेागिक िा्भों कयो 
अगधकतमे किने के गिये कृगर्, आपदा प्बंधन औि पयाचाििण 
गनििानी िैसे गिग्भन्न क्षेत्ों के साथ प््भािी एकीकिण की 
आिश्यकता है।
अगग्रमे मेािचा के रूप मेें कई उपायों पि गिचाि गकया िा सकता है:

z	 पयञाचाप्त वनिेश: “गमेतव्ययी इंिीगनयरिंि” से अगधक मेहत्तिपूणचा 
गनिेश औि मेहत्तिाकांक्षी परिययोिनाओं की ओि बदिाि आिश्यक 
है। बड़े गमेशनों कयो आिे बढ़ाने के गिये गि्भाि कयो बिटीय आिंटन 
बढ़ाने हेतु गिज्ान समेुदाय की ओि से गनिंति आग्रह गकया िया है।

z	 मेञानि अंतररक्ष उड़ञान मेें विशेिज्तञा हञावसल करनञा: ्भाित कयो 
मेानि अंतरिक्ष उड़ान कायचाक्रमेों, अंतरिक्ष यात्ी प्गशक्षण औि 
चािक दि के गमेशन के गिये आिश्यक बुगनयादी ढाँचे के गिकास 
मेें गनिेश किना चागहये।
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z	 वनिी क्षेत्र की भञािीदञारी: िैक्श्वक प्िृगत्त के अनुरूप, िहाँ 
अंतरिक्ष कायचाक्रमेों मेें िागण्यय मेहत्तिपूणचा ्भूगमेका गन्भाता है, गनिी 
क्षेत् कयो शागमेि किना मेहत्तिपूणचा है।

z	 भू-रञािनीवतक संिञाद: अंतरिक्ष तक गिस्तृत मेहान शक्ति प्गतद्ंगद्ता 
के साथ, ्भाित कयो िणनीगतक रूप से संिाद औि सहययोि किना 
चागहये, गिशेर्तः चीन के साथ अपने संबंधों कयो ध्यान मेें िखते हुए।

z	 कञानूनी ढञाँचञा: िैसे-िैसे अंतरिक्ष मेें िगतगिगधयाँ बढ़ती हैं, ्भाित 
कयो अंतरिक्ष व्यिसाय कयो गिगनयगमेत किने औि बढ़ािा देने के गिये 
व्यापक र्िेिू एिं अंतिाचाष्टीय कानूनों की आिश्यकता हयोती है। 
उ्भिती चुनरौगतयों से गनपटने के गिये िैक्श्वक शासन सुधाि आिश्यक 
हैं।

z	 अंतरञाचाष्टीय सहययोि की भञािनञा कयो पुनः िञािृत करनञा: ्भाित 
की अंतरिक्ष आकांक्षाओं के गिये अन्य देशों के साथ सहययोि 
आिश्यक है। ्भाित कयो सहययोि की ्भािना कयो पुनः िािृत किने 
औि यह सुगनक्चित किने की आिश्यकता है गक बाह्य अंतरिक्ष संपूणचा 
मेानिता के गिये एक साझा ियोमेेन बना िहे।

z	 सञािचािवनक समेथचान: सिकाि कयो अपने अंतरिक्ष कायचाक्रमे के गिये 
सािचािगनक िािरुकता एिं उत्साह उत्पन्न किने के गिये आउटिीच 
औि गशक्षा मेें संिग्न हयोना हयोिा।

वनष्किचा:
्भाित के अंतरिक्ष कायचाक्रमे कयो निीन ऊँचाइयों पि िे िाने के गिये 

सािचािगनक ्भािीदािी पहि के साथ-साथ िणनीगतक गित्तीय ययोिना औि 
सगक्रय अंतिाचाष्टीय सहययोि की आिश्यकता है।
Q16. िैि विविधतञा संरक्षण मेें पञाररष्स्थवतकी हॉटस्पॉट के मेहत्ति 

पर चचञाचा कीविये। िलिञायु पररितचान के संदभचा मेें इसके 
संरक्षण से संबंवधत चुनरौवतयों एिं रणनीवतयों कञा परीक्षण 
कीविये। (250 शब्द)

उत्तर :

हल करने कञा दृष्टिकयोण:
z	 पारिक्स्थगतक हॉटस्पॉट का परिचय देते हुए उत्ति प्ािं्भ कीगिये।
z	 िैिगिगिधता संिक्षण मेें पारिक्स्थगतक हॉटस्पॉट के मेहत्ति का 

िणचान कीगिये।
z	 िििायु परिितचान के संद्भचा मेें इसके संिक्षण से संबंगधत चुनरौगतयों 

औि िणनीगतयों का मेूल्यांकन कीगिये।
z	 उगचत गनष्कर्चा गिगखये।

पररचय:
पारिक्स्थगतकी हॉटस्पॉट ऐसे क्षेत् हैं ियो स्थागनक प्िागतयों की 

अगधक संख्या के साथ प्िागतयों के उच्च र्नत्ि कयो प्दगशचात किते हैं। 
गिश्व ्भि मेें 36 क्षेत् हॉटस्पॉट के रूप मेें गनधाचारित हैं। पृ्थ्िी की सतह के 

क्षेत्िि मेें 2.5% प्गतशत की गहस्सेदािी हयोने के बाििूद यह क्षेत् गिश्व 
की आधे से अगधक परौधों की प्िागतयों का स्थि हैं। प्िागतयों की 
गिगिधता, पारिक्स्थगतकी तंत् के कायषों एिं इनके द्ािा प्दान की िाने िािी 
सेिाओं के आियोक मेें पारिक्स्थगतकी हॉटस्पॉट की िक्षा किना आिश्यक 
है।
मेुख्य भञाि:
पञाररष्स्थवतकी हॉटस्पॉट कञा मेहत्ति :
z	 िैिविविधतञा हॉटस्पॉट:

�	इन क्षेत्ों मेें प्िागतयों की संख्या बहुत अगधक हयोती है, गिससे 
यह िैक्श्वक िैिगिगिधता संिक्षण हेतु मेहत्तिपूणचा स्थि बन िाते 
हैं।

�	उदाहिण के गिये, ्भाित मेें पक्चिमेी र्ाट गिश्व के िैिगिगिधता 
हॉटस्पॉट मेें से एक है, ियो गिग्भन्न स्थागनक प्िागतयों का स्थि 
है।

z	 पञाररष्स्थवतकी तंत्र सेिञाएँ:
�	पारिक्स्थगतक हॉटस्पॉट काबचान पृथक्किण, िि शुगद्किण एिं 

िििायु गिगनयमेन िैसी आिश्यक पारिक्स्थगतकी सेिाएँ प्दान 
किते हैं, गिससे स्थानीय समेुदायों औि िैक्श्वक आबादी दयोनों 
कयो िा्भ हयोता है।

z	 आनुिंवशक विविधतञा:
�	इन क्षेत्ों से दिा उद्योिों के गिये मेहत्तिपूणचा अगद्तीय आनुिंगशक 

संसाधन गमेिते हैं।
�	उदाहिण के गिये, अमेेज़न िर्ाचािन आनुिंगशक गिगिधता का 

्भंिाि है ियो सं्भागित रूप से गचगकत्सा क्षेत् के सुधाि मेें सहायक 
हयो सकते हैं।

पारिक्स्थगतक हॉटस्पॉट के समेक्ष चुनरौगतयाँ:
z	 िलिञायु पररितचान:

�	तीव्र िगत से हयोने िािा िििायु परिितचान, पारिक्स्थगतकी 
हॉटस्पॉट के गिये प्मेुख खतिा उत्पन्न किने के साथ तापमेान 
एिं िर्ाचा के पैटनचा मेें बदिाि हेतु उत्तिदायी हयोता है, गिससे िीिों 
के आिास स्थिों का गिनाश हयोता है।

�	उदाहिण के गिये, बढ़ते समेुद्री तापमेान कयो ग्रेट बैरियि िीि मेें 
मेूँिा गििंिन हेतु उत्तिदायी मेाना िाता है।

z	 आिञास स्थलों कञा विनञाश:
�	िनों की कटाई, शहिीकिण एिं औद्योिीकिण िैसी मेानिीय 

िगतगिगधयों से पारिक्स्थगतकी हॉटस्पॉट मेें िीिों के आिास 
स्थिों के गिनाश के साथ िैिगिगिधता का नुकसान हयो िहा है।

�	अमेेज़न बेगसन मेें िंििों कयो कृगर् ्भूगमे मेें बदिना, इस चुनरौती 
का उदाहिण है।
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z	 आरिञामेक प्िञावत:
�	बाहिी प्िागतयों के आिमेन से स्थानीय पारिक्स्थगतकी तंत् 

बागधत हयोने के साथ पारिक्स्थगतकी तंत् की िगतशीिता मेें 
बदिाि आता है।

�	पक्चिमेी र्ाट मेें िैंटाना कैमेािा िैसे आक्रामेक परौधों के प्साि से 
स्थानीय िनस्पगतयों एिं िीिों के गिये खतिा उत्पन्न हुआ है।

संरक्षण हेतु रणनीवतयञाँ:
z	 संरवक्षत क्षेत्र:

�	पारिक्स्थगतकी हॉटस्पॉट के संिक्षण के गिये संिगक्षत क्षेत्ों की 
स्थापना के साथ इनका प््भािी ढंि से प्बंधन किना मेहत्तिपूणचा 
है।

�	िाष्टीय उद्ान, िन्यिीि अ्भयािण्य औि बाययोस्िीयि रिज़िचा, 
िैिगिगिधता से समेृद् क्षेत्ों कयो गिगधक सुिक्षा प्दान किते हैं।

�	उदाहिण के गिये, ्भाित मेें सुंदििन िाष्टीय उद्ान मेें गिश्व स्ति 
पि सबसे अगधक मेैंग्रयोि िन क्षेत् का संिक्षण हयोता है।

z	 सञामेञाविक सहभञावितञा:
�	संिक्षण प्यासों मेें स्थानीय समेुदायों कयो शागमेि किने से क्स्थिता 

बढ़ने के साथ पारिक्स्थगतकी हॉटस्पॉट की सुिक्षा सुगनक्चित हयोती 
है।

�	इकयोटूरिज़्मे िैसी समेुदाय-आधारित पहि से संिक्षण कयो बढ़ािा 
गमेिने के साथ आिीगिका के िैकक्ल्पक अिसि गमेिते हैं।

�	इसका एक उदाहिण मेेिािास्कि मेें समेुदाय-प्बंगधत िन हैं, 
गिनके द्ािा िैिगिगिधता के संिक्षण मेें कािी मेदद गमेिी है।

z	 िलिञायु अनुकूलन रणनीवतयञाँ:
�	गनिास स्थान का पुनरुद्ाि एिं िीिों के अनुकूिन हेतु 

पारिक्स्थगतकी िगियािों के गनमेाचाण िैसे िििायु-अनुकूि 
संिक्षण उपायों कयो िािू किने से पारिक्स्थगतकी हॉटस्पॉट पि 
िििायु परिितचान के प््भािों कयो कमे किने मेें मेदद गमेि सकती 
है।

�	अफ्ीका मेें ग्रेट ग्रीन िॉि िैसी परिययोिनाओं का उद्ेश्य 
मेरुस्थिीकिण एिं िैिगिगिधता के नुकसान का समेाधान किना 
है।

z	 अंतरञाचाष्टीय सहययोि:
�	सीमेा पाि पारिक्स्थगतक हॉटस्पॉट के संिक्षण के गिये िाष्टों एिं 

अंतिाचाष्टीय संिठनों के बीच सहययोि आिश्यक है।
�	िैगिगिगिधता कन्िेंशन िैसे समेझरौते, िैिगिगिधता संिक्षण हेतु 

गनणाचायक हैं।
वनष्किचा:

पारिक्स्थगतकी हॉटस्पॉट, िैिगिगिधता तथा पारिक्स्थगतकी तंत् संबंधी 
सेिाओं के अमेूल्य ्भंिाि हैं, िेगकन इनके समेक्ष कई चुनरौगतयाँ हैं। संिगक्षत 

क्षेत्ों के गनधाचािण, सामेुदागयक ्भािीदािी, िििायु अनुकूिन एिं अंतिाचाष्टीय 
सहययोि पि ध्यान केंगद्रत किने िािे िणनीगतक संिक्षण प्यासों कयो 
अपनाकि इन मेहत्तिपूणचा पारिक्स्थगतक तंत्ों कयो ्भगिष्य की पीगढ़यों के गिये 
संिगक्षत गकया िा सकता है।
Q17. वचवकत्सञा, पयञाचािरण एिं संचञार िैसे क्षेत्रों मेें नैनयो-प्रौद्योविकी 

के संभञावित अनुप्ययोिों, चुनरौवतयों तथञा नैवतक वनवहतञाथथों पर 
चचञाचा कीविये। (250 शब्द)

उत्तर :

हल करने कञा दृष्टिकयोण:
z	 नैनयो-प्रौद्योगिकी का परिचय देते हुए उत्ति की शुरुआत कीगिये।
z	 गचगकत्सा, पयाचाििण एिं संचाि िैसे क्षेत्ों मेें नैनयो-प्रौद्योगिकी के 

सं्भागित अनुप्ययोिों तथा चुनरौगतयों का िणचान कीगिये।
z	 गचगकत्सा, पयाचाििण तथा संचाि िैसे क्षेत्ों मेें नैनयो-प्रौद्योगिकी के 

नैगतक गनगहताथषों का मेूल्यांकन कीगिये।
z	 उगचत गनष्कर्चा गिगखये।

पररचय:
नैनयो टेक्योिॉिी अनुसंधान औि निाचाि का एक ऐसा क्षेत् है, गिसमेें 

आमेतरौि पि िस्तुओं का गनमेाचाण पिमेाणुओं तथा अणुओं के पैमेाने पि 
गकया िाता है। एक नैनयोमेीटि एक मेीटि का एक अिबिाँ गहस्सा हयोता है।
मेुख्य भञाि:
संभञावित अनुप्ययोि:
z	 औिवध क्षेत्र:

�	bनैनयोटेक्योिॉिी, िगक्षत दिा गितिण सुगनक्चित किने के साथ 
इसके दुष्प््भाि कयो कमे किके प््भािकारिता कयो बढ़ाती है। 
उदाहिण के गिये कैंसि के उपचाि मेें उपययोि गकया िाने िािा 
गिपयोसयोमेि िॉ्टसयोरूगबगसन।

�	नैदञावनक उपकरण: नैनयोकणों का उपययोि MRI िैसी इमेेगिंि 
तकनीकों मेें कंट्ास्ट एिेंट के रूप मेें गकया िा सकता है, गिससे 
नैदागनक सटीकता मेें सुधाि हयोता है।

�	पुनययोिी वचवकत्सञा: कयोगशका िृगद् एिं पुनिचानन से संबंगधत 
ऊतक इंिीगनयरिंि मेें नैनयोमेटेरियि का उपययोि गकया िाता है।

z	 पयञाचािरण:
�	िल शयोधन: प्दूर्कों कयो हटाने तथा िि की िुणित्ता मेें सुधाि 

के गिये टाइटेगनयमे िाइ-ऑ्टसाइि िैसे नैनयोकणों का उपययोि 
िि उपचाि संयंत्ों मेें गकया िा सकता है।

�	िञायु वनस्पंदन: नैनयोिाइबि गिल्टि िायु से हागनकािक कणों 
कयो हटा सकते हैं, गिससे इनियोि िायु िुणित्ता मेें सुधाि हयो 
सकता है।
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�	ऊिञाचा भंडञारण: नैनयोटेक्योिॉिी का उपययोि अगधक कुशि 
बैटिी तथा सरौि सेि गिकगसत किने के साथ निीकिणीय ऊिाचा 
स्योतों कयो बढ़ािा देने मेें गकया िाता है।

z	 संचञार:
�	डेटञा भंडञारण: नैनयोटेक्योिॉिी, छयोटे उपकिणों मेें उच्च िेटा 

्भंिािण क्षमेता कयो सक्षमे बनाती है, गिससे तीव्र एिं अगधक 
कॉम्पै्टट स्टयोिेि उपकिणों का गिकास हयोता है।

�	ऑष्प्टकल संचञार: नैनयोमेटेरियि का उपययोि ऑक्प्टकि 
िाइबि के साथ, िेटा ट्ांसगमेशन िगत मेें सुधाि किने के गिये 
गकया िाता है।

चुनरौगतयाँ:
z	 स्िञास््थ्य और सुरक्षञा:

�	वििञाक्ततञा: नैनयोकणों का मेानि स्िास््थ्य तथा पयाचाििण पि 
गिर्ाति प््भाि हयो सकता है, गिससे तंगत्का एिं प्गतिक्षा प्णािी 
मेें गिकाि हयो सकता है।

�	विवनयमेन: नैनयोमेटेरियि के उपययोि तथा गनपटान के गिये 
मेानकीकृत गनयमेों की कमेी से ियोगखमे उत्पन्न हयोता है।

�	िैि वितरण: शिीि मेें नैनयोकण के गितिण से संबंगधत समेझ 
का अ्भाि हयोने के कािण गचगकत्सा अनुप्ययोिों मेें चुनरौगतयाँ 
उत्पन्न हयोती हैं।

z	 पयञाचािरणीय प्भञाि:
�	इकयोटॉष्क्सवसटी: पयाचाििण मेें उत्सगिचात नैनयोकण िीिों मेें िमेा 

हयो सकते हैं, गिससे पारिक्स्थगतक तंत् प््भागित हयोने के साथ िैि 
आिद्चान हयो सकता है।

�	अपवशटि प्बंधन: नैनयोमेटेरियि के गनपटान एिं इनकी 
प्गतगक्रयाशीिता के कािण चुनरौगतयाँ उत्पन्न हयोती हैं।

नैवतक वनवहतञाथचा:
z	 ियोपनीयतञा और सुरक्षञा:

�	वनिरञानी: नैनयोटेक्योिॉिी िािे गनििानी उपकिणों से गनिता 
औि नािरिक स्ितंत्ता के बािे मेें गचंताएँ उत्पन्न हयोती हैं।

�	डेटञा सुरक्षञा: संचाि मेें नैनयोटेक्योिॉिी के अनुप्ययोि से िेटा 
सुिक्षा तथा गनिता संबंधी मेुद्े उत्पन्न हयोते हैं।

z	 समेञानतञा और पहुुँच:
�	स्िञास््थ्य देखभञाल असमेञानतञाएँ: नैनयो-प्रौद्योगिकी-आधारित 

गचगकत्सा उपचाि की उच्च िाित से मेरौिूदा स्िास््थ्य देख्भाि 
क्षेत् मेें असमेानताओं कयो बढ़ािा गमेि सकता है।

�	पयञाचािरणीय ड्यञाय: नैनयोटेक्योिॉिी केंद्रों के पास के समेुदायों 
कयो पयाचाििणीय ियोगखमेों का सामेना किना पड़ सकता है।

z	 स्िञायत्ततञा एिं सहमेवत:
�	सूवचत सहमेवत: यह सुगनक्चित किना मेहत्तिपूणचा है गक व्यक्ति 

नैनयो-प्रौद्योगिकी-आधारित उपचािों के ियोगखमेों औि िा्भों कयो 
समेझें।

�	संिधिचान प्रौद्योविवकयञाँ: नैनयोटेक्योिॉिी से संज्ानात्मेक िृगद् 
िैसी संिद्चान प्रौद्योगिगकयों के उपययोि के बािे मेें नैगतक प्श्न 
उठते हैं।

वनष्किचा:
नैनयोटेक्योिॉिी मेें गिग्भन्न क्षेत्ों मेें क्रांगत िाने की अपाि क्षमेता है, 

िेगकन इससे संबंगधत चुनरौगतयों एिं नैगतक गचंताओं कयो दूि किने के गिये 
इसके अनुप्ययोिों कयो सािधानी से अपनाया िाना चागहये। इसके नकािात्मेक 
प््भािों कयो कमे किते हुए नैनयो टेक्योिॉिी के िा्भों का दयोहन किने के 
क्रमे मेें इसके गिगनयमेन एिं सं्भागित ियोगखमेों पि शयोध के साथ इसमेें 
ियोक ्भािीदािी आिश्यक है।
Q18. कृवि, वचवकत्सञा और पयञाचािरण संरक्षण मेें िेनेवटक 

इंिीवनयररंि के संभञावित अनुप्ययोि क्यञा हैं? इन प्िवतयों से 
करौन-सी नैवतक वचंतञाओं कयो बढ़ञािञा वमेलतञा है? (250 
शब्द)

उत्तर :

हल करने कञा दृष्टिकयोण:
z	 िेनेगटक इंिीगनयरिंि की परि्भार्ा के साथ उत्ति का परिचय 

गिगखये।
z	 िेनेगटक इंिीगनयरिंि के सं्भागित अनुप्ययोिों का िणचान कीगिये।
z	 िेनेगटक इंिीगनयरिंि से संबंगधत नैगतक गचंताओं का उल्ेख 

कीगिये।
z	 तद्ुसाि गनष्कर्चा कीगिये।

पररचय:
िेनेगटक इंिीगनयरिंि गकसी िीि की आनुिंगशक सामेग्री मेें हेि-िेि 

किने की प्गक्रया है, गिशेर् रूप से िांगछत िक्षण या गिशेर्ताओं कयो प्ाप्त 
किने के गिये, गिगशष्ट िीन कयो सक्म्मेगित किने या पृथक किने से। इसमेें 
कृगर्, गचगकत्सा औि पयाचाििण संिक्षण के गिये अपाि सं्भािनाएँ हैं।
मेुख्य भञाि:
िेनेवटक इंिीवनयररंि के संभञावित अनुप्ययोि:
z	 कृवि:

�	कीटनञाशकों पर कमे वनभचारतञा: बीटी कपास िैसी कीट-
प्गतियोधी िसिों की इंिीगनयरिंि हागनकािक कीटनाशकों के 
उपययोि कयो कमे किती है, गिससे मेानि स्िास््थ्य औि पयाचाििण 
की िक्षा हयोती है।
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�	उन्नत खञाद् सुरक्षञा: ियोिों के प्गत प्गतियोधी िसिों की 
इंिीगनयरिंि (उदाहिण के गिये, पपीता रिंिस्पॉट िायिस-
प्गतियोधी पपीता) िसि के नुकसान कयो कमे किती है औि 
खाद् उत्पादन कयो बढ़ाती है, ियो बढ़ती िैक्श्वक आबादी के 
्भयोिन के गिये मेहत्तिपूणचा है।
�	चीन खाद् सुिक्षा कयो बढ़ािा देने के गिये गझंगियांि 

िेगिस्तान के तट एक ििणीय क्षेत् मेें ििण-सगहष्णु GM 
िाइस उत्पागदत कि िहा है, िहाँ अगधकांश िनस्पगतयाँ 
गिकगसत नहीं हयो सकती हैं।

�	बेहतर पयोिण मेू्टय: आनुिंगशक रूप से संशयोगधत िसिों कयो 
आिश्यक गिटागमेन औि खगनिों से समेृद् गकया िा सकता है, 

गिससे गिशेर् रूप से गिकासशीि देशों मेें कुपयोर्ण कयो दूि गकया 
िा सकता है।
�	उदाहिण के गिये ियोल्िन िाइस कयो गिटागमेन A की कमेी 

से गनपटने के गिये बढ़े हुए बीटा-कैियोटीन के साथ तैयाि 
गकया िया है।

�	बेहतर शे्टफ िीिन: खिाब हयोने की िगत कयो कमे किने िािे 
िीन का परिचय ििों औि सक््धियों के शेल्ि िाइि कयो बढ़ा 
सकता है, ्भयोिन की बबाचादी कयो कमे कि सकता है तथा ताज़े 
उपि की व्यापक उपि्धधता सुगनक्चित कि सकता है।

z	 वचवकत्सञा:
�	िीन थेरेपी: िेनेगटक इंिीगनयरिंि सं्भागित रूप से कायाचात्मेक 

िीन पेश किके या दयोर्पूणचा िीन कयो ठीक किके आनुिंगशक 
गिकािों का उपचाि कि सकती है।
�	गसक्स्टक िाइब्योगसस के गिये िीन थेिेपी के पिीक्षण चि 

िहे हैं।
�	फञामेञाचास्युवटकल उत्पञादन: आनुिंगशक रूप से इंिीगनयि गकये 

िए बै्टटीरिया, खमेीि या परौधे गचगकत्सीय प्योटीन, टीके औि 
एंटीबॉिी का अगधक कुशिता से उत्पादन कि सकते हैं।
�	उदाहिण के गिये खमेीि मेधुमेेह ियोगियों हेतु मेानि इंसुगिन 

का उत्पादन कि सकता है, ियो पशु-व्युत्पन्न इंसुगिन की 
तुिना मेें एक मेहत्तिपूणचा प्िगत है।

�	वसकल सेल रयोि: गसकि सेि ियोि के गिये गज़म्मेेदाि दयोर्पूणचा 
िीन कयो ठीक किने के गिये िीन संपादन तकनीकों का पता 
ििाया िा िहा है।

�	कैंसर कञा उपचञार: CAR-T सेि थेिेपी का उपययोि किने 
के गिये अनुसंधान िािी है, िहाँ एक मेिीज़ की T कयोगशकाओं 
कयो कैंसि कयोगशकाओं कयो पहचानने औि उनकयो ियोकने के गिये 
आनुिंगशक रूप से संशयोगधत गकया िाता है।

z	 पयञाचािरण संरक्षण:
�	बञाययोरेमेेवडएशन: मेृदा औि िि से प्दूर्कों कयो अिशयोगर्त 

किने के गिये परौधों कयो आनुिंगशक रूप से संशयोगधत गकया िा 
सकता है, गिससे पयाचाििणीय स्िच्छता प्यासों मेें ययोिदान 
गमेिता है।
�	मेृदा के बाययोिेमेेगिएशन के गिये आनुिंगशक रूप से 

संशयोगधत ब्ैगसका िंगसया (्भाितीय सिसों) के उपययोि की 
िानकािी के गिये अध्ययन चि िहे हैं।

�	तेि कयो चयापचय किने के गिये इंिीगनयि गकये िए 
सूक्षमेिीिों का उपययोि तेि रिसाि कयो साि किने, 
पयाचाििणीय क्षगत कयो कमे किने हेतु गकया िा सकता है।
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�	लुप्तप्ञाय प्िञावतयों कञा संरक्षण: िीन बैंक िुप्तप्ाय प्िागतयों 
से आनुिंगशक सामेग्री कयो संग्रहीत कि सकते हैं, आनुिंगशक 
इंिीगनयरिंि तकनीकों का उपययोि गकया िा सकता है:
�	िुप्तप्ाय िानििों की छयोटी, पृथक आबादी मेें आनुिंगशक 

गिगिधता कयो बढ़ाने के गिये गनकट संबंधी प्िागतयों से 
िीन का परिचय।

�	पयञाचािरण-अनुकूल उत्पञादों कञा विकञास: आनुिंगशक रूप से 
इंिीगनयि गकये िए िीि गनम्नगिगखत का उत्पादन कि सकते 
हैं:
�	बञाययोवडग्रेडेबल प्लञाष्स्टक: सूक्षमेिीिों कयो बाययोगिग्रेिेबि 

प्िाक्स्टक के गनमेाचाण के गिये इंिीगनयि गकया िा सकता 
है, ियो प्ाकृगतक रूप से गिर्गटत हयो िाता है, गिससे 
प्िाक्स्टक प्दूर्ण कमे हयो िाता है।

�	िैि ईंधन: इंिीगनयि्र शैिाि या खमेीि का उपययोि 
निीकिणीय औि सतत् ऊिाचा स्योत के रूप मेें िैि ईंधन का 
उत्पादन किने के गिये गकया िा सकता है।

िेनेवटक इंिीवनयररंि से संबंवधत नैवतक वचंतञाएँ:
z	 िैिविविधतञा पर प्भञाि: कुछ अगधक उपि देने िािी िीएमे 

गकस्मेों पि गन्भचािता कृगर् गिगिधता कयो कमे कि सकती है, गिससे 

िसिें आयरिश पयोटैटयो िेगमेन िैसी व्यापक बीमेारियों के प्गत 
अगधक संिेदनशीि हयो सकती हैं।

z	 मेञानि संिधिचान: िैि-गचगकत्सीय उद्ेश्यों, िैसे बुगद् या एथिेगटक 
प्दशचान कयो बढ़ाने के गिये िीन संपादन का उपययोि किने की 
सं्भािना, “गिज़ाइनि बच्चे” उत्पन्न किने के बािे मेें नैगतक प्श्न 
उठाती है।

z	 असमेञान पहुुँच: इन नई प्रौद्योगिगकयों से संबंगधत उच्च िाित 
गिकासशीि देशों मेें मेिीज़ों की पहुुँच कयो सीगमेत कि सकती है, 
गिससे मेरौज़ूदा स्िास््थ्य देख्भाि असमेानताएँ बढ़ सकती हैं।

z	 स्िञावमेत्ि और वनयंत्रण: िेनेगटक इंिीगनयरिंि आनुिंगशक 
िानकािी के स्िागमेत्ि औि गनयंत्ण, आनुिंगशक रूप से संशयोगधत 
िीिों पि पेटेंट एिं आनुिंगशक प्रौद्योगिगकयों के व्यािसायीकिण पि 
सिाि उठाती है।

वनष्किचा:
इन नैगतक गचंताओं कयो दूि किने के गिये उपकाि, िैि-दु्भाचािना, 

स्िायत्तता औि न्याय िैसे गसद्ांतों कयो मेानिता एिं पयाचाििण की बेहतिी 
के गिये गज़म्मेेदाि तथा न्यायसंित उपययोि सुगनक्चित किने के गिये 
िेनेगटक इंिीगनयरिंि प्रौद्योगिगकयों के गिकास ि अनुप्ययोि का मेािचादशचान 
किना चागहये।
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