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22 फरवरी को इसरो (Indian Space Research Organisation - ISRO) ने इितहास रचते हुए अपने धुवीय
उपगह ेपण यान (Polar Satellite Launch Vehicle - PSLV) से 104 उपगह  को े िपत कर वष 2017
के िलये अपनी ेपण गितिविधय  का माग खोल िदया| 

इसरो ारा इस वष माच म भ-ूसमकािलक उपगह ेपण यान (Geosynchronous Satellite Launch
Vehicle- GSLV) से ‘दि ण एिशया के िलये उपगह’ (Satellite for South Asia) भेजने का यास
िकया जाएगा|
यात य है िक यह वही उपगह है िजसे बनाने का िनदश धानमं ी नरे द मोदी ारा तीन वष पवू इसरो को
िदया गया था| जीसैट-9 (GSAT-9) पड़ोसी देश  (हालाँिक पािक तान ने इसे अपनाने से इनकार कर िदया
है) को िविभ न संचार और सारण सेवाएँ उपल ध कराएगा|
गौरतलब है िक यह देश के अ यिधक शि तशाली ेपण यान जीएसएलवी माक-3 के ारा पहली
िवकासा मक उड़ान होगी, िजसके इसी वष अ ैल के अंत म परूा होने की संभावना य त की गई है|
यह एक बड़ा ेपा  है िजसका भार इसके पवू के जीएसएलवी से डेढ़ गुना अिधक है| इससे भी अिधक
मह वपणू बात यह है िक इसकी मता पहले की तुलना म दो गुना अिधक है, िजसके कारण यह उन
संचार उपगह  को ले जाने म भी स म होगा जो बहुत अिधक भारी होते ह|
िविदत हो िक हाल ही म 104 उपगह  को े िपत करने की उपलि ध हािसल करने के ठीक दो िदन प चात्
एक अ य अभतूपवू घटना घिटत हुई| दरअसल, तिमलनाडु के महदिगरी म ि थत इसरो के नोदन
कॉ पले स (Propulsion Complex) से माक-3 के ायोजेिनक चरण (Mark-III’s Cryogenic
Stage) के िलये अंितम तरीय परी ण को सफलतापवूक पणू िकया गया|

ायोजेिनक तकनीक

उ लेखनीय है िक िकसी ायोजेिनक इंजन (Cryogenic engine - CE) का संचालन उ च कुशलता यु त
णोदक के संयोजन, दव हाइडोजन और दव ऑ सीजन के पिरणाम व प होता है| यह और बात है िक इन
त व  का अ यिधक  कम तापमान (मु यतः दव हाइडोजन का) उस समय अ यिधक किठनाई उ प न
करता है जब इ ह ेपा  म उपयोग िकया जाता है|
व तुतः ायोजेिनक चरण िकसी इंजन को वैसे ही यवि थत रखने का काय करता है जैसे िक णोदक
और सभी पाइप  के िलये कुचालक टक, वा व और अ य त व  को इंजन म होने वाले वाह को
िनयंि त करने के िलये आव यकता होती है|   
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हालाँिक इस ौ ोिगकी को समझना आसान नही ंहै| तथािप इस लेख म इसका संि त पर तु
या याियत वणन करने का यास िकया गया है|
यात य है िक वष 1991 म, भारत सरकार ारा ायोजेिनक इंजन तथा ायोजेिनक चरण के िवकास हेतु
ौ ोिगकी को ा त करने के िलये स के साथ एक समझौता प  पर ह ता र िकये गए थे|
पर तु, अमेिरका के दबाव के चलते दो वष बाद ही िसय  ने इस समझौते को तोड़ िदया| िजसके उपरांत
इसरो ारा वयं ही इस मता को िवकिसत करने का यास िकया गया|
हालाँिक, स ारा भारत को सात ेपण करने यो य ायोजेिनक चरण  की आपिूत भी की गई, िजनम से
छह को जीएसएलवी ेपा  के ऊपरी चरण के ारा संचािलत िकया गया था|
यहाँ यह प ट कर देना अ यंत आव यक है िक इसरो को सी इंजन  के समान वदेशी ायोजेिनक इंजन
और अ य ायोजेिनक चरण  को बनाने म परेू 20 वष का समय लगा|
िविदत हो िक एक वदेशी ायोजेिनक ऊपरी चरण (Cryogenic Upper Stage- CUS) से लैस
जीएसएलवी ने अभी तीन वष पवू ही एक उड़ान भरी थी| इस कार भारत ायोजेिनक ौ ोिगकी को
ा त करने वाला िव व का छठा रा ट बन गया है|
यात य है िक  जीएसएलवी माक-3 के CE-20 ायोजेिनक इंजन और C25 ायोजेिनक चरण परूी तरह
से भारतीय बनावट पर आधािरत ह जो िक CUS (Cryogenic Upper Stage-CUS) की तुलना म काफी
साधारण ह| हालाँिक ये णोदक उपभोग के स ब ध म थोड़े कम कुशल ह|
इसके अितिर त जैसा िक इसके नाम से ही प ट होता है CE-20 ायोजेिनक इंजन के ारा 20 टन बल
को उ प न िकया जा सकता है जो िक CUS इंजन की तुलना म ढाई गुना अिधक शि तशाली है| 
इसरो के अनुसार, इसे िव व म ऊपरी चरण के सवािधक शि तशाली ायोजेिनक इंजन  (Upper stage
Cryogenic Engines) की ेणी म शािमल िकया गया है|
CUS इंजन और इसकी िविनमाण ि या के कुछ त व  को माक-3 के CE-20 इंजन म शािमल िकया
गया है| 
गौरतलब है िक अभी हाल ही म 17 फरवरी को माक-3 के C25 चरण का सफल परी ण िकया गया| सभी
तर  पर परी ण के सफलतापवूक पणू होने का ता पय यह है िक CE-20 और CE-25 इंजन अब उड़ान
भरने के िलये परूी तरह से तैयार ह|
यह एक मह वपणू घटना थी िजसने भिव य म ायोजेिनक तकनीक म भारत के मह व को रेखांिकत
करने का काय िकया है|
या वय है िक माक-3 की पहली िवकासा मक उड़ान के िलये ायोजेिनक चरण को संगिठत िकया गया
था|
अगले माह माच 2017 म े िपत िकये जाने वाले माक-3 के मु य चरण को पीएसएलवी और
जीएसएलवी म योग िकये जाने वाले िट्वन िवकास दव णोदक (Twin Vikas liquid Propellant
Engines) से शि त दान की जा रही है| इतना ही नही ंबि क यह िव व का सबसे बड़ा ठोस णोदक
बू टर भी है िजसम 200 टन णोदक का इ तेमाल िकया गया है|
िविदत हो िक वष 2014 म इसरो ारा एक ायोिगक िमशन के तहत एक कृि म ायोजेिनक चरण का
उपयोग कर जीएसएलवी माक-3 का परी ण िकया गया था| इस िमशन का उ े य वा तिवक उड़ान के
समय ेपा  के दशन से स बि धत कुछ मुख न  का उ र देना था|
वतमान म जीएसएलवी लगभग 2.2 टन के संचार उपगह (Communication Satellite) को
समायोिजत करने की मता रखता है| यह और बात है िक वष 2002 से अभी तक इसरो ारा तकरीबन
11 इनसेट और जीसेट संचार उपगह  का ेपण िकया जा चुका है िजनकी मता इस िनधािरत मता से
कही ंअिधक थी|
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चूँिक इन उपगह  का भार 2.7 टन से 3.4 टन के म य था, अतः इ ह यरूोप के एिरन ेपा
(Europe’s Ariane rockets) के मा यम से अंतिर  म भेजा गया था|
ित वनंतपुरम ि थत िव म साराभाई अंतिर  कद ( ेपण यान के िवकास के िलये मु य सं थान) के
अ य  के.िसवान के अनुसार, अपनी आगामी उड़ान म जीएसएलवी माक-3, 3.3 टन के संचार उपगह
जीसेट -19 को ले जा सकने म समथ होगा| इस संबंध म मह वपणू बात यह है िक इस ेपा  की भार
मता को िविभ न तरीक  से 4.5 टन तक बढ़ाया जा सकता है|

वतमान म इसरो 200 टन भार के अ  ायोजेिनक इंजन (Semi-Cryogenic Engine) पर काय कर रहा
है| इस इंजन को दव ऑ सीजन और केरोिसन के मा यम से संचािलत िकया जाता है| इस इंजन के िवषय
म िवशेष बात यह है िक ऐसे इंजन का एक मु य चरण माक-3 की मता म 6 टन तक की बढ़ोतरी करने
की मता रखता है|
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