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इस Editorial म�  The Hindu, The Indian Express, Business Line आिद म�  �कािशत लेख� का
िव�लेषण िकया गया है। इस लेख म�  अंतरा��ट�ीय ऋण "यव#था म�  सुधार की "यव#था व उससे संबंिधत िविभ*न
पहलुओं पर चचा� की गई है। आव�यकतानुसार, यथा#थान टीम दृि�ट के इनपुट भी शािमल िकये गए ह2 ।

संदभ�  
भारत म�  घिटत होने वाली सभी �ाकृितक आपदाओं म�  सबसे अिधक घटनाएँ बाढ़ की ह2। य7िप इसका मु8य
कारण भारतीय मानसनू की अिनि�चतता तथा वषा� ऋतु के चार महीन� म�  भारी जल�वाह है, परंतु भारत की
असि�मत भ-ूआकृितक िवशेषताए ँऔर बाढ़ पवूा�नुमान तकनीकी का अभाव िविभ*न <े=� म�  बाढ़ की �कृित तथा
तीव> ता के िनधा�रण म�  अहम भिूमका िनभाती ह2 । वष� 2018 म�  क� द> ीय जल संसाधन मं=ालय ने बाढ़ पवूा�नुमान
तकनीकी के संबंध म�  Google के साथ िमलकर काम करने का िनण�य िलया था। जल संसाधन के <े= म�  भारत के
शीष� �ौ7ोिगकी संगठन क� द� ीय जल आयोग (Central Water Commission-CWC) ने गगूल के
साथ एक सहयोग समझौता भी िकया था, परंतु इसम�  अपेि<त �गित नही ंआ पाई।

इस आलेख म�  बाढ़ पवूा�नुमान तकनीकी की आव�यकता और महBBव पर चचा� करने से पवू� बाढ़, बाढ़ के कारण,
भारत म�  बाढ़ की ि#थित आिद पर िवचार-िवमश� िकया जाएगा।

बाढ़ से ता�पय�
नदी का जल उफान के समय जल वािहकाओं को तोड़ता हुआ मानव बि#तय� और आस-पास की ज़मीन
तक पहँुच जाता है और बाढ़ की ि#थित पैदा कर देता है। दसूरी �ाकृितक आपदाओं की तुलना म�  बाढ़ आने
के कारण जाने-पहचाने ह2। 
बाढ़ तब आती है जब नदी जल-वािहकाओं म�  इनकी <मता से अिधक जल बहाव होता है और जल, बाढ़
के Fप म�  मैदान के िनचले िह#स� म�  भर जाता है। कई बार तो झील� और आंतिरक जल <े=� म�  भी <मता
से अिधक जल भर जाता है। 
कटाव िनयं=ण सिहत बाढ़ �बंधन का िवषय राजय्� के <े=ािधकार म�  आता है। बाढ़ �बंधन एवं कटाव-
रोधी योजनाएँ राजय् सरकार� Hारा �ाथिमकता के अनुसार अपने संसाधन� Hारा िनयोिजत, अनवे्िषत एवं
काया�ि*वत की जाती ह2 । इसके िलये क� द>  सरकार राजय्� को तकनीकी माग�दश�न और िवIीय सहायता
�दान करती है।
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भारत म� बाढ़ क� ��थ￸त
भारत के िविभ*न राJय� म�  बार-बार आने वाली बाढ़ के कारण जान-माल का भारी नुकसान होता है।
रा�ट�ीय बाढ़ आयोग ने देश म�  4 करोड़ हेKटेयर भिूम को बाढ़ �भािवत <े= घोिषत िकया है। 
असम, पि�चम बंगाल और िबहार राJय सबसे अिधक बाढ़ �भािवत <े=� म�  शािमल ह2 । इसके अितिरKत
उIर भारत की Lयादातर निदयाँ, िवशेषकर पंजाब और उIर �देश म�  बाढ़ लाती रहती ह2 ।    
राज#थान, गुजरात, हिरयाणा और पंजाब आकि#मक बाढ़ के कारण िपछले कुछ दशक� म�  जलमNन होते
रहे ह2 । इसका कारण मानसनूी वषा� की तीव> ता तथा मानव काय�कलाप� Hारा �ाकृितक अपवाह तं= का
अवOP होना है। 
कई बार तिमलनाडु म�  बाढ़ नवंबर से जनवरी माह के बीच लौटते मानसनू  Hारा हुई तीव>  वषा� के कारण
आती है। 

बाढ़ के  संभािवत कारण
सामा*यतः भारी बािरश के बाद जब �ाकृितक जल संग>हण Sोत�/मागो � ं(Natural Water
Bodies/Routes) की जलधारण करने की <मता का संपणू� दोहन हो जाता है, तो पानी उन Sोत� से
िनकलकर आस-पास की सखूी भिूम को डूबा देता है। लेिकन बाढ़ हमेशा भारी बािरश के कारण नही ंआती है,
बिTक यह �ाकृितक और मानव िनिम�त दोन� ही कारण� का पिरणाम है, िज*ह�  हम कुछ इस �कार से विण�त
कर सकते ह2 । 

मौसम संबंधी त%%व: दरअसल, तीन से चार माह की अविध म�  ही देश म�  भारी बािरश के
पिरणाम#वFप निदय� म�  जल का �वाह बढ़ जाता है जो िवनाशकारी बाढ़ का कारण बनता है। एक
िदन म�  लगभग 15 स�टीमीटर या उससे अिधक वषा� होती है, तो निदय� का जल#तर खतरनाक ढंग
से बढ़ना शुF हो जाता है। 
बादल फटना: भारी वषा� और पहािड़य� या निदय� के आस-पास बादल� के फटने से भी निदयाँ जल
से भर जाती ह2 ।  
गाद का संचय: िहमालय से िनकलने वाली निदयाँ अपने साथ बड़ी मा=ा म�  गाद और रेत लाती ह2 ।
वषो � ंसे इनकी सफाई न होने कारण निदय� का माग� अवOP हो जाता है, िजससे आस-पास के <े=� म�
पानी फैल जाता है।
मानव िनिम�त अवरोध: तटबंध�, नहर� और रेलवे से संबंिधत िनमा�ण के कारण निदय� की जल-
�वाह <मता म�  कमी आती है, फल#वFप बाढ़ की सम#या और भी गंभीर हो जाती है। कुछ वष�
पवू� उIराखंड और जVम-ूक�मीर म�  आई भयंकर बाढ़ को मानव िनिम�त कारक� का पिरणाम माना
जाता है।
वनो ंकी कटाई: पहाड़� पर िमट्टी के कटाव को रोकने और वषा� जल के िलये पेड़ �ाकृितक अवरोध
पैदा करने म�  महBBवपणू� भिूमका िनभाते ह2 । इसिलये पहाड़ी ढलान� पर वन� की कटाई के कारण
निदय� के जल#तर म�  वृिP होती है।

बाढ़ #बधंन
संरचनाBमक एवं गैर-संरचनाBमक उपाय� के माWयम से बाढ़ जैसी जल संबंधी आपदाओं को रोकने के
िलये हरसंभव �यास िकया जाना चािहये, वही ंबाढ़ से िनपटने के िलये तं= सिहत पवू� तैयारी  जैसे िवकTप�
पर ज़ोर िदया जाना चािहये। साथ ही �ाकृितक जल िनकासी �णाली के पुन#था�पन पर भी अBयिधक ज़ोर
िदये जाने की आव�यकता है।
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नदी Hारा िकये गए भिूम कटाव जैसे #थायी नुकसान को रोकने के िलये तटबंध� इBयािद के िनमा�ण हेतु
आयोजना, िन�पादन, िनगरानी, भ-ूआकृितक िवXानी अWययन� के आधार पर िकया जाना चािहये। चूँिक
जलवायु पिरवत�न के कारण अBयिधक तीव>  वषा� होने तथा मृदा कटाव की संभावना बढ़ने से यह अBयंत
महBBवपणू� होता जा रहा है। 
बाढ़ का सामना करने के िलये बाढ़ पवूा�नुमान अित महBBवपणू� है तथा इसका देश भर म�  सघन िव#तार
िकया जाना चािहये और वा,तिवक समय आकँड़ा संग� हण 0णाली (Real Time Data Collection
System) का उपयोग करते हुए आधुिनकीकरण िकया जाना चािहये। साथ ही इसे पवूा�नुमान मॉडल से
जोड़ा जाना चािहये। 

बाढ़ पूवा�नुमान हेतु क� %ीय  जल आयोग के  #यास 

गगूल Hारा िवकिसत Zलेटफॉमो � ंके माWयम से बाढ़ पवूा�नुमान और लोग� तक इसकी जानकारी पहँुचाने के
िलये आिट�िफिशयल इंटेिलज�स, मशीन लिन�ंग और मानिच=ण म�  उसकी िवशेषXता का इ#तेमाल आयोग
Hारा िकया जाएगा। 
बाढ़ का पवूा�नुमान तैयार करने म�  गगूल अपने हाई िरजॉTयशून िडिजटल एिलवेशन मॉडल का इ#तेमाल
करेगा,  जबिक क� द> ीय जल आयोग अपनी ओर से जल#तर, बािरश आिद के िनयिमत आँकड़े उपल[ध
कराएगा। 
नई तकनीक से �शासन तथा आपदा �बंधन से जुड़े संगठन समय रहते बाढ़ के जोिखम वाले इलाक�
तथा आबादी की पहचान कर सक� गे तथा चेतावनी जारी की जा सकेगी।   
संयुKत राJय अमेिरका, यरूोपीय संघ और जापान की बाढ़ पवूा�नुमान तकनीकी ‘इ2से�बल 3लड फॉरका,ट
मॉडल’ (Ensemble flood forecast) और इनंडेशन मॉडिलंग (Inundation modelling)
तकनीकी की ओर #थानांतिरत हो गई  ह2 । भारत ने अभी िनयताBमक पवूा�नुमान (अथा�त नदी #तर म�
उतार-चढ़ाव ) मॉडल को अपनाया है।

भारत म� बाढ़ पूवा�नुमान नेटवक�
क� द> ीय जल आयोग के बाढ़ पवूा�नुमान नेटवक�  म�  128 जलाशय� के अलावा 197 िनचले <े=/शहर� और
क#ब� को कवर करने वाले 325 #टेशन शािमल ह2 । यह नेटवक�  लगभग 20 नदी �णािलय� तक फैला
हुआ है। इसम�  गंगा और उसकी सहायक निदयाँ, िसंधु / झेलम, ब>\पु= तथाउसकी सहायक निदयाँ, बराक,
महानदी, गोदावरी, कृ�णा, कावेरी, नम�दा, तापी समेत 25 से अिधक राJय शािमल ह2 ।
लगभग 197 िनचले इलाक�/क#ब� और 128 जलाशय� के िलये बाढ़ की भिव�यवाणी और अिग>म
चेतावनी उपयोगकIा� एज� िसय� को लोग� की िनकासी और उनकी चल संपिI को सुरि<त #थान� पर
#थानांतिरत करने जैसे कायो � ंम�  मदद करती है।  
वािष�क Fप से 7000 से अिधक बाढ़ पवूा�नुमान और अिग>म चेताविनयाँ CWC Hारा जारी की जाती ह2 ।
िपछले वषो � ंम�  CWC Hारा जारी िकये गए पवूा�नुमान� की समग>  सटीकता 90 �ितशत से अिधक है।    

चुनौ￸तयाँ 
भारतीय मौसम िव6ान िवभाग (India Meteorological Department-IMD) मौसम संबंधी
या मौसम पवूा�नुमान जारी करता है, जबिक क� द� ीय जल आयोग िविभ2न नदी िबंदुओं पर बाढ़ के
पवूा�नुमान जारी करता है। इसिलये बाढ़ पवूा�नुमान तकनीकी की 0गित इस बात पर िनभ�र करती है िक
IMD 8ारा िकतनी ज9दी बािरश का अनुमान लगाया जाता है और िकतनी ज9दी CWC बािरश के
पवूा�नुमान को बाढ़ के पवूा�नुमान के साथ एकीकृत करता है।
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भारत म�  कई नदी िबंदुओं पर अिधकांश बाढ़ पवूा�नुमान पुरानी सांि8यकीय िविधय� पर आधािरत होते ह2
जो 24 घंटे से कम के लीड समय (बाढ़ की घटना के जारी होने और घटने की अविध ) पर काय� करते ह2 ।
यह इस धारणा के िवपरीत है िक भारत का बाढ़ पवूा�नुमान Google की सबसे उ*नत आिट�िफिशयल
इंटेिलज�स तकनीकी से �ेिरत है। ये सांि8यकीय िविधयाँ बेस #टेशन और पवूा�नुमान #टेशन के बीच नदी
घािटय� की हाइड�ोलॉिजकल �िति]या को पकड़ने म�  िवफल रहती ह2 ।
पुरानी तकनीक� और कई एज� िसय� तथा  उनके खराब जल �शासन के बीच तकनीकी समानता की कमी से
िनणा�यक समय म�  कमी आती है, िजससे पवूा�नुमान संबंधी =ुिटयाँ बढ़ जाती ह2 ।

मह�व 

बाढ़ �भािवत <े=� के लोग लंबे समय से बाढ़ आने से पहले यानी  समय रहते सटीक चेतावनी िदये जाने
की मांग कर रहे थे। इस पहल से उनकी यह मांग परूी होगी। 
गगूल उ^च #तरीय िडिजटल तकनीक िजसम�  वह अपनी आिट�िफिशयल इंटेिलज�स िवशेषXता के सहारे
CWC Hारा �दI जानकारी के सहयोग से बाढ़ की सटीक जानकारी देगा। 
इस समझौते के बाद सरकार को करोड़� Oपए की बचत होगी। इससे सरकार और आपदा �बंधन संगठन�
को बाढ़ �भािवत #थान� और जनसं8या की बेहतर जानकारी �ाZत होगी। 
िनकट#थ बाढ़ के संकेत� को Wयान म�  रखते हुए Google मानिच= उपयोगकIा� यह देखने म�  स<म होगा
िक पहले िकन <े=� म�  जलभराव की संभावना है और कौन-कौन से <े= खतरे म�  ह2 ।

िन.कष�
�Bयेक वष� आने वाली बाढ़ से बड़ी मा=ा म�  जन-धन की हािन होती है, साथ ही इससे सवा�िधक नकाराBमक Fप से
समाज का सबसे गरीब वग� �भािवत होता है। इस आलोक म�  बाढ़ जैसी आपदा की रोकथाम तथा बाढ़ आने के
प�चात ्होने वाली हािन को कम करने के िलये ज़Fरी �यास िकये जाने की आव�यकता है। िविभ*न सरकारी
नीितय� एवं काय�]म� Hारा बाढ़ के �भाव� को कम करने के �यास िकये जा रहे ह2 । िकंतु ये �यास तब तक ऐसी
आपदाओं को रोकने म�  कारगर नही ंहो सक� गे जब तक िक मानव िनिम�त कारक� जैसे- जलवायु पिरवत�न,
िनव�नीकरण, अवैXािनक िवकास काय� आिद को नही ंरोका जाता।

0<न- ‘कई बाढ़ पवूा�नुमान एज� िसय� के बीच एकीकरण की कमी व सम*वय के अभाव के कारण भारत म�  बाढ़ की
ि#थित अित गंभीर हो जाती है।’ आप इस कथन से कहाँ तक सहमत ह2 , तक�  सिहत अपने उIर की पुि�ट कीिजये।
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