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ी ल सी ल स केके लयेलये:
ांटम ौ ोिगक  और एि केशन पर आधा रत रा ीय िमशन, ांटम कं यू टग, ांटम ौ ोिगक  के अनु योग

मे समे स केके लयेलये:
ांटम ौ ोिगक  और ांटम कं यू टग के े  म भारत क  उपल धय  से संबंधत मु े 

चचाचचा मम यय ?

िव  मं ालय ने क ीय बजट 2020-21 म ांटम टे नोलॉजी और एि केशन पर आधा रत रा ीय िमशन (National
Mission on Quantum Technologies and Applications-NMQTA) के तहत पाँच वष के लये 8,000 करोड़
पए खच करने क  घोषणा क  ह।ै

मुखमुख बदुबद:ु

इस िमशन के तहत ांटम कं यू टग से जुड़ी तकनीक  को िवक￭सत करना एवं भारत को अमे रका और चीन के बाद
इस े  म दिुनया का तीसरा सबसे बड़ा देश बनाना ह।ै
ांटम टे नोलॉजी से न केवल अ टा फा ट कं यू टग मताएँ बढगी, ब क इसके रणनीतक और आथक फायदे भी

ह गे।
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बजट म नई घोषणा से संसाधन सम या को ठीक करने म बहुत मदद िमलेगी लेिकन संपूण िव  उ  गुणव ा वाली
जनशि  क  कमी से अभी भी जूझ रहा ह।ै

ांटमांटम कं यू टगकं यू टग:

ांटम ौ ोिगक , ांटम यांि क  के ￭स ांत  पर आधा रत ह ै￭जसे 20 व  शता दी क  शु आत म कृत म छोटे
परमाणओुं और कण  का वणन करने के लये िवक￭सत िकया गया था।
इस ांतकारी तकनीक ने पहले चरण म भौतक दिुनया के काश और पदाथ के बार ेम हमारी समझ िवक￭सत क  ह,ै
साथ ही लेज़र और सेमीकंड टर टां￭ज टर जसेै सव यापी आिव कार िकये ह।
हालांिक, अनुसंधान क  एक सदी के बावज़ूद ांटम दिुनया अभी भी रह यमय ह ैऔर रोज़मरा क  ￬जदगी पर
आधा रत हमार ेअनुभव  से दरू ह।ै
वतमान म कं यू टग के े  म ांटम यांि क  को क  म बनाए रखने के साथ ही एक दसूरी ांत चल रही ह।ै
ांटम कं यूटर भौतक िव ान के ांटम ￭स ांत पर काय करता ह।ै इसके िवपरीत आधुिनक कं यूटर भौतक  के

िव ुत् वाह के िनयम  पर काय करता ह।ै
एक सामा य कं यूटर अपनी सूचनाओं को िबट म सं हीत करता ह,ै जबिक ांटम कं यूटर म सूचना ‘ ांटम िबट’ या
‘ यूिबट’ म सं हीत होती ह।ै
सामा य कं यूटर, ोसे￬सग के दौरान बाइनरी इनपुट (0 या 1) म से िकसी एक को ही एक बार ऑपरटे कर सकते ह
वह  ांटम कं यूटर दोन  बाइनरी इनपुट को एक साथ ऑपरटे कर सकते ह।
100 यिुबट से कम क  मता रखने वाला ांटम कं यूटर िकसी बहुत अधक आँकड़े वाली उन सम याओं को भी
हल कर सकता ह ैजो िकसी आधुिनक कं यूटर क  मता से बाहर ह।ै
ांटम कं यूटर को िकसी बड़े वातानुकू लत सवर म म रखा जाता ह ैजहाँ कई सटल ोसे￬सग यूिनट को टैक म रखा

जाता ह।ै

ांटमांटम ौ ोिगकौ ोिगक  केके अनु योगअनु योग:

सुर त संचार
अनुसंधान
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आपदा बधंन
औषध
औ ोिगक ांत 4.0 को संव त करना

भारतभारत केके संदभसंदभ मम चुनौतयाँचुनौतयाँ:
िव  तर पर इस े  म अनुसंधान लगभग दो दशक से चल रहा ह,ै लेिकन भारत म केवल पाँच वष  से कुछ ही
सं थान  म गभंीर योगा मक काय हो रहे ह।
भारत इस े  म पया  संसाधन , उ  गुणव ा वाली जनशि  और समयब ता क  कमी से जूझ रहा ह।ै
ांटम कं यूटर म योग होने वाले यूिबट को ायोजेिनक तापमान पर ही थर रखा जा सकता ह,ै इस लये इसका

रख-रखाव एक बड़ी चुनौती ह।ै
ांटम कं यूटर को तयैार करने म अ यधक िवक￭सत तकनीक तथा भारी िनवेश क  आव यकता होगी।

आगेआगे कक  राहराह:

सरकार को NMQTA के घोषणा के साथ ही हाल ही म संयु  रा य अमे रका और यूरोप ारा घोिषत काय म  जसेै
काय म  पर अ यधक िनवेश करने क  आव यकता ह।ै
हालाँिक, ांटम ौ ोिगक  से जुड़ी चुनौतय  का त काल समाधान करने क  आव यकता ह ैजसेै:

ांटम कं यू टग से संबंधत मु  और इसे ज दी से पूरा करने हेतु सं थान  और वै ािनक  को एक साथ
िमलकर काम करने क  आव यकता ह।ै

ोतोत: दद हदूहदू
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