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�ी�ल�स के  �लये:
इटंरनेशनल एडवां!ड स�टर फॉर पाउडर मेटलज& एंड 'यू मटे�रय)स, अ)ट+ ाफा!ट लेज़रसरफेस टे-सच/रग
तकनीक

मे'स के  �लये:
अ)ट+ ाफा!ट लेज़रसरफेस टे-सच/रग तकनीक से संब￸ंधत मु3े

चचा4 म� -य5?
हाल ही म� ‘इटंरनेशनल एडवां!ड स�टर फॉर पाउडर मेटलज& एंड 'यू मटे�रय)स’ (International Advanced Centre
for Powder Metallurgy & New Materials-ARCI) ने एक ‘अ)ट+ ाफा!ट लेज़रसरफेस टे-सच/रग’ (Ultrafast
Laser Surface Texturing) तकनीक िवक￭सत क� ह।ै

�मुख :बदु:
अ)ट+ ाफा!ट लेज़रसरफेस टे-सच/रग तकनीक से आंत�रक दहन इजंन5 क� ईधंन द�ता म� सुधार िकया जा सकता ह।ै 
माइ;ो-सरफेस टे-सचर (Micro Surface Texture) के आकार, बनावट और घन?व को सटीक िनय@ंण �दान
करने वाली लेज़रसरफेस माइ;ो-टे-सच/रग तकनीक  घष4ण और ￸घसाव पर �भावशाली Dप से िनय@ंण बनाती है

अ)ट+ ाफा!ट  लेज़र सरफेस  टे-सच/रग तकनीक

(Ultrafast Laser Surface Texturing Technology) के  बारे म�:
इस तकनीक म�, एक !पंिदत लेज़र बीम के  माEयम से बेहद िनयिं@त तरीके  से व!तुओं क� सतह पर सूGम-ग￷तका
अथवा खांचे (Micro-Dimples or Grooves) का िनमा4ण िकया जाता है।
इस तरह के सतह ड+ ाई !लाइ￵डग क� K!थ￸त म� और तेल क� आपू￷त (!नेहक टंक�) को बढ़ाने जसेै �भाव5 को भी
िनयिं@त करने के साथ ही यह घष4ण गुणांक को कम करते हुए ￸घसने क� दर को भी कम करता ह।ै
सतह5 का बनावट:

1/3

https://www.drishtiias.com/hindi/printpdf/improve-fuel-efficiency-of-internal-combustion-engine


इन सतह5 पर आकृ￸त का िनमा4ण 100 एफएस प)स Nूरशेन लेज़र(Fs Pulse Duration Laser) का उपयोग
करते हुए ऑटोमोिटव आंत�रक दहन इजंन पुजP, िप!टन /रQस और ￭सल�डर लाइनस4 पर िकया गया था।
लेज़रबीम के माEयम से लगभग 5-10 μm गहरी और 10-20 μm Rयास क� सूGम-ग￷तका को िनयिमत पटैन4 का
उपयोग करते हुए बनाया गया ह।ै
व!तुओं क� सतह पर सूGम-ग￷तका अथवा खाँचे के िनमा4ण से सतह !थलाकृ￸त म� प�रवत4न होता ह ैजो अ￸त�रT
हाइड+ ोडाइनािमक दबाव (Hydrodynamic Pressure) उ?पU करता ह,ै ￭जससे सतह5 क� भार-वहन �मता बढ़
जाती ह।ै

￸च@ 1: फैमटोसकै� ड लेज़रसरफेस टे-सच/रग (क) ￸ड�प)स (Dimples) (ख) VूWस (Grooves) (ग) ;ास-ह￸ैचस (Cross-
Hatches)

िनXमत िकये गए सतह का शीतलक और !नेहन तेल के िव￱भU ग￸त और तापमान के तहत इजंन �रग म� परी�ण िकया
गया।
प�रणाम!वDप  िप!टन /रQस पर िनXमत िकये गए सतह के उपयोग से !नेहक ईधंन क� खपत म� 16% क� कमी आई
एवं 10 घटें क� )यूब ऑयल (Lube Oil) खपत परी�ण से पता चलता ह ैिक /रQस के सतह पर लगने वाले  घष4ण म�
भी काफ� कमी हुई ह।ै

￸च@ 2: (क) िव￱भU टे-सचड4 स�ैप)स का बॉल-ऑन-￸ड!क परी�ण (ख) टे-सचड4 िप!टन /रQस का इजंन परी�ण

अ)ट+ ाफा!ट लेज़रव-ैयूम रिहत K!थ￸तय5 के िबना ही माइ;ो अथवा ननैो िवशेषताओं का िनमा4ण करती ह।ै
इसक� िवशेषताएँ िववत4न-सीिमत लेज़रफोकल !पॉट Rयास (diffraction-limited laser focal spot
diamete) क� तुलना म� छोटी ह।ै

इटंरनेशनल एडवां!ड स�टर फॉर पाउडर मेटलज& एंड 'यू मटे�रय)स

(International Advanced Centre for Powder Metallurgy & New 2/3

https://www.drishtiias.com/hindi/images/uploads/1585314698_design.jpg
https://www.drishtiias.com/hindi/images/uploads/1585314797_design 2.jpg


(International Advanced Centre for Powder Metallurgy & New
Materials):

वष4 1997 म� !थािपत इटंरनेशनल एडवां!ड �रसच4 स�टर फॉर पाउडर मेटलज& एंड 'यू मटेै�रय)स, िव[ान और
�ौ]ोिगक� िवभाग (Department of Science and Technology-DST) का एक !वाय^ अनुसंधान और
िवकास क� _ ह।ै
इसका मु`यालय हदैराबाद म� K!थत ह ैएवं प�रचालन संबधंी काय4 चेUई और गुaVाम म� होते हb।
ARCI का उ3ेcय:

उd गुणवता वाले पदाथP क� खोज।
भारतीय उ]ोग म� �ौ]ोिगक� का !थानांतरण करना।

eोत: पीआईबी
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