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चचा� म� �य�?

व�ैािनक� �ारा एक ऐसे संभािवत नए पदाथ� क	 खोज क	 गई ह ैजो िक अ￸तचालकता (Superconductivity) जसैी
घटनाओं को )प* करने म� मदद कर सकता ह।ै

अ￸तचालकता �या है?

अ￸तचालकता, कुछ िवशेष पदाथ/ म� सटीक शू1य िव2ुत 3￸तरोध (Zero Electrical Resistance) एवं चुंबक	य
3वाह 6े7� के िन8कासन (Expulsion of Magnetic Flux Fields) क	 एक घटना होती ह,ै जब इसे एक िन￸:त
तापमान के अंतग�त ठंडा िकया जाता ह ैतो इसे अ￸तचालक नाम िदया जाता ह।ै

अ￸तचालकता का 3योग 

एम.आर.आई. (Magnetic Resonance Imaging), कण @वरक (Particle Accelerators), चुंबक	य संलयन
उपकरण (Magnetic Fusion Devices) एवं माइBोवेव िफDटर� (Microwave Filters) म� अ￸तचालकता का
बड़े पमैाने पर 3योग िकया जाता ह।ै
शोधकFा�ओं के अनुसार, उG चुंबक	य 6े7� म� अ￸तचालक सामिHय� के बीच इले�टI ॉिनक समKपता (Electronic
Symmetry) तोड़ने क	 घटना एक सामा1य घटना होती ह।ै

आवLयक सामHी

भारी फारिेमयन सुपरकंड�टर (Heavy Fermion Superconductor) CeRhIn 5 के उG चुंबक	य 6े7 क	
अव)था ने एक ऐसी M)थ￸त के िवषय म� जानकारी 3दान क	 ह ै￭जसम� पदाथ� के इले�टI ॉन� को मूल Kप से िB)टल क	
समKपता को कम करने के Oलये कुछ इस तरह से PयवM)थत िकया गया, िक वह अब अपरपंरागत अ￸तचालक अथवा
सुपरकंड�टर (Unconventional Superconductors) के बीच साव�भौिमक 3तीत होता ह।ै
अपरपंरागत अ￸तचालकता (Unconventional Superconductivity) एक ऐसी अव)था म� िवक￭सत होती ह ैजो
िक चुंबक	य अव)था से पृथक हो रही होती ह।ै

पृSभूिम

िकसी भी तरल िB)टल (Liquid Crystals) म� नेमेिटक अव)था (Nematic State) वह M)थ￸त होती ह ै￭जसम�
तरल के अण ुसमानांतर तो होते हT परतंु आव￸धक सारणी म� PयवM)थत नहU होते हT।
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नेमेिटक अव)था को चुंबक	य एवं अ￸तचाकता वाले संBमण के चरण� के आस - पास संBमण धातु 3णाली
(Transition Metal Systems) म� )प* Kप से देखा गया ह।ै जोिक नेमिटक के अपरपंरागत अ￸तचालकता के
साथ संबधं को इिंगत करता ह।ै 
हालाँिक, अ1य 3णाOलय� के सापे6 CeRhIn5 म� पाए जाने वाली नई नेमेिटक अव)था को चुंबक	य 6े7 क	 िदशा के
माWयम से आसानी से घुमाया जा सकता ह।ै 
3ोटोिटिपकल हेवी-फामXयन� अ￸तचालक (Prototypical Heavy-Fermion Superconductor) म� इले�टI ॉिनक
संरखेण Electronic Alignment) क	 उपM)थ￸त, ￭जसे नेमेिटक Pयवहार (Nematic Behaviour) कहा जाता
ह,ै नेमेिट￭सटी (Nematicity) एवं अपरपंरागत अ￸तसंवेदनशीलता (Unconventional Superconductivity)
के बीच संबधं को 3द￰शत करती ह।ै
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