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इस Editorial म� The Hindu, Indian Express, Business Line म� �का￱शत लेख� का िव�ेषण िकया गया ह,ै जो
भारत के अंत�र	 
टेशन िनमा#ण से संब￸ंधत ह ैइस आलेख म� अंत�र	 
टेशन के िनमा#ण तथा उससे संब￸ंधत िव￱भ* प	� का
उ,ेख िकया गया ह ैतथा आव-यकतानुसार यथा
थान टीम 0ि1 के इनपुट भी शािमल िकये गए ह3।

संदभ#
हाल ही म� इसरो (Indian Space Research Organisation) के चेयरमनै के.  ￭सवान 8ारा क9 गई एक घोषणा के
अनुसार, भारत इस दशक के अंत तक यानी वष# 2030 तक अंत�र	 म� अपना 
वय ंका अंत�र	 
टेशन िनमा#ण पर िवचार कर
रहा ह।ै पहले से ही इसरो वष# 2022 म� गगनयान िमशन क9 योजना पर काय# कर रहा ह,ै इस िमशन म� भारत 
वय ंके बल पर 3
भारतीय� को अंत�र	 म� भेजने क9 योजना पर बना रहा ह।ै इस योजना क9 सफलता के प=ात् इसरो इस िमशन को जारी
रखना चाहता ह।ै इस प�र�े?य म� भारत को 
वय ंके अंत�र	 
टेशन क9 आव-यकता ह।ै भारत ने वष# 2017 म� ही 
पेस
डॉBकग जसैी तकनीक पर शोध करने के Cलये बजट का �ावधान िकया था। यह तकनीक 
पेस 
टेशन म� उपयोग होने वाले
मोडयूल को आपस म� जोड़ने के Cलये आव-यक होती ह।ै इसके बाद से ही ऐसा माना जा रहा था िक भारत अंत�र	 म� 
टेशन
के िनमा#ण क9 योजना पर िवचार कर रहा ह।ै

Gया होता है अतं�र	 
टेशन
सामाHय शIद� म� यह ऐसे 
थान अथवा सुिवधा (Facility) के Jप म� समझा जाता ह,ै जो अंत�र	 म� 
थायी Jप से उपL
थत
होता ह ैएवं ￭जसका उपयोग अंत�र	 याMी िनवास 
थान के Jप म� करते ह3। अंत�र	 
टेशन को उसके आकार और वज़न के
अनुसार कई िह
स� म� अंत�र	 म� भेजा जाता ह।ै इन िह
स� को मोडयूल (Module) कहा जाता ह।ै इन िह
स� को अंत�र	 म�
ही डॉBकग तकनीक से आपस म� जोड़ िदया जाता ह।ै अंत�र	 
टेशन क9 
थापना पृQवी क9 िनRन क	ा (Low Earth
Orbit-LEO) म� क9 जाती ह।ै इस क	ा क9 र�ज पृQवी से 2000 िकमी तक होती ह ैअंत�र	 याMी 
टेशन म� रहकर सू?म
गुSTवाकष#ण (Microgravity) म� िव￱भ* िवषय� यथा- जीव िवUान, ￸चिकTसा, खगोल िवUान, मौसम िवUान आिद से
संब￸ंधत �योग� को अंजाम देते ह।ै सामाHयतः ऐसे �योग पृQवी पर संभव नहX होते, इनके Cलये िवशेष पया#वरण क9 आव-यकता
होती ह।ै साथ ही अंत�र	 के गहन अYययन के Cलये भी ऐसे 
टेशन उपयोगी होते ह3।

अतं�र	 
टेशन का इ￸तहास
अंत�र	 से संब￸ंधत तकनीक अ￸धक जिटल और खचZली होती ह,ै इसको Yयान म� रखकर वष# 1960 के दशक म� इस 	ेM म�
शोध काय[ क9 शुSआत हुई। सोिवयत संघ और अमे�रका  ने सव#�थम इस 	ेM म� �यास� को अंजाम िदया (शीत य\ु क9
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�￸त
प\ा# के कारण)। सोिवयत Jस (USSR) ने सव#�थम वष# 1971 म� स]यतु (Salyut) नाम के अंत�र	 
टेशन को
अंत�र	 म� 
थािपत िकया। इसके 2 वष# बाद ही अमे�रका ने 
कायलबै (Skylab) नाम से अंत�र	 म� 
टेशन 
थािपत िकया।
अब तक कुल 11 अंत�र	 
टेशन� का िनमा#ण िकया जा चुका ह।ै लेिकन वत#मान म� ￭सफ#  2 
टेशन ही अंत�र	 म� काय#रत है
इनम� एक अंतरा#1̂ीय  अंत�र	 
टेशन (International Space Station- ISS) तथा दसूरा चीन का ￸तय�गयांग-2
(Tiangong-2) 
टेशन ह ैISS क9 
थापना का आरभं वष# 1998 म� िकया गया था और वष# 2011 से यह अपनी पूण# 	मता
के साथ प�रचाCलत हो रहा ह।ै इस अंत�र	 
टेशन पर वष# 2000 म� सव#�थम अंत�र	 यािMय� को भेजा गया था। ISS का
प�रचालन अमे�रका क9 नासा (NASA) अंत�र	 एज�सी क9 अगुवाई म� 16 देश� 8ारा िकया जा रहा ह।ै इन देश� म� अमे�रका के
साथ-साथ Jस, जापान, _ाज़ील, कनाडा तथा यूरोप के 11 देश शािमल ह3। उपयु#` सभी 
टेशन� क9 
थापना पृQवी से
लगभग 400 िकमी. क9 ऊँचाई पर क9 गई ह ैऐसे अंत�र	 
टेशन पृQवी से भी देखे जा सकते ह3।

भारत के  Cलये अतं�र	 
टेशन क9 आव-यकता Gय�?
भारत ने वष# 2022 म� गगनयान िमशन क9 सफलता के प=ात् वष# 2030 तक एक छोटे आकार का अंत�र	 
टेशन 
थािपत
करने क9 योजना बनाई ह।ै इस 
टेशन का भार 20 टन होगा जो िक ISS और चीनी अंत�र	 
टेशन से आकार म� काफ9 ह]का
ह ै(इनका भार dमशः 450 टन और 80 टन ह)ै। इस 
टेशन म� 4-5 अंत�र	 याMी 15-20 िदन� के Cलये Sक सक� गे। इस

टेशन को पृQवी क9 िनRन क	ा (LEO) म� लगभग 400 िकमी. क9 ऊँचाई पर 
थािपत िकया जाएगा। भारत के Cलये अंत�र	

टेशन क9 आव-यकता को िनRनCलCखत Bबदओुं से समझा जा सकता ह-ै

Uात हो िक भारत से एकमाM अंत�र	 याMी राकेश  शमा# वष#  1984 म� सोिवयत Jस 8ारा अंत�र	 म� भेजे गए थे। इसके
प=ात् कोई अHय भारत का नाग�रक अंत�र	 म� नहX गया ह।ै जो भी अHय याMी, जसेै- क]पना शमा# और सुनीता
िवCलयRस अंत�र	 म� गए ह ैवे भारत के �￸तिन￸ध के Jप म� नहX थे। ऐसे म� ऐसा कोई देश जो व￸ैfक शि` बनने क9
कामना रखता हो, िकसी भी 	ेM म� पीछे नहX रह सकता। अतः भारत के Cलये भी आव-यक ह ैिक अंत�र	 के 	ेM म�
अपने कदम बढ़ाए।
भारत क9 अतीत म� कुछ नी￸तय� (परमाण ुनी￸त) के कारण भारत ISS का भी उपयोग नहX कर सका ह।ै साथ ही ऐसा
अनुमान लगाया जा रहा ह ैिक ISS वष# 2024-2025 के प=ात् �भावी Jप से काय#रत नहX रह सकेगा, ऐसे म� यिद
भारत इसके उपयोग का �यास करता ह ैतब भी कोई लाभ नहX होगा।
भारत गगनयान िमशन क9 सफलता के प=ात् भी इस िमशन को जारी रखने का इhछुक ह।ै ऐसे म� भारत को सहायता
के Cलये अंत�र	 
टेशन क9 आव-यकता होगी।

पेस एGस (SpaceX) तथा Iलू ओ�र￭जन (Blue Origin) जसैी कंपिनयाँ अंत�र	 को पय#टन से जोड़कर लाभ लेने
क9 योजना बना रही ह3, ￭जसम� नासा भी शािमल हो गया ह।ै ऐसे म� भारत के Cलये भी आव-यक ह ैिक इस 	ेM म� �ग￸त
कर ेतािक भिवiय म� अंत�र	 से होने वाले लाभ� म� सहभागी बन सके।

गगनयान
इस काय#dम के साथ भारत मानव अंत�र	यान िमशन शुJ करने वाला दिुनया का चौथा देश बन जाएगा। उ,ेखनीय है
िक अब तक केवल अमे�रका, Jस और चीन ने मानव अंत�र	यान िमशन शुJ िकया ह।ै
इसरो ने इस काय#dम के Cलये आव-यक पुन: �वेश िमशन 	मता, dू ए
केप ￭स
टम, dू मॉjूल कॉLHफ़गरशेन, तापीय
संर	ण lयव
था, मदंन एवं �वत#न lयव
था, जीवन र	क lयव
था क9 उप-�णाली इTयािद जसैी कुछ महmवपूण#
तकनीक� का िवकास कर Cलया ह।ै
इन �ौnोिगिकय� म� से कुछ को अंत�र	 कैoसूल �रकवरी �योग (SRE-2007), dू मॉjूल वायमुडंलीय पुन: �वेश
�योग (CARE-2014) और पडै एबॉट# टे
ट (2018) के माYयम से सफलतापूव#क �द￰शत िकया गया ह।ै
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गगनयान को लॉHच करने के Cलये GSLVMK-3 लॉHच lहीकल का उपयोग िकया जाएगा, जो इस िमशन के Cलये
आव-यक पेलोड 	मता से प�रपूण# ह।ै
इस अंत�र	यान को 300-400 िकलोमीटर क9 िनRन पृQवी क	ा (Low Earth Orbit) म� रखा जाएगा।
इस िमशन क9 कुल लागत 10,000 करोड़ Sपए से कम होगी।

अतं�र	 
टेशन से लाभ
अंत�र	 को भिवiय क9 कई संभावनाओं के Cलये 8ार माना जा रहा ह।ै इन संभावनाओं का सहभागी होने से भारत आ￰थक
लाभ �ाq कर सकता ह।ै कुछ ऐसे �योग होते ह3 ￭जनको पृQवी पर नहX िकया जा सकता ह ैतथा कुछ �योग� को सू?म
गुSTवाकष#ण (Microgravity) म� करने के Cलये भी अंत�र	 
टेशन क9 आव-यकता होती ह।ै इसके अ￸त�र` भारत को
अंत�र	 के गहन अYययन तथा गगनयान िमशन क9 सफलता के प=ात् उसे जारी रखने के Cलये भी 
टेशन उपयोगी ह।ै

भारत के  सम	 चुनौ￸तयाँ
भारत अंत�र	 म� 
टेशन 
थािपत करने क9 योजना बना रहा ह।ै ऐसे म� इस जिटल तकनीक तथा 
टेशन क9 lयावहा�रकता को
लेकर कई चुनौ￸तयाँ बनी हुई ह3। जो िनRनCलCखत ह3-

भारत म� ऐसे काय#dम� को लेकर �ायः कोष क9 कमी बनी रहती ह ैऐसे म� अंत�र	 
टेशन का िनमा#ण करना बहुत
किठन हो सकता ह।ै Uात हो िक ISS िनमा#ण म� 160 िबCलयन डॉलर  का खच# आया था। हालाँिक ISS का भार
�
तािवत भारतीय 
टेशन से 20 गुना अ￸धक ह ैिफर भी भारत को एक वृहs कोष क9 आव-यकता होगी।
भारत 
वदेशी तकनीक का उपयोग करके अंत�र	 
टेशन िनtमत करना चाहता ह।ै ऐसे म� भारत के Cलये यह काय#
अ￸धक चुनौतीपूण# हो जाता ह।ै भले ही भारत ने अंत�र	 के 	ेM म� कई क9￷तमान 
थािपत िकये ह3 लेिकन भारत के
Cलये ऐसी तकनीक का िनमा#ण करना अभी भी जिटल ह।ै वत#मान यगु म� तकनीक म� तीvता से प�रवत#न हो रहा ह,ै यिद
प�रयोजना अपने िन￸=त समय से आगे बढ़ जाती ह ैतो उससे संब￸ंधत तकनीक म� भी समय के साथ बदलाव करना
जिटल हो जाता ह।ै यह तकनीक9 प�रवत#न न ￭सफ#  िनमा#ण के 
तर पर आव-यक ह ैबL]क 
टेशन को बनाए रखने के
Cलये भी आव-यक ह।ै
भारत के 20 टन भार के 
टेशन के िनमा#ण क9 योजना ह।ै लेिकन भारत क9 भिवiय क9 आव-यकताओं को Yयान म�
रखते हुए इसके आकार म� वृ￸\ करना आव-यक होगा। भारत को भिवiय म� ऐसे बदलाव� को Yयान म� रख कर lयापक
योजना बनानी होगी।

चुनौ￸तय� का समाधान
भारत कोष क9 सम
या तथा तकनीक से जुड़ी सम
याओं से िनपटने के Cलये अपने साथ िनजी 	ेM को भी शािमल कर सकता
ह।ै साव#जिनक-िनजी भागीदारी मॉडल (PPP) इसके Cलये उपयोगी हो सकता ह।ै नासा ने पहले ही अंत�र	 को पय#टन से
जोड़कर राज
व अ￭ज#त करने क9 योजना बनाई ह।ै ऐसी ही योजना पर भारत भी िनजी 	ेM के साथ िमलकर �यास कर सकता
ह।ै

िनiकष#
भारत ने अंत�र	 के 	ेM म� अनुसंधान क9 शुSआत से अब-तक के छोटे से काल और सीिमत संसाधन� म� कई क9￷तमान अ￭ज#त
िकये ह3। वत#मान भारतीय अंत�र	 एज�सी इसरो कम लागत म� जिटल काय#dम� को सफल बनाने के Cलये िवf भर म� �￭स\ ह।ै
भारत क9 यह िवरासत भिवiय म� अंत�र	 के 	ेM म� आने वाली चुनौ￸तय� का समाधान करने के Cलये भारत को योwय बनाती ह।ै
ऐसे म� भारत अपने सीिमत संसाधन� का कुशल उपयोग करके और सही तकनीक� का िनमा#ण करके अंत�र	 
टेशन के िनमा#ण
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म� आने वाली चुनौ￸तय� से िनपट सकता ह।ै

�x- अंत�र	 
टेशन से आप Gया समझते ह3? भारत के संदभ# इसक9 उपयोिगता 
प1 क9￭जये। (250 शIद)
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